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APRESENTACAO

O presente livro resulta do XIII encontro da
Rede BRASPOR 2023, que teve lugar em Outubro
de 2023 em Portugal, na zona costeira de Cascais,
subordinado ao tema “A linha de costa como
espaco de interface e identidade: contributos
interdis-ciplinares das humanidades azuis”. Este
evento, num formato hibrido, presencial e online,
permitiu a reunido 56 participantes, entre
professores,  investigadores,  estudantes  de
doutoramento e técnicos provenientes dos paises
lus6fonos que, no Centro de Interpretagdo
Ambiental da Pedra do Sal (CIAPS), apresentaram
e debateram em torno de areas tematicas como:
accdo humana e mundo natural, como agentes
modeladores do litoral; gestdo das bacias
hidrogréficas e zona costeiras; percep¢do humana
sobre o0os riscos costeiros em  escalas
multitemporais; impacto humano sobre os oceanos;
gestdo e salvaguarda do patrimoénio cultural
costeiro e subaquatico; pressdo urbanistica,
actividades portudrias e obras costeiras. Impactes e
mitigacdo ou servicos ambientais e os desafios
societais.

O desafio lancado para este encontro, que se
reflecte no presente livro, visou estimular o debate
em torno das Humanidades Azuis, enquanto
abordagem que considera como objecto de andlise e
reflex@o as linhas de costas, os animais aquaticos e
processos ecoldgicos, e as proprias massas de agua.
Mais do que uma 4rea cientifica, as Humanidades
Azuis sdo uma corrente de pensamento sobre as
paisagens aquaticas nas suas multiplas existéncias e
em toda a sua abrangéncia conceitual, intelectual e
artistica. Sdo também uma forma de agir que inclui
varios agentes. Neste dominio, que extravasa
disciplinas e conceitos académicos herméticos para
abarcar as praticas culturais e artisticas, os olhares e
vozes plurais de varios membros da nossa sociedade
actual, ¢ possivel usar uma perspectiva integrada
considerando ndo apenas a ac¢do humana, mas
também a ndo-humana na longa cronologia. Neste
sentido ¢ possivel analisar de que modo diferentes
sociedades se foram relacionando com diferentes
ecossistemas, compreender padrdes actuais de

interaccdo,  dependéncia,  exploracdo  ou
destruicdo ambiental, como ¢é o caso das
alteracdes climaticas ou poluicdo marinha, e
ainda os impactos dos grupos e individuos
humanos em espagos e contextos nao-humanos.
Para abordar  questdes cientificas
relacionadas com a linha de costa, a nivel local ou
global, na curta ou longa cronologia, sdo
necessarias abordagens verdadeiramente
interdisciplinares. Este enfoque exige permanente
interligagdo e comunicacdo entre as ciéncias
naturais, exactas, sociais ¢ humanas e, nesta
perspectiva, as humanidades ambientais ou para
os oceanos e litorais, sdo fundamentais para se
entenderem as diferentes problematicas de forma
integrada. Esta ¢ ja uma das caracteristicas da
Rede BRASPOR, que, desta forma, procurou
agregar no presente livro estudos em torno da
relag¢@o entre as zonas litorais enquanto entidades,
suas realidades geograficas, ecoldgicas e culturais
onde se mesclam e se criam existéncias temporais
e espaciais mais-do-que-humanas. O presente
livro visa promover o didlogo e o conhecimento
interdisciplinar que incida sobre os sistemas
costeiros Ocednicos, designadamente através da
promocao da integracdo interdisciplinar de dados
e de métodos ¢ da avaliagdo do nivel de riscos
(fisicos, ecologicos, geoldgicos, quimicos,
econdmico-socio-culturais),  incentivando  a
ampliacdo da produgdo cientifica e da producao
de contetdos didaticos que aqui sdo
disseminados. Neste sentido, os trabalhos que
se apresentam no TOMO XIII da Rede
BRASPOR reflectem sobre a linha de costa
enquanto espaco de interface, de contacto e
fluidez, de contradicio e paradoxo, onde, ao
longo do tempo ocorreu a aproximag¢do ou o

afastamento entre populacdes humanas e
ecossistemas, entre geografias terrestres e
marinhas.

Ana Catarina Garcia

Centro de Humanidades, (CHAM, NOVA FCSH)
Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas
Universidade Nova de Lisboa, Portugal.
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Avaliacdo da dindmica da linha de costa do delta do
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GOOGLE EARTH
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RESUMO

O Delta do rio Zambeze esteve em evidéncia/destaque nas
ultimas décadas devido ao comportamento fluvial e as
modificagdes morfologicas em sua foz. A sua costa €
caracterizada por uma morfologia variavel e tem se notado
com maior intensidade a variacdo de linha de costa nas
ultimas décadas. Deste modo, surge esta pesquisa com o
objetivo de estudar os processos morfologicos,
especificamente a linha de costa, através de imagem de
satélite e os possiveis impactos causados pela construcio
da barragem de Cahora Bassa neste processo. Para
determinar a variagcdo espaco-temporal da linha de costa
do Delta do rio Zambeze entre os anos de 1960 e 1990,
foram usados métodos cartograficos, o uso do software
Google Earth Pro para aquisi¢do das imagens de satélites,
o uso do software ArcGIS 10.1 para delimitar as linhas de
costa, com a finalidade de olhar a tendéncia da linha de
costa. Para descrever os impactos causados pela Barragem
de Cahora Bassa no rio Zambeze ¢ as possiveis
implicagdes para o Delta, foram feitas analises dos dados
sobre a linha de costa antes e depois da construgdo da
barragem Cahora Bassa. Os resultados mostraram a
regressdo da linha de costa de 1990 tracada 11 anos apds a
construgdo da barragem.

Palavras-chave: Delta, Rio Zambeze, Linha de costa,
Construgao de Barragens.

Coastline dinamics avaliation on Zambeze river
delta trough Google Earth images

ABSTRACT

The Zambezi River Delta has been the center of attention
in recent decades due to fluvial behavior and
morphological changes in its mouth. Therefore, its coast is
characterized by a variable morphology and the coastline
variation has been noticed with greater intensity in the last
decades. Thus, this research arises with the objective of
studying the morphological processes, specifically the
coastline, through satellite image and the possible impact
caused by the construction of the Cahora Bassa Dam in
this process. To determine the spatiotemporal variation of
the coastline of the Zambezi River Delta between the
years 1960 and 1990, cartographic methods were used, the
use of the Google Earth Pro application to acquire satellite
images, the use of ArcGIS 10.1 software to delimit the
shorelines, in order to look at the trend of the shoreline.
To describe the impacts caused by the Cahora Bassa Dam
on the Zambezi River and the possible implications for the
Delta, analyzes were made of data on the coastline before
and after the construction of the Cahora Bassa dam. The
results showed the 1990 coastline regression plotted 11
years after the construction of the dam.

Keywords: Delta, Zambezi River, Coastline, Construction
of Dams

INTRODUCAO

As areas costeiras sdo ambientes dotados de
uma dindmica bastante complexa e ativa, onde ¢
possivel observar a interface entre continente,
oceanos e atmosfera sob a Otica de diferentes
processos de sedimentacdo, erosdo e modificagdo
do relevo (GUERRA & CUNHA, 1998). Em
alguns casos, a presenca de rios pode contribuir
para configuragdes mais complexas como, por
exemplo, estuarios ¢ deltas (OLIVEIRA, 2015).

Os deltas sao sistemas transacionais formados
quando uma carga de sedimentos levada por um rio

para a sua desembocadura supera a agdo dos
agentes atuantes na bacia receptora (CASTRO &
CASTRO, 2008). Para ocorrer a formacdo de um
delta ¢ necessario que uma carga de sedimentos
seja transportada por uma corrente aquosa e flua
para um corpo permanente de agua, onde os
sedimentos grossos sdo depositados nas areas mais
proximas da bacia e os sedimentos mais finos sdo
transportados para areas mais distantes (MARTIN
etal., 1993).

No entanto, o ambiente deltaico é um dos
sistemas deposicionais mais complexos existentes,
sendo encontradas mais de uma dezena de
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ambientes de deposi¢do distintos dentro dele. Os
deltas sdo classificados de acordo com a
dominancia das capacidades de transporte de cada
processo  envolvido na remobilizagdo de
sedimentos, por exemplo, o rio, quando o acumulo
sedimentar adquire morfologias condicionados
pelo rio; dominados por marés, quando o actiimulo
sedimentar do rio se torna retrabalhado pelas
marés; e dominado por ondas, quando o actimulo
sedimentar do rio ¢ retrabalhado pelas ondas que
incidem na costa (DAVIS, 1984).

As modificagdes na posicao da linha de costa
decorrem em grande parte da falta de sedimentos,
provocado  pelo  esgotamento da  fonte,
principalmente a plataforma continental. O
processo se da pela transferéncia de sedimentos
para campos de dunas ou por efeitos decorrentes da
intervengdo do homem, principalmente a
construcao de barragens ou obras que provocam a
retengdo do fluxo de sedimentos ao longo da costa
(MUEHE, 2006).

Menos fluxo do rio também afeta a forma e a
extensio do  delta. Atualmente ha menos
sedimentos reabastecendo os pantanos e as praias,
pois sdo varridos pelas ondas e marés do oceano
(MOORE et al., 2007). Os sedimentos parecem ser
transferidos do delta para a costa em plumas que
ndo sO6 se originam na foz ativa dos rios, mas
também de antigas fozes desativadas, agora canais
de maré. Isso mostra o poder da erosdo das marés
que contribui para a erosao deltaica (MOORE et al.,
2007).

O Delta do Zambeze possui 230 km de litoral
com 18.000 km® (7.00 milhas quadradas) de
pantanos, planicies aluviais e até savanas (MOORE
et al., 2007)). A bacia hidrografica do rio Zambeze
distribui-se por 8 paises (Angola, Zambia, Namibia,
Botswana, Zimbabwe, Mocambique, Malawi e
TanzAnia), com uma area de 1.351.365 km?”. O rio
principal nasce nas montanhas Kalene Hills na
regido montanhosa entre a Zambia e a Republica
Democratico do Congo, a uma altitude de 1.585 m
e atravessa uma vasta regido até a foz em Chinde,
no Delta do Zambeze (SILVA et al., 2003).

No entanto, nas ultimas décadas notam-se
grandes mudancas no Delta do Zambeze, que
costumava despejar mais agua e sedimentos do
continente. As barragens hidroelétricas a montante
mais proeminentemente, Cahora Bassa reduz
grandemente os fluxos dos rios durante a estagao
chuvosa; ela também retém sedimentos que, de

outra forma, fluiriam rio abaixo (MOORE et al.,
2007).

Neste contexto, este trabalho traz como tema
avalia¢do da dindmica da linha de costa do delta do
rio Zambeze através de imagens de Google Earth.
Espera-se que o mesmo contribua no conhecimento
cientifico olhando as interferéncias humanas como
um dos factores para ocorréncia da erosdao no Delta
do Zambeze, com a constru¢do da barragem de
Cahora Bassa. O estudo poderd também contribuir
para tomadas de medidas na reducdo de impactos
que possam causar a erosdo no Delta do Zambeze.

Problematizacio

O Delta do rio Zambeze ¢ um importante
ambiente sedimentar localizado a sul do distrito de
Marromeu, provincia de Sofala e a norte do distrito
Chinde, provincia da Zambézia. Devido a um
conjunto de factores ao longo do rio (processos
fisicos e interferéncias antrdpicas), o processo de
erosdo estd atualmente acontecendo em sua foz de
uma forma acelerada, problema este que tem
mostrado o recuo da linha de costa em dire¢cdo ao
continente nas ultimas décadas ao longo daquela
zona costeira. Esta erosdo provavelmente esteja
relacionada com a reten¢do de sedimentos fluviais
na Barragem de Cahora Bassa, construida a
montante do Delta do Zambeze. Este fendmeno
nao s6 transforma o ecossistema lotico em 1éntico,
mas também impacta na vida aquética, onde as
barragens contribuem para a reten¢do dos detritos
sedimentares que servem de alimentos para os
peixes assim como a passagem dos peixes para
outra margem devido ao barramento, € como
consequéncia, nota-se a redu¢do do pescado. E dai
que surge a seguinte questao:

Até que ponto a barragem de Cahora Bassa,
construida ao longo do rio Zambeze, pode
influenciar no processo erosivo e/ou alterar a sua
dimensdo espaco-temporal no delta do Zambeze?

Justificativa

Por causa da necessidade de se conhecer a
gravidade e o principal fator que influencia no
aparecimento da erosdo na foz do Delta do
Zambeze nas ultimas décadas, ¢ importante
conhecer-se a dindmica da linha de costa da regido
em estudo antes e depois da construcio da
Barragem de Cahora Bassa, para melhor
compreensdo dos processos que l& ocorrem, e
através deste conhecimento se possa arranjar

Wilberth Girane Nkaingule, Emiliano Castro de Oliveira, Banito Magestade
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mecanismos de minimizar os impactos causados
pela erosdo no Delta. Espera-se com este trabalho
que as tendéncias da linha de costa e a erosdo
sejam resultados que possam subsidiar as
informagdes existentes relacionadas a morfologia
do Delta do rio Zambeze.

Objetivos

Geral

— Avaliar a alteracdo da Linha de Costa do
Delta do Rio Zambeze e analisar a
possibilidade de interferéncia da Barragem
de Cahora Bassa neste processo.

Especificos

— Determinar a variagdo espago-temporal da
linha de costa do Delta do rio Zambeze
entre os anos de 1960 e 1990;

ahora/Bassa

Localizacdo da darea de estudo

O Delta do rio Zambeze, esta localizado a Sul
do distrito de Chinde, Provincia da Zambézia em
Mogambique, entre latitude de 18° 35'00"S e
longitude de 36° 28'00"L (Figura 2). O Distrito de
Chinde localiza-se na regido do Baixo Zambeze,
tendo como limites geograficos a norte o Distrito
de Mopeia, a Sul 0 Oceano Indico, a Este o Distrito
de Inhassuge, e Oeste o Distrito de Luabo.

— Descrever os impactos causados pela
Barragem de Cahora Bassa no rio Zambeze
e as possiveis implicacdes para o Delta.

Descrigdo da Barragem sob rio Zambeze

Cahora Bassa

A barragem de Cahora Bassa (Figura 1) ¢ um
dos grandes empreendimentos hidroelétricos a
nivel da Africa Austral. A sua constru¢io comecou
em 1969 e terminou em 1974 ao longo do rio
Zambeze, em territério Mocambicano, provincia de
Tete. Inaugurada em 1975, tem uma capacidade de
armazenamento méaxima de 65 km’ e volume Wtil
de 52 km’, 270 km de comprimento e 30 km de
largura maxima, com uma superficie de inundagao
de 2900 km” ao nivel de maxima cheia.

cbelt dojRiojZambeze

A
N
200 km

Figura 1. Area de estudo, com destaque para a barragem Cahora Bassa e o delta do rio Zambeze.

Clima da Regido

As temperaturas ao longo do delta e faixa
costeira sdo altas, com uma média anual da ordem
dos 25°C-26°C, sendo as médias dos meses mais
quentes de 27°C-28°C e mais frescos de 20°C-22°C,
respetivamente. A temperatura maxima média
varia, durante os meses mais quentes, entre 34°C e
36°C, com uma amplitude média anual de 7,2°C
(27,7°C no més de Fevereiro e 20,5°C em Julho).
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Figura 2. Localizacdo geografica da area do delta do rio Zambeze.
Geomorfologia residuais de areia constituem dunas lineares
O distrito Chinde apresenta formagdo paralelas a linha de costa atual, esta também

Quaternaria, denominada por Planicie Deltaica
Quaternaria, a diferenca ¢ baseada no grau de
inundagdo, ndo ¢ devido apenas ao escoamento
superficial e o padrdo de drenagem local, mas
também a influéncia das marés e ao regime de
cheias provocadas pelo rio Zambeze e seus
tributarios.

Em algumas areas do distrito de Chinde, os
depositos deltaicos de materiais finos foram
recobertos e separados numa série de praias de
areias finas. Ainda ocorrem materiais argilosos
associados as superficies de aplanamento dos topos,
parcialmente relacionados com terragos resultantes
de processos de abrasdo marinha; materiais argilo-
arenosos de origem fluvial, recobertos por outros
de origem eoélica e aluvionar recentes e, aqueles
argilosos de origem fluvio-marinhos.

Os depositos superficiais incluem quer
eluvides quer aluvides. Os aluvides argilosos e
limosos ocorrem em grandes areas da planicie
costeira e do delta dindmico do Zambeze. Areas

bastante dindmica, como demonstram a existéncia
de dunas mais recentes cortando as dunas lineares.
Na area do delta ocorrem linhas de praia antigas.

MATERIAL E METODOS

Primeiramente, foi feita a  pesquisa
bibliografica para dar suporte as ideias contidas
neste trabalho. O conhecimento tedrico e o
dominio de certos programas de computacio foram
de extrema importancia para a realizacdo do
trabalho. Para determinar a variagdo espaco-
temporal da linha de costa do Delta do rio
Zambeze entre os anos de 1960 e 1990 foi feita a
delimitagdo da area de estudo e o levantamento das
imagens de satélite no aplicativo Google Earth, nos
seguintes anos, 1960 (NASA Imagery), 1970 (NASA
Imagery), 1979 (Landsat) e 1990 (Landsat),
posteriormente gravadas no formato TIFF e de
seguida transferidas para o software ArcGIS. As

Wilberth Girane Nkaingule, Emiliano Castro de Oliveira, Banito Magestade



EDE’

R
BRASP@®R

Avaliacio da dinimica da linha de costa do delta do rio Zambeze através de imagens do Google Earth

imagens foram entdo georreferenciadas, para serem
criados shapefiles com objectivo de melhorar sua
resolu¢do e a coloragdo. Também foram feitas as
edi¢des das linhas (criagdo das linhas de costa em
épocas distintas, de 1960 a 1990) que foram
inseridas no banco de dados para utilizagdo
posterior. Estas foram utilizadas para determinar a
média das areas erodidas, através da ferramenta de
medi¢do da distancia entre as linhas. Foi feita a
delimitagdo das areas com maior indice de erosdo,
nomeadas de area e representadas pela letra A (1, 2
e 3). Para finaliza¢cdo das imagens, foram anexados
os elementos cartograficos que compdem um mapa,
escala espacial, a rosa dos ventos, legenda e grade.
O periodo de 1960-69 corresponde a fase antes
da constru¢do da barragem Cahora Bassa sobre o
rio Zambeze, 1969-74 corresponde inicio e termino
da construcdo da barragem, e entre o periodo de
1974-90 corresponde a fase do funcionamento da
barragem. ApoOs as andlises visuais feitas no
software ArcGIS, os dados com as informagdes
quantitativas, isto €, com os valores das areas com
maxima erosdo, foram exportados para o Microsoft
Excel. Os valores serviram para a constru¢ao do
grafico com as suas respectivas analises de

35°0'0"E

18°0'0"S

tendéncia, referentes a alteragdo da linha de costa
em fungdo da erosdo, que constam neste trabalho.

Para descrever os impactos causados pela
Barragem de Cahora Bassa no rio Zambeze e as
possiveis implicagdes para o Delta, foi usado o
aplicativo Google Earth, com o qual fez-se o
levantamento das atividades feitas pelo homem ao
longo do rio Zambeze, partindo do montante até a
jusante no Delta do Zambeze. Neste processo
foram identificadas duas barragens (Kariba e
Cahora Bassa) construidas a montante do rio. De
seguida foi feita uma revisdo bibliografica
relacionada aos impactos que as construgdes das
barragens podem causar para Delta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise da variabilidade espaco-temporal da linha
da costa

O presente estudo considera a linha de costa
como indicador para avaliar a dindmica da linha de
costa na foz do rio Zambeze. Nas areas em estudo
verificou-se que houve o deslocamento da linha de
costa, sendo erosao, estabilidade e acrecao.

36°0'0"E 37°0'0"E

36°0'0"E 37°0'0"E

Figura 3. Tlustragdo das linhas de costa dos periodos de estudo usando programa Google Earth.

18°0'0"S
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A costa deltaica do Rio Zambeze sofreu
importantes variacdes espaciais nas ultimas
décadas. Na Figura 3 ¢ possivel ver todas as linhas
dos anos em estudo, de 1960, 1970, 1979 e 1990.
Nota-se a alteracdo da linha de costa a partir da
regido mais a norte do Delta com o processo de
erosdo, mesmo que as diferencas sejam pequenas,
ilustradas pela aproximagdo que existe entre as
linhas. Este cendrio ¢ diferente do que se vé na
desembocadura, onde observa-se a ocorréncia de
um processo de regressdo da linha de costa do ano
de 1990, nesta regido do Delta a erosdo ¢ intensa.
Para zona Sul do Delta, a tendéncia de linhas de
costa ¢ de regressdo com uma menor intensidade.

A anélise mostra que na foz do rio Zambeze
houve mudanga morfolédgica, € possivel ver pelas
linhas de costa dos periodos anteriores (1960, 1970
e 1979) que a carga sedimentar transportada pelo
rio era muito maior resultando na construgdo do
Delta. Esta estrutura sedimentar foi sendo
gradualmente removida pela acdo dos processos

35°0'0"E

18°0'0"S

35500 E

costeiros que, a partir de 1979 passou a ser mais
predominante sobre os sedimentos depositados.
Essa mudan¢a do caracter do Delta do rio do
Zambeze de deposicional para erosivo se relaciona
diretamente com o decréscimo do volume e energia
do fluxo de 4gua e do volume de sedimentos
transportados. Segundo OLIVEIRA (2015) do
ponto de vista morfoldgico, as modificagdes na
linha de costa se dao, em geral, em func¢do da falta
ou excesso de sedimentos em relagdo ao nivel do
mar, sendo que a falta de sedimentos pode ser
provocada, naturalmente, por mudancas na éarea
fonte e no regime das descargas, no caso dos deltas
dominados pela acdo fluvial. Embora o processo de
erosdo, causado pela falta de sedimentos, possa ter
origem natural, cada vez mais se torna visivel os
efeitos decorrentes de modificagdes feitas pelo
Homem, tais como a constru¢do de barragens,
transposi¢des do fluxo dos rios e outras obras que
provocam interferéncia no fluxo de sedimentos ao
longo da costa (MUEHE, 2006).

37°0'0"E

18°0'0"S

36°0'0"E 37°0°0"E

Figura 4. Demonstragdo do delta do Rio Zambeze na interpretagdo da linha 1960 sobre a imagem de 1990.

Na figura 4 foi feita a comparagdo entre as
linhas de costa de 1960 e 1990. O resultado mostra
um comportamento de recuo da linha de costa,
onde a linha de costa de 1990 representada pela cor

violeta encontra-se ao continente resultante de uma
erosdo enquanto a linha de costa de 1960
representada pela cor vermelha esta exposta ao mar.
Mais adiante na regido a sul do Delta, a linha de
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costa de 1960 comega a mostrar uma tendéncia
ligeira de equilibrio, onde ¢ possivel observar a
sobreposi¢ao das linhas de costa.

Na foz de um rio que forma um delta, a
expectativa € que o processo seja sempre de
progressdo, com a construcdo de costa, pois este €
o local onde o sedimento chega primeiro. Segundo
MABESOONE (1968) um delta cresce quando a
chegada de sedimento supera a erosdo, € por isso
decresce quando ocorre o contrario.

Quando observamos a foz do rio Zambeze ¢
possivel notar diversas areas onde a costa recuou
até¢ 10 km, em processo de erosdo, e outras, onde
manteve estabilidade, sem recuo ou avango. Neste
trecho, a foz, € possivel relacionar o recuo da costa
com a diminui¢do da capacidade de transporte de
sedimentos no rio, devido a instalagdo das
barragens. De acordo com OLIVEIRA (2015) a
construcdo de uma barragem representa um
obstaculo ao transporte de sedimentos, além de

sedimentos nos reservatorios das represas.
Interferéncias antrépicas no curso dos rios
influenciam diretamente na dindmica deltaica.
Modificacdes na morfologia de canais e de deltas
estdo directamente associadas a constru¢ao de
barragens (BATALLA, 2003).

Andlise da variabilidade espaco-temporal da linha
da costa nas dreas

Na area 1 (A1) localizada ao norte da area de
estudo registrou-se uma varia¢ao da linha de costa
no periodo de 10 anos, entre 1960-1970, (Figura 5),
apresentando regressdo média da linha de costa do
ano 1970 com uma distdncia maxima erodida de
9.3 m. A A2 a linha de costa média apresentou
progressdo apresentou com uma distdncia maxima
de posicdo de 1.7 m, localizado ao centro da area
de estudo. Para A3 localizado ao sul da area de
estudo, a linha de costa média de 1970 mostrou

uma regressdo, apresentando uma distancia
reduzir a_energia do ﬂuxo. do rio na drea do  1haxima erodida de 2.5 m.
reservatdrio, factos que ocasionam a deposi¢do de
35°0I‘0"E 36°0:0"E 37°0"0"E
N |
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Figura 5. Variagdo da Linha de Costa média entre os anos de 1960 a 1970.

Entre os anos de 1960-1979, (Figura 6) para o
periodo de 19 anos, identificou-se regressdo na Al,
a linha de costa média teve uma distancia maxima
erodida de 10.3 m, a A2 apresentou progressao da
linha de costa média com uma maxima de

deposicao de 1 m, e para A3 a linha de costa média
apresentou uma regressio com uma maxima
erodida de 2.2 m.

Entre os anos de 1960 e 1990, para o periodo
de 30 anos, a Al apresentou regressao da linha de
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costa média com uma maxima erodida de 7.6 m
(Figura 7). Para a A2 obteve-se a maior variacdo da
linha de costa média, com uma regressdo com
maxima erodida de 18.7 m. A A3 também

apresentou uma maior variagdo da linha de costa
média para o periodo em estudado, observando-se
assim, uma progressdo com uma maxima de
deposicao de 12.2 m.

3S°0°0"E 3J6°0'0"E 37°0“0"E
= L
£ N[ £

Al
s | | &
& A2 &
A3
Legendn
1960

w 0 125 25 50 75 00 19789 »
= | —— Kilometers L=
g - : ; g

3%°00"E 36°00"E 37°00"E

Figura 6. Variacdo da Linha de Costa média entre os anos de 1960 a 1979.
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Figura 7. Variacdo da Linha de Costa média entre os anos de 1960 a 1990.

O gréfico (Figura 8) ilustra uma erosdo intensa
na Al, diferente nas areas adjacentes. Portanto, na
A2 teve acrecdo nas duas primeiras décadas em
estudo, antes da constru¢do da barragem de Cahora
Bassa, e uma erosdo bastante intensa apos a

constru¢do da Barragem. Com construcdo da
barragem de Cahora Bassa, houve a diminui¢ao da
vazdo e regularizagdo do aporte sedimentar, este
barramento ocasionou o surgimento da erosdo no
Delta do Zambeze. Isto prova que a A2 ¢ muito
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dependente dos sedimentos transportados pelo rio.
Para A3 nota-se que teve erosdo nas duas primeiras
décadas em estudos, mas a partir da década de 90

esta area passou a ter um comportamento diferente,
como se pode notar, o material que esteve a ser
erodido tende a depositar-se.

Variagdo da Linha de Costa Versus Erosdo ¢ Deposigio

15
10
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Figura 8. Demonstracdo da tendéncia da linha de costa média em paralelo a erosdo e deposicéo.

Os resultados encontrados na A1 demostram

a presenca de erosdo ao longo dos anos em estudo.

A Al demarca a regido do estuario dos Bons
Sinas, onde ¢ observada erosdao massiva nas suas
margens por ineréncia das correntes violentas que
atua na regido (VITALDAS, 2019). SUGUIO
(1973) refere-se a este tipo de erosdo sendo

considerado natural no sistema oceano-continente,

onde os sedimentos sdo removidos pela acdo das
ondas, correntes de marés, correntes da deriva
litoranea ou o vento. Nesta regido a sua
morfologia resulta em variagdo da linha de costa
devido a turbuléncia causada pela enchente e
vazante da maré que propicia a erosdo na margem
do estuario Bons Sinais.

Os resultados mostrados na A2 apresentaram
progressdo para o periodo de 1960-1970 e 1979
em 19 anos. A2 demarca a regido da foz do rio
Zambeze, nesta regido, antes da construcdo da
barragem de Cahora-bassa, recebia correntes,
inundagdes anuais devido aos ciclos marcantes de
chuvas drenando a jusante com uma carga
sedimentar alta no delta. THA & SEAGER
(2013) alegam que a partir de 1974, a
hidroelétrica de Cahora-bassa erradicou tais
cheias ao administrar o fluxo do rio para
maximizacdo da produgdo de energia. Devido a
erradicacdo da hidroelétrica Cahora-Bassa, a

linha de costa de 1990 tracada 10 anos depois da
constru¢do da barragem, observa-se menos
sedimentos trazidos para a foz do rio Zambeze
resultante do barramento que existe a montante
do rio, assim, expondo a intensa atividade
destrutiva das ondas, marés e correntes causando
o recuo da linha de costa. SYVITSKI (2008) diz
que na escala de médio prazo, um dos factores
mais importantes que afetam as mudangas da
linha de costa nos deltas ¢ a quantidade de
sedimentos. Se os sedimentos trazidos para o
delta pelos rios excederem a quantidade de
sedimentos removidos do delta por ondas e
correntes, o delta aumentara. Ao contrario disso,
se a quantidade de sedimentos trazidos pelos rios
for menor que a quantidade removida pelas ondas
e correntes, ha um défice nos sedimentos ¢ o
recuo ocorre ao longo da linha de costa do delta
(MATAVEL, 2012). EVANS (2012) afirma que
atualmente, a principal causa da erosdo sem
davida, é o acimulo de sedimentos atras das
barragens. Isto vai de acordo com os resultados
obtidos no presente estudo, pois verificou-se uma
maior deposi¢do de sedimentos no periodo
compreendido entre 1960-1970 e 1960-1979 em
relag@o ao periodo de 1960-1990 onde houve uma
erosdo bastante intensa.
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Para a A3 no periodo de 1960-1970 e 1979
em 19 anos obteve-se regressdo no deslocamento
da linha de costa, com menor erosido. Entretanto a
estacdo passou apresentar uma progressao

continua da linha de costa para o periodo de 1990.

A A2 esté localizada a sul do Delta. De acordo
com CHU et al (2006) nestas areas mais
afastadas da foz, onde havia a vulnerabilidade de
processos erosivos, passam a suplantar a
progradacdo do delta. MARINO (2013) defende
que este tipo de progradagdo pode estar associada
aos principais agentes dindmicos na zona costeira,
como as ondas, as correntes e os ventos, que
removem os sedimentos na foz e vao depositar-se
nas extremidades do Delta.

CONCLUSOES

A linha de costa média entre os anos de 1960
e 1990 mostrou o recuo da linha de costa, com
uma maxima de -18.7 m de regressdo, na foz do
rio Zambeze, ¢ o retrabalhamento dos sedimentos
na extremidade do Delta, que resulta na
deposicao com uma maxima de 12.2 m..

A construcdo da barragem Cahora Bassa, ¢
apontada como a grande influéncia na
modificacdo da linha de costa no Delta do
Zambeze, por modificar a quantidade e a
distribuicao do sedimento transportado pelo rio.

Recomendacoes
A area de pesquisa ¢ extremamente dinamica,

pelo que em qualquer interven¢do no rio ou na

regido proxima da foz, devem ser ponderados os
possiveis impactos, para além do devido
planeamento e da execucgdo de projetos similares

a este trabalho, tendo em vista fornecer

informagdes que possam minimizar os impactos e

a redu¢do de conflitos na regido. Para tal,

recomenda-se:

* Para os proximos trabalhos relacionados a
dindmica do delta do Zambeze, deve usar os
dados historicos de precipitacdo e vazdo de
toda a regido em que se pretende fazer o
estudo num periodo antes e depois,
dependendo do periodo, que ¢ para dar
consisténcia nos resultados.

e Utilizar galerias de imagens de satélite de
maior resolucdo, maior quantidade de

imagens a serem analisadas e procedimentos
de extracdo de linha de costa automatizados,
de maneira a minimizar erros de demarcagao
e aumentar o universo amostral, permitindo
assim maior precisdo nas estimativas de
€rosao ou acrecao.

Implementar politicas publicas, no intuito de
redefinir as atividades de uso e ocupagdo da
zona proximas ao rio para preservacao e
conservagao do ecossistema.
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RESUMO

As areas costeiras desempenham um papel significativo na
transicdo entre os ambientes terrestre e marinho,

caracterizando-se por uma intera¢do dindmica entre ambos,

0 que resulta em processos complexos. As falésias,
constituindo-se em formacgdes rochosas escarpadas, sdo
modeladas pela acdo continua das ondas e das marés,
representando uma caracteristica distintiva dessas regides.
A morfologia e a dindmica das praias refletem ndo apenas
a geologia local, mas também processos intrincados de
transporte e deposicdo sedimentar O objetivo deste estudo
¢ analisar o comportamento sedimentar do sistema praia-
falésia na Praia do Pacheco, no Ceara, inserindo os
resultados em um contexto de mudancas costeiras. Busca-
se, assim, ampliar a compreensdo dos processos erosivos e
de sedimentagdo, fornecendo bases para estratégias de
gestdo costeira sustentavel aplicaveis além de abordar
desafios como erosdo ¢ elevagdo do nivel do mar,
relevantes mundialmente. No campo, foram coletadas 126
amostras de sedimentos em diferentes areas da praia, ao
longo de um segmento costeiro de 700 metros, durante um
periodo de um ano, contemplando tanto a estagdo seca
quanto a chuvosa. Em laboratdrio, essas amostras foram
submetidas a analises granulométricas, com o intuito de
caracterizar a distribui¢do dos tamanhos dos graos. Além
disso, amostras provenientes das falésias foram
submetidas a ensaios de limites de Atterberg, conforme as
normas técnicas brasileiras. Os resultados obtidos
indicaram que todas as amostras coletadas na praia do
Pacheco eram predominantemente compostas por areia,
com uma predominincia de tamanhos médios e finos.
Quanto ao didmetro médio dos grdos, observou-se uma
predominancia da fragdo de areia fina nos trés setores
analisados, com uma propor¢do menor de areia média.
Esses resultados sugerem que a praia do Pacheco esta
sujeita a uma alta energia hidraulica. Aspectos como esses
exercem influéncia ndo apenas sobre a estabilidade e
resiliéncia das praias enquanto ecossistemas, mas também

sobre sua importancia econdémica e social, especialmente
em regides dependentes do turismo costeiro. Nesse
contexto, compreender a dindmica sedimentar dessas areas
torna-se fundamental para uma gestdo e conservagao
adequadas do litoral, considerando seu papel essencial na
protecdo contra eventos de alta energia e gestdo costeira
de areas com falésias.

Palavras-chave: Areas costeiras; Praia-Falésia; Sedimentologia;
Dinamica sedimentar.

Sedimentological characterization of beach-cliff
interaction: case study on Pacheco beach,
Caucaia coast — CE

ABSTRACT

Coastal areas have an important role to play in the
transition between the terrestrial and marine environments,
characterized by a dynamic interaction between the two,
which results in complex processes. Cliffs, which are
steep rock formations, are shaped by the continuous action
of waves and tides and are a distinctive feature of these
regions. The morphology and dynamics of beaches reflect
not only the local geology, but also intricate processes of
sediment transport and deposition. The aim of this study is
to analyze the sedimentary behavior of the beach-cliff
system at Praia do Pacheco, in Ceara, placing the results in
a context of coastal change. The aim is to broaden the
understanding of erosion and sedimentation processes,
providing a basis for sustainable coastal management
strategies, as well as addressing challenges such as erosion
and sea level rise, which are relevant worldwide. 126
sediment samples were collected in the field from
different areas of the beach, along a 700-meter coastal
segment, over a period of one year, covering both the dry
and rainy seasons. In the laboratory, these samples were
subjected to particle size analysis to characterize the
distribution of grain sizes. In addition, samples from the
cliffs were subjected to Atterberg limit tests, in
accordance with Brazilian technical standards. The results
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obtained indicated that all the samples collected on
Pacheco beach were predominantly composed of sand,
with a predominance of medium and fine sizes. In terms
of average grain diameter, there was a predominance of
fine sand in the three sectors analyzed, with a smaller
proportion of medium sand. These results suggest that
Pacheco beach is subject to high hydraulic energy.
Aspects such as these influence not only the stability and
resilience of beaches as ecosystems, but also their
economic and social importance, especially in regions

dependent on coastal tourism. In this context,
understanding the sedimentary dynamics of these areas
becomes fundamental for proper coastal management and
conservation, considering their essential role in protection
against high-energy events and coastal management of
areas with cliffs.

Keywords: Coastal areas; Beach-cliff, Sedimentology;
Sedimentary dynamics.

INTRODUCAO

As zonas costeiras apresentam morfologias
variadas e se destacam pela sua notavel
dinamicidade, constituindo uma area de transi¢cdo
fundamental entre os ambientes continental e
marinho onde, segundo LEAL et al. (2018), a
interacdo entre os dois dominios ¢ particularmente
intensa, resultando em processos complexos. No
caso da linha de costa, esta é altamente variavel em
termos espaciais, e compreende vdarios tipos
diferentes de relevo costeiro (eg. ilhas-barreira,
falésias maritimas, planicies de maré e deltas de
rios) (LUIJENDIJK et al., 2018).

As falésias sdo feicdes que estdo presentes em
52% dos litorais do mundo (YOUNG e CARILLI,
2019). No litoral brasileiro as falésias estao
distribuidas pela regido nordeste, sendo que o
estado do Ceard, foco deste estudo, apresenta uma
extensdo de linha de falésias de aproximadamente
39 km.

As falésias sdo formacdes geomorfologicas
caracterizadas por um declive acentuado, variando
entre 15° e 90° (REVISTA DE GESTAO
COSTEIRA INTEGRADA, 2024). Estas estruturas
podem apresentar composi¢des diversas, sendo
formadas por rochas igneas ou metamorficas, que
possuem maior resisténcia, ou por rochas
sedimentares, que sdo mais suscetiveis a erosao.
De modo geral, as falésias sdo resultantes de
processos erosivos, frequentemente influenciados
pela acdo de ondas e marés, bem como por agentes
subaéreos como ventos e precipitacdes pluviais
(TRENHAILE, 1987; SUNAMURA, 1992; BIRD,
2008; SILVA et al., 2019). Portanto, as falésias
marinhas variam significativamente em diferentes
litorais ao redor do globo, refletindo as
caracteristicas geologicas, climaticas e
oceanograficas de cada regido.

Desse modo, o presente estudo tem como
objetivo caracterizar o comportamento sedimentar

de uma praia com falésia, concentrando-se na
interacdo dindmica entre os sedimentos da falésia e
da praia adjacente. A investigacdo busca entender
os processos de transferéncia de sedimentos entre a
falésia e a praia, incluindo os mecanismos de
erosdo, transporte e deposi¢do. Para isso, foram
coletadas amostras de sedimentos diretamente da
falésia e da praia adjacente. A andlise
sedimentoldgica dessas amostras permite elucidar
como esses dois ambientes distintos interagem e
influenciam a morfologia e a dinamica sedimentar
da regido costeira.

Nesse sentido, o presente estudo buscou
caracterizar o comportamento sedimentar do
sistema praia-falésia na praia do Pacheco, litoral do
Cearda, Brasil. A compreensdo desses processos €
essencial para a gestdo sustentdvel das zonas
costeiras, que enfrentam desafios como a erosdo e
a elevagdo do nivel do mar. Os resultados podem
fornecer conhecimentos valiosos  aplicaveis
globalmente, informando politicas de conservagao,
estratégias de mitigacdo de riscos e praticas de
gestdo ambiental (Figura 1).

A Praia do Pacheco (Figura 2), situada em
Caucaia na regido metropolitana de Fortaleza, ¢
destacada por suas falésias ativas que enfrentam
um processo continuo de erosdo, abrangendo cerca
de 700 metros. Conforme LEISNER (2023), este
dindmico sistema praia-falésia ndo s6 modifica a
paisagem, mas também impacta diretamente a
comunidade local, ameagando pessoas e
propriedades. Entender esses processos erosivos ¢
essencial para prevenir acidentes e informar
estratégias de gestdo de risco e planejamento
territorial. Assim, a Praia do Pacheco serve como
um importante campo de estudo para praticas
sustentaveis de manejo costeiro e mitigagdo de
impactos ambientais.

A orla da Praia de Pacheco se encontra
consideravelmente alterada devido a obras de
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conten¢do costeira. No trecho do litoral ocorre
também a presenca de edificacdes urbanas sobre as
falésias. A localidade ¢ caracterizada por um
regime de ventos predominantes com diregdes
incidentes de E, SE e ESE, velocidades médias

38°39W

3°41°S

3°41°S

38°39W

Figura 2. Praia do Pacheco, Caucaia — CE.

O clima de ondas, segundo PAULA et al.
(2021), tem incidéncia predominante do quadrante
E, com ondas do tipo Sea, e valores médios de
altura significativa (Hs) de 1,15 m. Em menor
propor¢do ocorrem ondas do tipo Swell, com

entre 5 m/s e 7 m/s durante o primeiro semestre do
ano, e entre 7 m/s ¢ 10 m/s no segundo semestre,
sendo as maiores médias de velocidade registradas

entre os meses de setembro e outubro (NCEP, 2022).

38°39W

SAVoE

StPoE

Legenda

Area de Estudo = Ceard
[ Caucaia Bl Brasil

predominancia das dire¢des do quadrante N/NNE,

altura significativa (Hs) variando entre 1 m e 1,6 m.

METODOLOGIA

Para esse estudo foi realizada uma revisao
bibliografica sobre o tema e trabalhos
desenvolvidos em areas similares, os quais foram
obtidos através de ferramentas digitais como
Science direct, Scielo e AGU Journals. Dados
pluviométricos foram obtidos pela Fundacdo
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos -
FUNCEME.

Em campo foram coletadas 126 amostras de
sedimentos (Tabela I), nas por¢des do estirdncio
superior, estirancio inferior e antepraia, ao longo
de um segmento costeiro de 700m. As coletas
foram feitas de forma sazonal (a cada dois meses),
e realizadas no periodo de maio/ 2021 a marco de
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2022, intervalo temporal que abrangeu os periodos
de estiagem e de chuva na localidade.

Ja no que diz respeito as amostras de falésias,
estas foram realizadas em agosto/ 2023. No total
foram realizadas 3 coletas (Figura 3), respectivamente,
uma na base (plataforma de abrasdo), ravinamento
(meio da falésia), e uma do material que sofreu
movimento de massa (Figura4 A, Be C).

Em laboratorio foram realizadas andlises
granulométricas, de forma a caracterizar a classe
textural dos sedimentos. Inicialmente, cada
amostra foi inserida em uma peneira de malha
0,062mm, e submetida a um processo de lavagem
em agua corrente. Este procedimento visou a
remog¢do dos sais soliveis, bem como separar as

fracdes de granulometria grossa dos materiais finos.

Na sequéncia as amostras foram colocadas para
secagem em estufa a aproximadamente 60°C.

Apos a conclusdo do processo de secagem, os
materiais foram retirados da estufa, e submetidos

ao processo de resfriamento a temperatura
ambiente. Posteriormente, as amostras foram
quarteadas para obtencdo de subamostras

representativas. A separacao da fracdo de areia
ocorreu por meio de peneiramento a seco,
utilizando um agitador mecéanico por 10 minutos,
com aberturas de peneiras variando de 1 a
0,062mm. Na sequéncia foi realizada a pesagem
dos materiais retidos nas peneiras. Os pesos foram
anotados em planilhas e posteriormente inseridos
no softiware SIGRAN 3.0 para extracdo de
parametros estatisticos, como diametro médio e
assimetria, seguindo a classificagdo proposta por
FOLK & WARD (1957).

Referente as amostras da falésia, estas foram
submetidas aos ensaios de limites de
ATTERBERG (liquidez e plasticidade), com base
nas Normas Técnicas Brasileiras (NBR) 6459 e
7180. Na NBR - 6459, o limite de liquidez (LL) ¢
determinado pelo teor de umidade no qual as
bordas inferiores de uma canclura, feita em uma
massa de solo na concha de um aparelho
padronizado (Aparelho de Casagrande). O LL
representa a transi¢do do estado plastico para o
estado liquido, sendo expresso em porcentagem.

Para analise da amostra, o material coletado ¢
inserido em um recipiente de porcelana, sendo
acrescentada dgua gradativamente até atingir uma
massa homogénea. Em seguida, uma quantidade
especifica dessa massa ¢ transferida para a concha

do aparelho de Casagrande, sendo nivelada com
uma espatula para que a parte central alcance 1 cm
de espessura.

Tabela I. Tabela de Amostragem.

Nuamero
™Més/Ano Local da de

Coleta Amostras

7

Estirdncio
Supcrior
Estirancio
Inferior

Mai/21

Antepraia

Estirancio
Superior
Estirancio
Inferior

Jul-21

Antepraia

Estirancio
Superior
Estirdncio
Inferior

Set/21

Antepraia

Estirancio
Superior
Estirancio
Inferior

Nov-21

Antepraia

Estirancio
Superior
Estirancio
Infcrior

Jan-22

Antcpraia

Estirancio
Superior
Estirancio
Inferior

Mar-22

Antepraia

N NN NN NN NN NN N (NN N[N

Total

[

6

Utilizando um cinzel, ¢ feita uma ranhura no
meio da massa, seguindo o maior comprimento do
aparelho. A manivela ¢ girada a duas voltas por
segundo, contando-se os golpes até que a ranhura
se feche em um comprimento de 1,2 cm, momento
em que a operacao ¢ interrompida. Em seguida,
retira-se uma pequena quantidade de material do
ponto onde as bordas da ranhura se encontraram
para a determinacdo da umidade. O material ¢
transferido de volta ao recipiente de porcelana,
adiciona-se mais agua e o processo ¢ repetido pelo
menos seis vezes.

O limite de plasticidade (LP) ¢ definido pela
NBR 7180 como sendo o teor minimo de umidade
necessario para moldar um cilindro de solo com 3
mm de diametro, utilizando a palma da mao
durante o processo de rotagdo. O LP ¢ essencial
para o calculo do indice de Plasticidade dos solos,
e ¢ expresso em porcentagem.
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Figura 3. Localizagao dos perfis.

Figura4. A,Be

Para o célculo do LP foi utilizada uma por¢ao
de 200 gramas de amostra, que foi inicialmente
colocada no recipiente de porcelana, sendo
adicionada 4gua gradualmente até que a massa
atinja uma homogeneizacao adequada. Em seguida
foi moldada uma quantidade especifica dessa
massa em forma elipsoidal, rolando-a sobre uma
placa de vidro até que se fizessem pequenos
fragmentos, com intuito de atingir as dimensodes de
3mm de didmetro e 10cm de comprimento.

Apds o processo de homogeneizacao, alguns
fragmentos fissurados foram coletados para a

determinagdo da umidade da amostra. O
procedimento foi repetido, no minimo, por mais
quatro vezes, de forma a garantir uma abordagem
consistente na obtencdo do Limite de Plasticidade.
Apds a realizagdo dos ensaios de liquidez e
plasticidade, os sedimentos foram enquadrados em
plasticos ou liquidos.

Apds os procedimentos de laboratorio, as
amostras da falésia foram classificadas com base
no Sistema Unificado de Classificacao dos Solos -
SUCS (SUCS, 1942), a qual se baseia na
identificacdo dos solos de acordo com suas
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caracteristicas de textura e plasticidade. Na escala
SUCS, os sedimentos podem ser classificados em
Areia Argilosa (SC) ou Areia Siltosa (SM).

O fluxograma da Figura 5 sintetiza todas as
etapas de processamento das amostras em gabinete.

Fluxograma de Analise Granulométrica

eus Cordeiro Fag

Lavagem
da amostra

Secagem da
amostra.
Estufa +/- 60°

Quarteamento em
subamostras

'

Agitador por 10 minutos.
Peneiras variando entre 1
e 0,062mm

Pesagem dos sedimentos,
apds processo de
peneiramento.

Extragéo de
parametros
estatisticos.

Utilizagdo do Software

SIGRAN.

Figura 5. Fluxograma da analise granulométrica.

Para o enquadramento textural das amostras,
tanto das amostras de praia quanto as da falésia,
utilizou-se a classificacdo do diagrama triangular
de SHEPARD (1954). Essa abordagem
proporcionou uma analise detalhada da distribui¢ao
granulométrica, contribuindo para uma
compreensdo abrangente das caracteristicas dos
sedimentos estudados. Todas as amostras de praia
foram processadas no Laboratério de Geologia e
Geomorfologia Costeira e Oceanica (LGCO), da
Universidade Estadual do Ceara (UECE). As
amostras de sedimentos da falésia foram
processadas no Laboratério de Geotecnia, da
Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a caracterizagdo sedimentologica,
as 126 amostras coletadas na praia do Pacheco
foram categorizadas como pertencentes a fracao de
areia, com predominancia de tamanho dos graos
entre as classes média ¢ fina. Quando observadas
pontualmente, as 42 amostras do estirdncio
superior (Figura 6) 83,33% foram classificadas
como areia média. Os demais percentuais foram de
2,38% a areia fina, 11,90% a areia grossa, e 2,38%
a seixos.

Cascalho
Legenda
C. Cascaiho
Ca. Cascalho arencso
Cc Cal Cascaho areno-lamoso
€. Cascalho lamoso
L. Lama
Lec. Lama com cascalho
L{c) Lama com cascalho esparso
La(c). Lama arencsa com
cascatho esparso
La. Lama arencsa
A Areia
Al Areia lamosa
AlC. Aresd lamosa COM CasCHN0
AC). Arola lamosa com
cascaino esparso
Ac. Arewa com cascaiho
Alc) Areia com cascalho esparso

0%

Ci Cal

Le Al Ac
5%

\ A

¥ 518 veia

Figura 6. Classificacdo textural dos sedimentos do estirancio

superior no diagrama triangular de Folk (Grosseiros) (1954).
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La T Al

Das 42 amostras coletadas na antepraia (Figura
7), observou-se que 71,43% foram classificadas
como areia fina, enquanto 26,19% apresentaram
uma classificacdo de areia média, e 2,38% foram
identificadas como areia grossa.

Cascalho

Legenda

C. Cascalho
Ca. Cascalho aranoso
Cal. Cascalho areno-lamoso
Cl. Cascalho lamoso
L. Lama
Lc. Lama com cascalho
L{c). Lama com cascalho esparso
La(c). Lama arenosa com
cascalho esparso
La. Lama arenosa
A Areia
Al Arela lamosa
Alc. Areia lamosa com cascalho
Al(c). Areia lamosa com
cascalho esparso
Ac. Areia com cascalho
A(c). Areia com cascatho esparso

0%
Lc Alc Ac
5%
yAYOY La(c) Al(c) \ALeR! o
LamaL 1:9 La 1:1 Al 9:1 ﬁeiﬂ

Figura 7. Classificacdo textural dos sedimentos da antepraia
da praia no diagrama triangular de Folk (Grosseiros) (1954)
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Das 42 amostras coletadas na area do
estirancio inferior (Figura 8), 3,81% delas sdo
predominantemente constituidas por areia fina,
enquanto 47,62% apresentam uma classificagdo de
areia média. Adicionalmente, 16,67% das amostras
foram identificadas como areia grossa, ¢ 11,90%
foram categorizadas como areia muito grossa.

Cascalho

Legenda
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Figura 8. Classificagdo textural dos sedimentos da do
estirancio inferior da praia no diagrama triangular de Folk
(Grosseiros) (1954).

No estirAncio superior foram observados
depdsitos arenosos intercalados por seixos (Figura
9), ao longo de 400 metros, formando uma espécie
de enrocamento natural. Esses depdsitos
desempenham um papel importante como uma
barreira natural, protegendo parte da falésia ao
dissipar a energia das ondas. Contudo, sua origem
ainda carece de uma analise detalhada em termos

geologicos.
Nos meses de maio de 2021, janeiro e margo
de 2022, a localidade apresentou indices

pluviométricos elevados de 153,2 mm, 264,10 mm
e 490,90 mm, respectivamente. Os sedimentos
finos presentes na falésia foram submetidos ao
processo de tixotropia, em virtude de as fragdes
mais finas perderem a capacidade de adsorver o
excedente hidrico. Esse processo gerou uma
mudanca de estado dos sedimentos finos, com
posterior escoamento de material fluidificado pela
face da falésia em dire¢do ao mar. Esse processo se
reflete na zona de espraiamento e arrebentacdo,
onde sdo observados sedimentos de granulometria
fina e em suspensao.

Em termos texturais, a predominancia de areia
fina na Praia do Pacheco pode ser explicada pelo
baixo nivel energético dos agentes de transporte,
especialmente em 4reas protegidas por uma

plataforma de abrasdo, e enrocamentos instalados
pela populacdo local. Essas estruturas atuam como
dissipadores de energia de onda, reduzindo a
capacidade de transporte de grdos com diametro
maior.

Figura 9. Presenga de seixos ao longo da praia. Foto:
Matheus Faganha.

A presenga ocasional de areia média em
alguns pontos da praia pode ser justificada pela
existéncia de pequenas aberturas entre os
enrocamentos. Esses espacos entre as estruturas
possibilitam uma maior agitagdo maritima,
facilitando a remocao da areia fina e permitindo a
deposicao de graos de tamanho intermedidrio.
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Os resultados estatisticos das amostras do
estirancio superior mostram uma predominancia de
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assimetria negativa dos graos (Figura 10),
indicando que ha mais remocdo de sedimentos
finos do que deposicdo. Isso sugere que a area,
especialmente préxima a base da falésia, esta
sujeita a processos erosivos, possivelmente devido
a ondas fortes, correntes de d4gua, vento ou
atividades biologicas. A variagdo nos valores de
assimetria reflete a ndo uniformidade desses
processos ao longo da falésia.

As amostras do estirdncio inferior mostram
variagdo entre assimetria negativa e positiva
(Figura 11), indicando um ambiente sedimentar
dindmico. A predominancia de deposicdo de
sedimentos finos na face da praia ¢ sugerida,
apesar de haver remocdo em algumas dareas.
Assimetria negativa aponta para processos erosivos
locais, enquanto a assimetria positiva sugere
deposi¢do em areas de baixa energia. A variagao de
assimetria reflete a complexidade das condicdes
ambientais e hidrodindmicas que afetam a
deposicao e erosdo dos sedimentos na regido.
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Figura 11. Grafico bi-variado estirancio inferior.

Por fim, os resultados das amostras de
sedimentos da antepraia mostram varia¢do nos
graus de assimetria, com valores negativos,
aproximadamente simétricos e positivos (Figura
12). Isso indica um intenso retrabalhamento
sedimentar na zona de arrebentacao, resultando
em predominancia de remoc¢ao de sedimentos
finos sobre deposicao. A assimetria negativa
sugere alta energia das ondas e correntes de
retorno removendo sedimentos finos. Os
valores simétricos e positivos indicam equilibrio
ou deposicdo em areas de menor energia. A
variacao reflete a complexidade dos processos

sedimentares e a influéncia significativa da zona
de arrebentacdo na dinamica sedimentar da
antepraia.
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Figura 12. Grafico bi-variado antepraia.

Em relagdo aos sedimentos coletados na
falésia, e com base nos limites de Liquidez e
Plasticidade (Tabela II), as amostras da plataforma
de abrasdo foram classificadas como areia argilosa
(SC). Ambos os materiais coletados no
ravinamento (meio da falésia) e do movimento de
massa foram classificados em areia argilo-siltosa
(SC — SM).

Tabela II. Limites de Atterberg e classificagdo dos solos pelo
SUCS (1942).

localde |Limite de| Limite de indice de Classificagdo
Coleta | Liquidez | Plasticidade | Plasticidade | SUCS
Plataforma | . .4 i o .
de Abrasio 43.19% 9% 43,10% SC
Ravinamento
Meioda | 43,19% 20% 42,99%, SC-SM
Talésia
Movimento | 4o 000 | 18% | 4076% | SC-SM
de Massa et b St 3

CEDAMEN (2024) destaca que solos com
indices de plasticidade mais altos tendem a ser
mais suscetiveis a movimentos de massa, como
deslizamentos de terra, o que pode ser um aspecto
importante a considera¢do em areas de falésias. O
limite de plasticidade de 9% encontrado para os
sedimentos da plataforma de abrasdo sugere que,
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esta ¢ a quantidade minima de 4gua necessaria para
que o solo alcance uma condi¢do moldavel sem
rupturas.

Em relagdo aos sedimentos do ravinamento e
do movimento de massa, estes apresentaram
valores de limite de plasticidade de 20% e 18%,
respectivamente. Quando comparado ao valor
obtido para a plataforma de abrasdo, os valores de
LP praticamente dobram nessas duas regides da
falésia. O wvalor encontrado mostra que a
plataforma de abrasdo ¢ mais suscetivel a
condi¢des de elevada pluviometria e umidade,
quando comparado aos demais valores, o que pode
resultar em instabilidade na falésia.

O limite de liquidez para a plataforma de
abrasdo foi de 43,19%, indicando que o solo se
torna suscetivel a deformacdo e pode fluir como
um liquido sob acdo de forcantes externas (e.g
chuvas). Para os materiais do ravinamento e do
movimento de massa, os percentuais foram de
43,19% e 40,94%, respectivamente. As faixas de
valores encontradas indicam uma presenca
significativa de argila no solo. Essa caracteristica
confere ao material uma maior capacidade de
adquirir  plasticidade =~ quando  umedecido.
VANACOR (2006) destaca que essa faixa de
percentual de liquidez de amostras ¢ problematica
em termos de estabilidade, uma vez que possui
baixa resisténcia e elevada plasticidade.
Sedimentos com essa configuracdo exibem um
comportamento visco-plastico nos periodos de
grande precipitagdo pluvial, o que favorece a
ocorréncia de movimentos de massa.

O indice de plasticidade dos sedimentos da
plataforma de abrasdo foi de 43,10%. Para as
amostras do ravinamento e do movimento de
massa, os valores foram de 42,99% e 40,76%,
respectivamente. Esse indice ¢ obtido pela
diferenca entre o limite plastico e o limite de
liquidez, e se traduz na quantidade de agua
necessaria para que o solo possa ser moldado sem
sofrer tixotropia. Em geral, a faixa de umidade
média necessaria para que o solo seja capaz de
manter suas propriedades plasticas ¢ de
aproximadamente 42,28%. CEMADEN (2024)
destaca que para valores acima desse percentual, o
material superficial tem uma maior probabilidade
de se liquefazer, e acaba escoando encosta abaixo
em forma de um material viscoso composto por

lama e detritos rochosos. Para o litoral do Rio
Grande do Norte, SANTOS Jr. et al. (2015)
demonstraram que o limite de liquidez inferior a
50% acarretava movimentos de massa nas falésias
da regido. Em termos geomorfoldgicos, as
caracteristicas das falésias do litoral do RN
apontadas por SANTOS Jr. et al. (Op cit.), sdo
muito similares as do litoral do Ceara.

CONCLUSOES

Esse estudo buscou um melhor entendimento das
condi¢des sedimentoldgicas, geoambientais, e dos
diversos dinamismos naturais envolvidos no
sistema praia-falésia da localidade do Pacheco. No
que diz respeito ao didmetro médio dos graos,
observou-se ao longo do segmento costeiro
estudado a predominancia da fracdo de areia fina,
com uma menor propor¢ao de areia média.

A presenga de areia média em certos pontos pode
ser explicada pela existéncia de pequenas aberturas
entre os afloramentos da plataforma de praia,
permitindo uma maior a¢do da energia das ondas
na praia e, consequentemente, removendo a areia
fina. Os resultados obtidos através dos limites de
liquidez e plasticidade evidenciaram que nos trés
pontos de coleta valores elevados evidenciaram
uma maior suscetibilidade a movimentos de massa,
a depender da época do ano, ou eventos de
grandes volumes pluviométricos. Em termos
estatisticos,  destaca-se = que os  valores
predominantes de assimetria nos setores sdo
positivos, indicando uma prevaléncia na deposicao
de material fino, o que estd em consonancia com 0s
resultados anteriores referentes ao didmetro médio
dos graos.

A andlise sedimentologica da Praia do Pacheco
proporcionou uma visdo abrangente da dinamica
dos sedimentos, originados de diversas fontes, e
sujeitos a diferentes agentes mobilizadores. Tendo
em vista que as praias e falésias emergem como
elementos das zonas costeiras essenciais para a
estabilidade e protecdo do litoral contra eventos de
alta energia. Por fim, o conhecimento do
comportamento dos sedimentos se torna importante
na compreensdo da estabilidade do solo, e dos
processos de movimentos de massa ocorridos entre
o sistema praia-falésia.
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RESUMO

O avango da urbanizagdo vem provocando grandes
transformacdes nas relagdes sociais e morfologicas das
areas costeiras. O municipio de Matinhos é um grande
exemplo disso, onde frequentemente era noticiado o
avanc¢o do mar, em maré alta, nas avenidas. A obra, como
a prevista, traz inimeras modificagdes morfodindmicas da
praia, para observar os efeitos causados pela revitalizagao,
¢ indispensiavel o desenvolvimento de estudos que
analisem as caracteristicas hidrodinamicas e morfoldgicas
da 4rea de estudo. Utilizando o modelo numérico
TELEMAC, que conta com os modelos TELEMAC-3D,
utilizado para modelagens hidrodindmicas e SISYPHE,
utilizado para modelagens morfodinamicas, foi modelado
as feigdes praiais em dois cendrios, um antecedente e um
posterior as obras construidas, simulando o ambiente,
tendo como resultados pardmetros da area costeira que
possibilita a discretizacdo dos efeitos causados pela obra,
como por exemplo, a fun¢do dos guias-correntes de
ocasionar o assoreamento no lado oposto ao que as ondas
colidem e como isso € demonstrado nos resultados finais,
também o balango sedimentar mais intenso apos as obras,
evidenciando o efeito da construgao.

Palavras-chave: Morfodindmica praial; Hidrodindmica
praial; Modelo Numérico; Obras de Engenharia Costeira.

Computational analysis of morphodynamic
changes in relation to the recovery of the edge
of Matinhos-PR

ABSTRACT

The advancement of urbanization is causing significant
transformations in coastal areas, as exemplified by the
Matinhos city, Where the advance of the sea is frequently
reported, affecting avenues during high tides. To
understand the effects of the planned revitalization, it is
crucial to conduct studies that analyze the hydrodynamic
and morphological characteristics of the area in question.
Using the numerical model TELEMAC, which includes
the TELEMAC-3D model for hydrodynamic modeling
and SISYPHE for morphodynamic modeling, the beach
features were modeled in two scenarios: one prior to the
construction  works and one after. Simulating the
environment yielded parameters of the coastal area,
enabling the discretization of the effect caused by
construction. For instance, the function of the current
guides in causing sedimentation on the side opposite to
where waves collide and how this is demonstrated in the
final results, as well as the more intense sediment balance
after the Works, highlighting the effect of the construction.

Keywords: Coastal morphodynamics; Coastal
hydrodynamics; Numerical model; Coastal Engineering
projects.

INTRODUCAO

O Brasil possui uma extensa faixa costeira
com cerca de 8.600 km de comprimento, regido a
qual estd sujeita a constantes mudangas devido a
interacdo entre o continente € o mar, o que resulta
em alteragdes no equilibrio de sedimentos
(CALLIARI et al., 2003).

A costa do estado do Parand sofre com
problemas relacionados a intensa erosdo costeira,
como ¢ o caso do municipio de Matinhos.
Resultando no recuo da linha de costa das praias

Brava de Caiob4, Mansa e Flamingo/Riviera. Na
praia Brava, o problema chegou a um ponto critico,
com o mar invadindo a cidade durante ressacas,
destruindo a calgada, com ondas de tormentas,
devido a falta de barreiras de protecao.

Para a recuperacdo da orla do municipio,
iniciou em junho de 2022 o engordamento da praia
através da dragagem de areia de uma jazida
submarina, sendo depositado na orla, finalizando
em novembro do mesmo ano. Além disso, foram
construidas estruturas semirrigidas em locais
estratégicos para preservar o acimulo artificial de
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sedimentos e aumentar a deposicdo de areia na
cidade (IAT, 2021). Sendo assim, espera-se que 0
problema da erosdo seja mitigado apds a conclusao

da obra, tornando de extrema relevancia
abordagens prognosticas dos resultados
morfodindmicos para monitoramento e a

verificagdo das condi¢des da dindmica local.

Em certas épocas, o efeito erosivo ¢
intensificado, com o mar retirando a areia e
colocando em risco constru¢des proximas a ele,
quando ndo ha vegetacdo, como a restinga, que
auxilia como barreira para evitar o mar adentrar a
cidade (ANGULO, 2000). Em situagdes de
problemas erosivos na costa, a solu¢do pode ser a
construcdo de obras costeiras que protegem a LP
(linha de praia) da quebra das ondas e evitando que
ocorra o balango sedimentar negativo, auxiliando
no assoreamento local, favorecendo a estabiliza¢ao
e propagacao da berma (KLEIN et al., 2005).

Em vista disso, o principal objetivo deste
estudo € analisar as modificagdes hidrodinamicas
decorrentes das obras de recuperacao da orla,
utilizando simula¢des que envolvem a dinamica
entre as correntes oceanicas e o fundo marinho na
faixa costeira de Matinhos, em dois cenarios
distintos: o primeiro, referente ao periodo anterior
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as obras, como em 2019, quando a praia ainda
estava bastante erodida; e o segundo, apos a
conclusdo das obras, correspondente ao final de
2023.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho foram abordadas simulagdes
numéricas considerando a situa¢do da orla de
Matinhos erodida, em 2019, e com a
implementagdo das obras maritimas, em 2023. Para
isso, serd utilizado sistema numérico open
TELEMAC-MASCARET (TELEMAC-
MASCARET) calibrado e validado, acionando os
modelos hidrodindmicos TELEMAC-3D e o
morfodindmico SISYPHE de forma acoplada. Para
este estudo, o0 modelo TOMAWAC que simula as
ondas espectrais direcionais ndo foi utilizado
devido a auséncia de dados para sua calibracdo. A
area de estudo foi a regido do litoral paranaense,
sul do Brasil, especialmente a orla da cidade de
Matinhos (25° 49" 8" S e 48° 32" 29" W),
verificando os efeitos causados pela obra atual de
engordamento da linha de praia e construgdo e
obras semirrigidas, como ilustrado na Figura 1.

=
-1,
s
[t}
'
< <N
e
4 &
=
\"" -
& b
' .
=
~ .
w oo
ol v
\ &
=
w Pico de Matinhos o
cl -
' w,
4".1
=
i Praia Brava de Caioba
cd

-25.83

4854  -48.53  -4852  -48.51

Figura 1. Imagem de satélite (Landsat 2019), representando o arco praial Matinhos, enfatizando a area estudada.

Modelos numéricos
Modelo Hidrodindmico - TELEMAC - 3D

O modelo Telemac— 3D ¢ utilizado para
modelagens hidrodindmicas em trés dimensdes,
simulando a ac¢do das correntes geradas pelos
ventos € a energia transportada por elas que

movimentam os sedimentos (HERVOUET, 2007).
Este modelo utiliza o método de elementos finitos
capaz de discretizar com grande detalhe a regido
costa, incluindo as obras costeiras projetadas.

Em cada ponto da malha numérica
computacional serda calculada a velocidade e
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quantidades transportadas, além da eleva¢do da
superficie livre resultante na camada superficial.
Este modelo considera diversos efeitos na analise,
resolvendo as equagdes de Navier-Stokes,
utilizando das equacdes de adveccao e difusdo para
solucionar o sistema de equagdes como fun¢do do
tempo. Adicionalmente, sdo consideradas as
influéncias da temperatura e salinidade da agua do
mar, a influéncia da forca de Coriolis, fric¢do com
o fundo, descargas de rios, e a pressao atmosférica.
Também discretiza o espago, considerando a
discretizagdo vertical em coordenadas sigmas,
respeitando as restrigdes de superficie e fundo
(HERVOUET, 2007).

Modelo Morfodinimico — SISYPHE

O SISYPHE ¢ um modelo de simulacdo que
faz parte do sistema de modelagem numérica open
TELEMAC-MASCARET, em fungdo dos diversos
fluxos e parametros do sedimento, calcula a carga
de material transportada junto ao fundo. Aplicavel
para sedimentos ndo coesivos, sedimentos erosivos
e misturas areia-lama (VILLARET et al., 2013). O
transporte de sedimentos muda a inclinagdo da
praia, alterando o tipo de quebra e para sedimentos
coesivos, o efeito da consolidacdo do leito pode ser
considerado (CALLIARI et al., 2003).

E condicionado ao modelo um numero de
camadas de sedimento no fundo, onde ocorrem as
transferéncias de energia das correntes, gerando o
transporte junto ao fundo. E assim iniciando a
simulacdo, ¢ possivel analisar a movimentacdo dos
graos. Neste trabalho foi utilizado apenas o
transporte pelo fundo. Utilizando um sistema de
camadas sigmas, empregado no modelo 11
camadas, devido a testes, foi a que apresentou
melhores resultados e o tamanho dos sedimentos
modelados 0,18 mm (BIGARELLA, 2001). Ambos
os modelos permitem uma analise abrangente das
interagdes entre a agua e os sedimentos, sendo
cruciais para estudo de engenharia costeira e gestao
ambiental.

Malha Numérica

A malha numérica computacional foi construida
considerando um raio de 70km de Matinhos para a
modelagem, com énfases nas obras entre o Pico de
Matinhos e o Morro do Boi, englobando os guias
correntes da Avenida Parand, espigdo da Praia
Brava e a engorda neste trecho. Dois cenarios
foram idealizados, o primeiro representando a linha

de costa anterior ao inicio das obras, com a erosido
predominante, com uma pequena faixa de areia em
alguns lugares e nulas em outros, com o oceano
cobrindo todo o perimetro. E o segundo cenario,
agora contendo a engorda de praia e as obras
semirrigidas. Seguindo as cotas dispostas nos
projetos, com a faixa de areia variando de 3,5 a 4
metros, € com guias correntes da Avenida Parana e
o espigdo da Praia Brava, cada um seguindo sua
propria altimetria, como demonstrado na Figura 2.
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Figura 2. [lustragdo da malha completa, com nivel em metros
(m), juntamente com zoom nas obras da Avenida Parana e no
Pico de Matinhos.

Condig¢oes de Contorno Inicial e Final

As simulacdes foram feitas considerando os
dois cenarios (o antes e o ap6s da revitalizacdo da
praia de Matinhos), serd considerado como
condi¢des de contorno inicial as mesmas variaveis,
no mesmo periodo e advindas dos mesmos bancos
de dados para evitar efeitos adversos no resultado
obtido. As simulagdes tiveram 192 dias de duragao.

A partir do modelo HYCOM (Hybrid
Coordinate Ocean Model), foram obtidos os dados
oceanograficos. A resolucdo espacial dos dados
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que estdao sendo utilizados no trabalho ¢ de 0,08 de
latitude e longitude (aproximadamente 9km), com
escala temporal de 24 h (METZGER et al., 2006).
J& os dados meteorologicos representam as
condi¢des superficiais, aplicadas durante todo o
periodo simulado, utilizando o banco de dados do

s s
[T

ERA-5 do ECMWF (European Centre for

Medium-Range Weather Forecasts). A resolugao
espacial dos dados utilizados no trabalho ¢ de
0,125 (aproximadamente 14 km), com escala
temporal de 6 h.

[T

Figura 3. Condigdes iniciais hidrodindmicas para a camada superficial do médulo TELEMAC-3D . Temperatura (°C),
Salinidade, Intensidade da Velocidade (m.s—1) e Nivel da superficie (m).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das simulagdes sdo apresentados
a seguir referente a dois cenarios: i) Praia de
Matinhos, do trecho entre o Morro do Boi ao de
Pico de Matinhos, e ii) Praia Brava, enfoque no
Pico de Matinhos.
Hidrodindmica

Através das Figuras 4 a. e 4 b. vemos que ha
uma variagdo na velocidade méxima entre os
cenarios estudados. Inicialmente, ¢ possivel
observar que a Figura 4 b. possuem intensidades
superiores de velocidade médxima da corrente do
que o cendrio anterior a obra (Figura 4 a.), esses
valores estdo localizados na face praial com
intensidades superando 1,2 m.s~1. Adicionalmente,
¢ perceptivel o aumento significativo da velocidade
maxima da corrente no cabego das obras costeiras
projetadas, além de possuir uma regido que

"conectando" a guia-corrente, o espigdo e o Pico de
Matinhos, situada entre as isobatas de 8 e 10
metros onde hd uma corrente paralela a praia Brava
contendo velocidades méximas em torno de
1,3m.s™1. A adi¢do das obras resulta em uma
intensificacdo da velocidade méxima na faixa
praial, indicando uma tendéncia a erosao.

A inclina¢do da zona de varrido difere entre os
cenarios, com o cendrio da obra apresentando uma
elevagdo de 4 metros apos o engordamento. Isso
desvia as correntes de deriva da praia para a zona
de arrebentacdo, o que pode criar correntes mais
fortes na costa e um deslocamento litorAneo mais
distante da zona de arrebentagao.

Podemos observar que a guia-corrente atua
como um obstaculo que amortece o impacto das
correntes costeiras atuantes nas praias. Com esse
resultado ¢ possivel supor que existe maior
tendéncia da ocorréncia de processos erosivos no
trecho entre o Morro do Boi e os guias da Avenida
Parand, incluindo na propria obra.
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Figura 4. Comparagdo das velocidades superficiais maximas da corrente, com zoom nas obras da Avenida Parand, e com
enfoque nas obras do Pico de Matinhos, temos antes a. e c. e depois b. e d. da obra.

Figura 5. Comparag@o das velocidades médias de fundo, com zoom nas obras da Avenida Parand, e com enfoque nas obras do
Pico de Matinhos, temos antes a. ¢ c. e depois b. e d. da obra.

E possivel observar que no Pico de Matinhos, com alta capacidade de transporte sedimentar e ao
onde foi posicionado o espigdo, tornando-se mesmo tempo, grande retencdo de sedimentos na
relevante ressaltar a linha pontilhada representando zona de varrido. No sentido sul do espigdo,
a quota de 0 (zero) m de batimetria. Entre o percebe-se alguns metros de faixa praial com
espigdo e o Pico, ¢ possivel notar um ponto de velocidade elevada e em seguida um decréscimo na
elevada velocidade maxima com valores tendendo velocidade, indicando um déficit sedimentar
a zero na zona de varrido, indicando ser uma regido seguido de processos deposicionais.
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Adicionalmente, o espigdo consegue atenuar o
impacto das correntes na zona do subaérea da praia,
podendo vir a reduzir a capacidade de ocorréncia
de eventos extremos erosivos.

A velocidade de fundo representa a resultante
do decaimento da velocidade superficial em sua
camada limite até atingir a camada de fundo
(altimo nivel sigma do modelo), transferindo sua
energia para os processos de transporte sedimentar.
Sendo assim, podemos observar a velocidade
maxima de fundo na Figura 5.

Na Figura 5 b., focando na regido da Avenida
Parand, percebe-se que a presenca da obra resulta
em uma intensificagdo da velocidade de fundo no
guia corrente ao sul e uma reducdo no guia ao norte.
Isso indica que o guia sul receberd maior impacto
energético de fundo, enquanto o guia norte pode
induzir a deposi¢do sedimentar. Ainda nesta figura,
nota-se regides com baixa velocidade de fundo
maxima seguida de aumento de velocidade, que
pode estar associado as alteracdes batimétricas
geradas pela presenga da obra e seu subsequente
transporte sedimentar.

No Pico de Matinhos, a diferenca da
velocidade média de fundo, em ambos os cenarios,
¢ perceptivel (Figura 5). Com a adi¢ao do espigdo
ao sul do Pico (Figura 5 b.) ocorre uma grande
modulagdo da localizagdo dos maximos de
velocidade das correntes de fundo. A praia recebeu
altitude de projeto de quatro metros em relagdo ao
cenario anterior, reduzindo a capacidade da
velocidade de fundo atingir a facie praial com tanto
impacto quanto visto anteriormente. Ainda assim,
no cabeco do espigdo ocorre a intensificacdo da
velocidade maxima de fundo, e por outro lado, ao
redor da estrutura existe a ocorréncia de velocidade
de fundo atenuada, indicando a possivel
prevaléncia de processos deposicionais.

Os parametros relevantes para a descricao das
modificacdes do fundo marinho e que serdo
abordadas nesta se¢do sdo a tensdo de cisalhamento
com o fundo e a evolugdo do fundo. A tensdo de
cisalhamento com o fundo ¢ o resultado da
interacdo da corrente de fundo com ele,
provocando a atrito superficial com o fundo, e em
condi¢des de elevada velocidade de fundo pode
iniciar o transporte  sedimentar, gerando
posteriormente erosdo e deposicao.

Para permitir melhor visualizagdo da tensao no
litoral, foi determinado escalas diferentes para cada

cenario, na Figura 6 a. a escala de cores dos
graficos foi limitada de - 0,5 a + 0,5 N/m?
enquanto na Figura 6 b. foi limitada para 1 N/m?.
Ambos os cendrios apresentam tensdes proximas a
0,3 N/m? na zona de surf e em determinadas
regides offshore, provavelmente relacionadas com
células de circulacdo costeiras. Na facie praial,
percebe-se grande diferenca entre os cendrios, ao
passo que no cenario antigo prevalecem baixas
tensdes devido a auséncia de um gradiente vertical
na praia, na presenca das obras e engorda, por
outro lado, é notavel o aumento da tensdo de
cisalhamento de fundo, indicando a ocorréncia de
transporte sedimentar.

Analisando cada regido de interesse frente a
esse parametro, vemos que no cabeco da guia
corrente da Avenida Parana (Figura 6 b.) ocorrem
valores médios de 0,4 N/m?2, valores acima de 1
N/m? na praia e dentro do canal valores tendendo a
zero. No cenario antigo (Figura 6 a.) ocorrem
tensdes em torno de 0.3 N/m?.

Padrao semelhante pode ser observado no Pico
de Matinhos (Figura 6), entretanto, com a presenca
das obras (Figura 6 b.) existe maior "ataque" das
correntes na isolinha de 0 (zero) metros de
batimetria  (pontilhado). Essas tensdes de
cisalhamento elevadas indicam que durante todo o
periodo simulado a tensdo foi em torno de 1 N/m?,
indicando grande chance de ocorréncia de erosao
nestas regides.

A evolugdo do fundo ocorre como um
processo acumulativo durante o periodo simulado,
ou seja, ¢ a integragdo de todos os aumentos e
decréscimos batimétricos até o final da simulagao.
Na Figura 7 a escala de cores adotada possui
valores em torno de +- 10cm para melhor
visualizacdo. No cendrio antigo, Figura 7 a., ha
variagdo quase imperceptivel, enquanto no cenario
atual, Figura 7 b., vemos a diferenca de valores
maximos atingindo a costa. Para melhor
compreensdo da figura, temos que em azul sdo
regides com perda sedimentar, ou seja, erosio, €
regides amarelas representam zonas de ganho
sedimentar, assoreamento.

Na regido do guia-corrente (Figura 7 b.), ¢é
importante ressaltar que as regides erodidas
apresentam zonas deposicionais no sentido
offshore, demonstrando que ocorre a erosdo da
facie praial e, subsequentemente, deposicdo dos
sedimentos. Neste sentido, o modelo conseguiu

Paola Stefani de Araujo; Eduardo de Paula Kirinus



REDE
BRASP@R

Analise computacional das modificaces morfodindmicas em relacio a recuperaciio da orla de Matinhos-PR

estimar a erosdo da praia e o acumulo desses
subaquosa,

sedimentos em bancos na zona

- s

formando estruturas tipicas de sistemas praiais
cava-banco com a cava.

C.
Figura 6. Comparagdo das médias das tensdes de atrito cisalhante com o fundo, com zoom nas obras da Avenida Parana, e
com enfoque nas obras do Pico de Matinhos, temos antes a. e ¢. ¢ depois b. e d. da obra..

Figura 7. Comparagdo da evolugdo do fundo, com zoom nas obras da Avenida Parana, e com enfoque nas obras do Pico de

Matinhos, temos antes a. ¢ c. e depois b. e d. da obra.

No Pico de Matinhos, observamos o mesmo
padrdo observado para os guias-corrente, de erosao
praial e, subsequente, deposicdo na zona de surf
como cava-banco.

Ao compararmos a diferenca (Figura 8) das
simula¢des morfodindmicas entre os dois cendrios,

¢ possivel perceber que em ambos os locais, existe
maior deposi¢do de sedimentos na presenca da
obra costeira (demonstrada pelas cores quentes),
além da maior atuagdo da tensdo cisalhante com o
fundo sobre o cabeco do espigdo. Da mesma forma,
na simulacdo anterior a obra, a tensdo de
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cisalhamento com o fundo ¢ superior em grande
parte da zona de surf da praia, demonstrando que

havia maior energia das correntes costeiras neste
setor.

Figura 8. Comparacdo da diferenca entre os cenarios (simulagdo da obra reduzida do cenario antigo), para as variaveis da
tensdo de cisalhamento com o fundo (a. e c.) e da evolucdo do fundo (b. e d.), com zoom nas obras da Avenida Parana e com

enfoque nas obras do Pico de Matinhos.

-

Figura 9. Localizag¢do dos pontos selecionados. Guias-corrente; Pico de Matinhos; Praias.

Séries temporais

Para avaliar a variagdo dos impactos das obras
costeiras no processo hidrodindmico, foram
escolhidos oito pontos para a analise de séries
temporais (Figura 9). Esses pontos estdo
localizados no guia-corrente da Avenida Parana
(P1, P2 e P3), no espigdo da Praia Brava (P5, P6 e

P7), um ponto no centro da Praia Brava, e o ultimo
ponto foi selecionado ap6s o Pico de Matinhos, por
ser uma 4area bem dindmica e com grande
importancia para erosdo (P4 e P8, respectivamente).
A velocidade superficial em cada ponto foi
analisada e comparada entre cada cendrio. Para o
guia-corrente (Figura 10), podemos perceber que
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em Pl e P3 a velocidade no cenario antigo
apresentava intensidade superior do que com a
presencga da obra. Essa diferenga ocorre, pois, P1 e
P3 estdo localizados onde seria a linha de costa de
ambos o0s cendrios, ou seja, indicando que a
presenga da  obra  contribuiu para o
enfraquecimento das correntes costeiras nesses

pontos. Isso ocorre, porque a estrutura acaba
funcionando com uma barreira, impedindo a
passagem da corrente e consequentemente
diminuindo a velocidade da mesma quando segue o
contorno da obra, por isso P3, principalmente,
tende ao assoreamento.
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Figura 10. Grafico de comparagdo de velocidades superficiais referentes ao P1 a., P2 b. ¢ P3 c., nas proximidades da guia-

corrente da Avenida Parana.
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Figura 11. Graficos de comparagdo de velocidades superficiais referentes ao P5 a., P6 b. e P7 c., nas proximidades da guia-

corrente da Avenida Parana.
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Figura 12. Grafico de comparagdo de velocidades superficiais referentes aos a. P4, no centro da praia, entre as obras do guia-
corrente e o espigdo, e b. P8, na praia apos o Pico de Matinhos.

Partindo para a regido do Pico de Matinhos,
os pontos P5 e P7, representado pela Figura 11,
devido a posi¢des parecidas com os pontos Pl e
P2, também apresentam velocidades superiores no
cenario antigo. Porém, os pontos trazem uma
analise distinta, inicialmente, em P5 observamos
que a corrente no cenario antigo ¢ mais intensa do
que com a presenga da obra, entretanto, apds 4
meses de simulagdo, a velocidade na presenca da
obra foi reduzida a zero. Em P7 devido a sua falta
de velocidade no cenario atual, analisando as
simulagdes, percebemos que estes pontos sao
protegidos pela estrutura, e estdo localizados na
faixa de areia engordada da praia, ou seja, durante
o periodo simulando esses pontos em especifico
foram pouco afetados pelas correntes incidentes.

Analisando os pontos localizados no cabego
das duas obras, P2 (Figura 10 b.) e P6 (Figura 11
b.), temos a intensificacdo da velocidade causada
pela existéncia da obra costeira. Esse ¢ um padrao
tipico de obras costeira com formato arredondado
que acabam potencializando processos de
convergéncia de correntes no cabeco.

Os pontos localizados nos intermédios das
praias, P4 (Figura 12 a.) e P8 (Figura 12 b.),
apresentam graficos semelhantes. Percebe-se a
manuten¢do dos padrdes de variagdo da velocidade
das correntes, nos dois pontos, entretanto, com
intensas velocidades no cendrio com as obras
costeiras. Esses pontos demonstram serem uma area
hidrodinamicamente ativa e, consequentemente, de
facil transporte sedimentar.
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CONCLUSAO

A regido costeira sul brasileira, incluindo a
praia de Matinhos, ¢ caracterizada por intensa
atividade  hidrodindmica. Um projeto de
constru¢do de interferéncias foi iniciado para
reduzir esses impactos. A andlise do cendrio pré-
obra permitiu entender a hidrodinamica passada da
praia, enquanto o cendrio atual ajuda a identificar
o0s aspectos e pontos criticos que serdo afetados ou
beneficiados pela revitalizagdo da orla.

A erosdo causada pelas correntes litordneas
afetard o processo de engordamento da praia. No
entanto, as obras, como o guia corrente da Avenida
Parana, ajudardo a reduzir esse impacto,
permitindo a deposicdo de sedimentos na costa
proxima. Isso pode resultar no aumento do nivel de
sedimentos no canal e possivelmente exigir futuras
operacdes de dragagem. Além disso, a mudanga na
inclinacdo da praia estd levando a um balanco
sedimentar mais eficiente em comparagdo ao
passado. Também ¢ observado um fluxo de
sedimentos entre as estruturas rigidas, indicando
um possivel deslocamento de sedimentos da praia
Brava para o Pico de Matinhos e vice-versa.

O Pico de Matinhos ¢ uma regido com um
forte impacto hidrodinamico. No cendrio anterior a
obra, observamos uma intensa erosao nessa regiao.
Ficou evidente que o Pico era afetado por correntes
litordneas provenientes de diregdes opostas,
resultando em uma forte erosdo nas praias. A
construcdo do espigdo para mitigar o efeito da
corrente vinda do sul para o norte mostrou-se
eficaz, provavelmente resultando em assoreamento
entre o espigdo e a ponta do pico.

A interacdo entre correntes e sedimentos foi
simulada por meio do acoplamento dos modelos

TELEMAC-3D e SISYPHE, a malha foi
construida com base em mapas e projetos, com
dados adicionais incluidos para analisar as
possiveis modificagdes na costa. No entanto, ¢
importante mencionar que o modelo TOMAWAC,
que considera o comportamento das ondas na costa,
ndo foi utilizado nas simulagdes, o que limita a
consideragao do efeito das ondas neste trabalho.
Além disso, os dados das obras se baseiam nos
projetos iniciais e ndo refletem eventuais
modificacdes realizadas durante a execugdo das
obras, que ainda estdo em andamento no momento

da conclusdo deste trabalho. Portanto, esses
resultados ndo devem ser utilizados como
referéncia indicativa da mudanga de estado

morfodinamico da regido, e sim como referéncia
de que mais estudos sdo necessarios para realizar
as analises adequadas.
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RESUMO

A andlise sistémica da paisagem contribui para a
compreensdo acerca das diversas questdes que envolvem a
configuragdo, dindmica, gestdo e preservacdo ambiental de
um determinado ambiente, possibilitando a tomada de
medidas que visem o desenvolvimento sustentavel. Sob a
¢gide de um delineamento paisagistico, enfatiza-se em
considera¢do uma importante paisagem litordnea inserida
no contexto da zona costeira cearense, faz-se saber: Praia
do Icarai — Ceara, recorte analitico do presente trabalho. O
processo de transformag@o desta paisagem no transcurso
dos anos faz-se notorio, haja vista que se encontra sujeita
a dispares fatores e intervengdes, corroborando para
alteracbes na sua (re)configuracdo paisagistica e
dinamismo socioambiental. Neste sentido, o objetivo
central desta abordagem fundamenta-se na apresentagdo
de uma analise sob uma perspectiva sistémica/integrada,
acerca da dindmica e transformacdo da paisagem do Icarai,
frente aos diversos impactos nocivos vigentes (associados
as formas inadequadas de uso e ocupacdo), visando
estabelecer alguns contributos a fim de contribuir para
uma efetiva gestdo e preservagdo deste ambiente litoraneo.
Os procedimentos metodologicos utilizados foram:
levantamento bibliografico, observacdes/trabalhos de
campo, analise ¢ integragdo dos dados. Em resultado, sob
amparo da analise sistémica, constata-se uma proeminente
intervengdo ¢ interagdo do fator socioambiental,
provocando, assim, significativa transforma¢do no
processo de configuracdo da paisagem natural da area em
voga. Os contributos definidos nesta pesquisa se colocam
como uma proposta viavel de planejamento, gestdo e
conservacdo ambiental da Praia do Icarai — Ceara.

Palavras-chave: Paisagem Litoranea; Analise Sistémica;
Preserva¢do Ambiental; Praia do Icarai; Ceara — Brasil.

Coastal landscape of Icarai (Caucaia — CE):
systemic analysis and contributions to
environmental management and preservation.

ABSTRACT

Systemic landscape analysis contributes to understanding
the various issues that involve the configuration, dynamics,
management and environmental preservation of a given
environment, enabling the taking of measures aimed at
sustainable development. Under the aegis of a landscape
design, an important coastal landscape inserted in the
context of the coastal zone of Ceard is emphasized,
namely: Praia do Icarai — Ceard, analytical section of the
present work. The process of transformation of this
landscape over the years has become notorious, given that
it is subject to different factors and interventions,
contributing to changes in its landscape (re)configuration
and socio-environmental dynamism. In this sense, the
central objective of this approach is based on the
presentation of an analysis from a systemic/integrated
perspective, regarding the dynamics and transformation of
the Icarai landscape, in the face of the various harmful
impacts in force (associated with inappropriate forms of
use and occupation), aiming to establish some
contributions in order to contribute to the effective
management and preservation of this coastal environment.
The methodological procedures used were: bibliographical
survey, observations/fieldwork, data analysis and
integration. As a result, under the support of systemic
analysis, there is a prominent intervention and interaction
of the socio-environmental factor, thus causing significant
transformation in the process of configuring the natural
landscape of the area in vogue. The contributions defined
in this research stand as a viable proposal for planning,
management and environmental conservation of Praia do
Icarai — Ceara.

Keywords: Coastal Landscape. Systemic Analysis.
Environmental Preservation. Icarai Beach. Ceara - Brazil

INTRODUCAO

A paisagem constitui uma das categorias de andlise
de especial trato no ambito da ciéncia geografica,

possibilitando o estudo e compreensio do espago
geografico sob o amparo de um recorte especifico da
realidade, levando-se em consideracdo o fator relacional
e integrativo: sociedade e natureza.
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Faz-se perceptivel que a paisagem se encontra
sujeita a um ininterrupto e intenso processo de
transformagdo, seja em razdo de fatores sociais,
naturais ou integrados atuantes em sua
espacialidade. E, portanto, um estrato geografico
veementemente dindmico, instavel, heterogéneo e
complexo, podendo  apresentar  profundas
intervengoes e dispares fatores, os quais definem a
sua configuragdo e dinamismo.

O delineamento analitico da paisagem pode ser
definido sob o bojo de multiplas finalidades,
servindo, assim, como lastro e diagnostico
socioambiental de um determinado recorte espacial
que se pretende investigar. Tal fato exige, portanto,
uma concepcao analitica sob respaldo holistico e
integrado acerca dos diversos componentes e
agentes interconectados e atuantes sobre o conjunto
paisagistico.

A andlise sistémica da paisagem ¢ de
fundamental importancia a fim de compreender a
totalidade espacial e as relagdes estabelecidas entre
os varios fenomenos e elementos que compdem a
realidade, contribuindo para a apreensdo de
insights importantes visto a tomada de medidas, as
quais visem uma efetiva gestdo e ordenamento
sustentavel do espaco geogréafico.

No decurso das ultimas décadas, a paisagem
tem se colocado no cerne de estudos entre os mais
diversos ramos do conhecimento cientifico, haja
vista que se aponta para a necessidade de uma
acep¢do holistica acerca do processo de
transformagdo e dindmica dos ambientes, bem
como na proposicao de formas sustentaveis de usos
da terra e de seus recursos. Assim sendo,
considera-se adog¢do e respaldo neste trabalho,
entre as inimeras formas de andlises: a abordagem
sistémica da paisagem.

Neste contexto, tendo por base o conceito da
paisagem sob fundamento da perspectiva
sistémica-integrada, destaca-se aqui a defini¢do
proposta por BERTRAND (2004):

“A paisagem ndo ¢ a simples adicdo de elementos
geograficos disparatados. E, em uma determinada
por¢do do espago, o resultado da combinacdo dindmica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biologicos e
antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os
outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolu¢do” (BERTRAND,
2004, p. 141).

As acdes fomentadas pelas atividades
antropicas (geradoras de impactos nocivos) fazem-

se cada vez mais perceptiveis, e intensamente
expressas na  paisagem, acarretando em
transformagdes significativas e irreversiveis ao
meio ambiente.

A antropizacdo ¢, portanto, um fator
determinante no processo de transformacdo e
(re)configuragdo da paisagem, tal como disserta
CASTRO et al. (2005):

“A paisagem ¢ constituida por um conjunto de
elementos dos quais fazem parte os processos naturais e
a utilizacdo que deles fazem os grupos humanos,
apresentando determinada organizagdo e estrutura
espacial. Qualquer um dos componentes existentes
apresenta clara dependéncia em relagdo a um todo,
resultando sempre da sua interacdo no tempo € no
espago. Desta forma, ¢ a materializagdo dos
componentes fisicos e antropicos que reveste de sentido
aquilo que chamamos paisagem [...]” (CASTRO et al.,
2005, p. 139).

Faz-se evidente, portanto, o carater integrativo
dos multiplos elementos que compdem a realidade
espacial (fisico-naturais e antropogénicos), os quais
interagem  dialeticamente,  constituindo e
determinando as diversas paisagens.

Assim sendo, destaca-se que “o enfoque dado
a paisagem tem como perspectiva a compreensao
de sua estrutura e funcionamento tendo em vista a
relacdo dos elementos da paisagem com as
atividades antrépicas” (ESTEVEZ et al., 2011, p.
430), visto que sob a Optica sistémica-integrada
“ndo se trata somente da paisagem ‘natural’, mas
da paisagem total integrando todas as implica¢des
da acdo antropica” (BERTRAND, 2004, p. 141).

Diante deste contexto paisagistico, considera-
se aqui a paisagem litordnea, a qual ¢ um dominio
altamente dindmico, complexo e vulneravel,
resultado da intervencdo/interacio mutua da
vertente socioambiental, constituida de um
extraordinario mosaico paisagistico, tais como:
praias, dunas, falésias, deltas, estuarios, etc., todos
com suas proprias especificidades, em que
concerne — a estruturacao, processos e dindmica.

Assim, a paisagem litordnea “constitui uma
das paisagens que apresenta maior complexidade
diante da relacdo estabelecida entre os elementos
fisicos (continente, atmosfera e oceano) e
antropicos” (OLIVEIRA & ANDRADE, 2015, p.
392).

Em conformidade com TERICH (1987), esta
paisagem ¢ fisicamente transformada em
decorréncia das diferentes formas de uso e
ocupacdo, resultado das diversas demandas do
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fator social atuante neste ambiente. Por essa razao,
“esta ¢ uma paisagem em constante modificacao,
onde sdo impressas, por vezes, relacdes
conflituosas entre o homem e o meio natural”
(OLIVEIRA & ANDRADE, 2015, p. 392).

A vista disso, enfatiza-se que a Praia do Icarai,
paisagem litordnea em voga nesta pesquisa, na
transcursdo das ultimas décadas vem apresentando
intensivas transformagdes na configuracdo da sua
paisagem, resultado dos multiplos impactos de
ordem socioambiental, tendo por consideragdo a
dindmica e os intensos processos costeiros, bem
como frente as mudangas nas formas de uso ¢
ocupacao vigentes. No contexto atual, tal fato ndo ¢
dissonante, o que justifica a importancia de se
analisar esta paisagem.

Nesta perspectiva, diante da excepcional
importancia associada as paisagens litoraneas,
neste caso em referéncia a Praia do Icarai, a
presente abordagem estabelece como objetivo
central, sob a égide de uma concepg¢do sistémica,
apresentar, precipuamente, um levantamento
historiografico e contempordneo acerca do
processo de transformagdo paisagistica, tendo em
vista a conjuntura socioambiental e os processos
costeiros que se manifestam nesta area.

Ademais, se evidencia também, a partir da
investigacdo das interrelagdes ambientais, sociais e
econdmicas, as causas € consequéncias dessa
transformagdo  (considerando  os  impactos
socioambientais), com o proposito de propor
contributos para a implementagdo de estratégias de
gestdo ambiental integrada e sustentavel e subsidiar
o engendramento de medidas mitigadoras,
prevencao de futuros problemas, bem como a
preservacdo ambiental desta exuberante paisagem
litoranea.

MATERIAL E METODOS

Descriciio da Area de Estudo

A Praia do Icarai, foco desse estudo, se destaca
por compor uma expressiva paisagem litoranea,
caracterizando-se como uma nitida e complexa
unidade paisagistica no contexto da zona costeira
cearense. Essa relevante area costeira encontra-se
situada no dominio norte da regido metropolitana
de Fortaleza, municipio de Caucaia, no Estado do
Ceara, entre as coordenadas geograficas
38°40°12°W e 3°40°18°’S, compreendendo uma
faixa litordnea de aproximadamente 5,7 km de
extensdo (Figura 1).
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Figura 1. Carta-imagem de Localizagdo da Praia do Icarai — CE. Fonte: Google Earth Pro (2024).
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O recorte de analise em questdo se encontra
definido sob a ¢égide de uma composi¢cdo
geoambiental diversificada e bem delineada ao
longo da unidade morfologica designada de
planicie litordnea, compreendendo um notavel
mosaico paisagistico, faz-se saber: faixa de praia
(estreita), dunas  frontais  (fixas/semifixas),
vegetacao de praia (rasteiras), e lagoas.

O clima da regido ¢ tropical semiarido
apresentando amplitude térmica reduzida, distando

valores médios entre 24° e 30°, e com
condicionantes climaticas veementemente
influenciadas pela atuagdo da Zona de
Convergéncia  Intertropical (ZCIT) e por

fendmenos climaticos de El Nifio e La Nina, tal
como coloca MOREIRA et al. (2020, p. 3398). A
regéncia de ventos ¢ predominantemente de E-SE,
“com velocidade média elevada ao longo de todo
ano, apresentando valores médios de 7,5 m/s
(primeiro semestre do ano) e 9,0 m/s (segundo
semestre do ano)” (PAULA & FARRAPEIRA
NETO, 2017, p. 189).

As variaveis oceanograficas da regido sdo bem
definidas, apresentando “marés do tipo meso-marés
semidiurnas, com amplitude méxima de 3,2 m e
minimas de 0,5 m (MAIA et al., 1996). O clima de
ondas ¢é relativamente severo, “em 95% do ano, as
ondas que atingem esse litoral possuem dire¢do
média de incidéncia de E-SE (ondas do tipo sea),
seguida pela direcdo média de N-NE (ondas do tipo
swell)” (PAULA et al., 2013, p. 05). As ondas de
maior predomindncia na regido apresentam altura
significativa (Hs) média de 1,35 m e picos de até
2,61 m, conforme coloca SILVA et al. (2011).

Em termo socioecondmico, a regido se encontra
submetida a um instavel processo de mudangas ao
longo do espago-tempo, apresentando como
principais intervengdes antropicas — a atuagdo dos
setores imobiliario, turistico e comercial. Durante as
ultimas décadas observou-se nesta area um abrupto
declinio das atividades socioeconomicas, resultado
principalmente da intensificagdo do processo
erosivo instalado na regido, como coloca PAULA et
al. (2016). Contudo, atualmente, faz-se notoria uma
dindmica inversa da qual outrora estava submetida,
esta favoravel socioeconomicamente, fato que sera
apreciado  posteriormente nos resultados e
discussdes desta abordagem.

Procedimentos Técnico-Metodologicos

Para o desenvolvimento de uma pesquisa
cientifica faz-se necessdrio uma série ordenada de
etapas  metodologicas, que  compreendem
levantamento, geracdo e integracdo dos dados,
respeitando, assim, uma sequéncia logica. Nesse
contexto, procurou-se dividir os procedimentos
técnico-metodoldgicos deste trabalho em trés etapas
principais, faz-se saber: (1) levantamento
bibliografico; (2) observagdes/trabalhos in loco; e
(3) analise e integracao de dados e informagdes.

Precipuamente, foi realizado o levantamento
bibliografico, delineado através de buscas em
artigos cientificos e demais trabalhos académicos
(dissertacdes, teses, relatérios), compreendendo um
arcabougo teorico-conceitual acerca da tematica em
voga, do conceito holistico de paisagem, da
paisagem litoranea, das formulagdes definidas a
respeito do enquadramento metodolégico utilizado
(Analise Sistémica da Paisagem), bem como sobre a
caracterizagdo geografica da Praia do Icarai. Nesta
etapa também se fez possivel desenvolver um
levantamento historiografico acerca da conjuntura
socioambiental expressa na configuracdo da
paisagem litordnea do Icarai, com periodicidade
definida desde a década de 60, na segunda metade
do século XX (onde esta paisagem ¢ definitivamente
firmada como um ‘reduto potencial’ litoraneo) até
os dias atuais, através do material bibliografico e de
analises in loco.

Na segunda etapa, foram realizadas
periodicamente algumas visitas, observacdes e
trabalhos ao longo da planicie litoranea (faixa praial
e dunar; e faixa urbana estabilizada), durante quatro
meses (novembro de 2023 a fevereiro de 2024), a
fim de se confirmar a realidade espacial, e as
condigdes atuais da area, fazendo uso de bases
cartograficas, de geotecnologias (voos de drone) e
camera fotografica do aparelho celular, de forma a
registrar a espacialidade em sua totalidade, e
apreender os aspectos fisico-geograficos e
geoambientais do recorte e de seu entorno. As
visitas e observacdes foram imprescindiveis a fim
de se constatar as diversas potencialidades e
vulnerabilidades do ambiente, servindo de subsidio
para a definicdo dos contributos a gestdo e
preservagao.

A terceira e ultima etapa ateve-se para a
organizagdo  dos  dados  (qualitativos e
quantitativos) e informacdes obtidos acerca da
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paisagem do Icarai, de forma a integré-los, a fim de
subsidiar para interpretacdo, analise e compreensao
acerca da caracterizagdo, configuracdo e dindmica
da area. Com a sistematizagdo e analise dos dados
nessa etapa, fez-se possivel apresentar as causas,
consequéncias, limitagdes, bem como o
apontamento de possiveis medidas de mitigacao
dos impactos vigentes nessa area.

Referencial Teorico-Metodolégico

A presente  abordagem teve  como
fundamentagdo tedrica-metodoldgica analisar a
Paisagem Litordnea da Praia do Icarai e sua
configuracdo socioambiental sob o viés de uma
concepcao holistica da espacialidade, considerando
os multiplos fatores que constituem a paisagem —
sociais, naturais, econdmicos e politicos, tendo em
vista o enfoque metodologico da Andlise Sistémica
da Paisagem, sob respaldo referencial das
formulagdes desenvolvidas, principalmente, por
BERTRAND (2004).

A Andlise Sistémica da Paisagem trata-se de
uma abordagem de cunho cientifico-metodolégico,
veementemente complexa e imprescindivel para a

andlise, apreensdo e compreensdo holistica-
integrada da realidade — seus componentes e
fenomenos.

Diversos ramos do conhecimento contribuem
para a analise sistémica da paisagem, tais como a
ecologia, arquitetura, sociologia, etc., € em especial
apreco a ciéncia geografica. A  premissa
fundamental ¢ considerar a paisagem em sua
totalidade, examinando como os dispares
componentes e fendmenos interagem e
influenciam-se =~ mutuamente. @A concepgdo
sistémica apresenta um modelo inovador de andlise
e compreensdo da complexa realidade, indo além
de uma simples apreensdo estatica da paisagem,
buscando entender as relagdes estabelecidas entre
0os componentes naturais e antropogénicos que
exercem influéncia no seu processo de formacao e
transformag¢ao no tempo-espaco.

A abordagem sistémica da paisagem tem por
objetivo inserir a imagem da natureza sob uma
nova perspectiva, na qual cada sistema organico
possui diversos elementos componentes, com suas
caracteristicas e fungdes. “Tal conjunto ndo resulta
do somatorio das partes, mas sim como sendo algo
individualizado e distinto, com propriedades e

caracteristicas que s6 o todo
(CHRISTOFOLETTI, 1999).

Como um modelo dindmico e evolutivo, “a
visdo sistémica considera que as propriedades de
um organismo, ou sistema vivo, sdo propriedades
do todo que nenhuma das partes possui, sendo que
suas propriedades sdo destruidas quando um
sistema ¢ dissecado, fisica ou teoricamente, em
elementos isolados” (CAPRA, 2005).

Ademais, coloca-se que a paisagem, tendo em
vista o enfoque sistémico apresenta dinamismo e
complexidade, reputada como o produto das
interrelacdes estabelecidas entre os componentes
fisico-bioldgicos que compreendem a natureza e as
intervengdes das composi¢des sociais em razao do
delineamento temporal e espacial. Bertrand afirma
que: “[...] o estudo das paisagens ndo pode ser
realizado sendo no quadro de uma geografia fisica
global” (BERTRAND, 2004, p. 141). Assim sendo,

“a paisagem pode ser analisada através de uma analise
geografica e sistémica, sendo esta Gltima composta de
elementos da paisagem, dos quais € necessario ter
conhecimento a respeito da geologia, geomorfologia,
hidrografia, solos, vegetacdo, uso e ocupagdo antrdpica,
entre outros” (BERTRAND, 2004; BERTRAND e
BERTRAND, 2007).

BERTRAND  (2004), conforme  suas
formulagdes, propde integrar a paisagem natural
todas as implicacdes da agdo antropica (“paisagem
total”’), minimiza o carater exageradamente
naturalista e quantitativo defendido pelos ex-
soviéticos, considerando o geossitema como sendo
uma categoria espacial cuja estrutura e dindmica
resultam da interag¢do entre o “potencial ecologico”,
a “exploracdo biologica” e a “acdo antropica”. O
“geossistema estaria em estado de climax quando o
potencial ecoldgico e a exploragdo biologica
estivessem em equilibrio. As interven¢des humanas
provocariam o rompimento desse equilibrio”
(FERREIRA, 2010, p. 195) - Figura 2.

Em suma, a abordagem sistémica faz-se de
grande relevancia em termos de aplicabilidade no
processo analitico da transforma¢do de uma
determinada paisagem, visto que esta fornece uma
estrutura conceitual a qual possibilita o
entendimento das relagdes entre os elementos que
compdem a paisagem, sendo, portanto, essencial
para a identificacdo dos diversos impactos
provocados a partir das intervengdes naturais e
antropicas.

possui”
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CLIMA - HDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA

[ POTENCIAL ECOLOGICO

VEGETAGAQ - SOLO - FAUNA

EXPLORAGAO BIOLOGICA ]

AGAO ANTROPICA

Figura 2. Modelo Esquematico do Geossitema.
Fonte: Adaptado de BERTRAND (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Anadlise Sistémica e Configuracdo Socioambiental
da Paisagem do Icarai: Conjuntura Historica e
Contempordnea

No decurso das ultimas décadas a paisagem
litoranea do Icarai encontra-se submetida a um
intenso e complexo processo de transformacdo,
corroborando para a ocorréncia de proeminentes
modificacdes da sua conjuntura socioambiental
(configuragdo, dindmica e processos), constituindo,

portanto, um recorte de analise de grande
relevancia e que requer especial aten¢do no
contexto do delineamento litoraneo cearense.

A vista disso, sob respaldo desta dissertagdo, busca-
se apresentar a partir de uma acepcdo genérica O
processo de transformagao e configuragdo do recorte em
questdo, cuja espacialidade expressa-se por ativas
intervengdes de ordem socioambiental (Figura 3).
Evidencia-se, assim, desde seu enquadramento
historiografico, até aos aspectos recentes, de forma a
analisar as implicagdes sociais € ambientais impregnados
no bojo deste processo.

No que concerne a configuragdo e dindmica
desse ambiente, coloca-se que sdo veementemente
influenciados por fatores de ordem fisica-naturais,
tais como a a¢dao das ondas e marés, da deriva
litoranea (correntes ocednicas) e as condicionantes
climaticas (elevagdo do nivel maritimo e ventos).
Entretanto, faz-se perceptivel também a partir de
observagdes realizadas neste trabalho que a
acentuada apropriacdo e intervenc¢do antropica tem
desempenhado um papel significativo no processo
de transformagdo paisagistica e da dindmica
socioambiental.

Figura 3. Processo de Transformacgdo da Praia do Icarai: (A) e (B) Icarai em 1970 e 1990, respectivamente, apresentando uma
espacialidade com uma acentuada faixa de areia, evidéncias de dunas e vegetagdes; (C) e (D) Icarai entre os anos de 2016 ¢ 2023,
respectivamente, apresentando uma paisagem veementemente transformada — acentuado adensamento urbano, construgdes de
equipamentos publicos. Fonte: (A), (B) e (C) @caucaiaemfotos; (D) Autores (2023).
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Em conformidade com GONDIM (2024), sob a
compreensdo da configuracdo primordial, este
importante segmento litordneo era constituido por
comunidades tradicionais (pescadores e indigenas),
com costumes ligados a pesca e ao artesanato, e
transforma-se, abruptamente, em meados da década
de 60 (século XX), em um proeminente e
requisitado reduto potencial de pretensdes turisticas
e imobilidrias, cujo processo imprimiu profundas
modificagdes na paisagem, tendo em vista o
adensamento demografico, o desenvolvimento
urbano desordenado (artificializagdo) ¢ (des)
configuragdo paisagistica.

Tal dinamica, foi impulsionada pelo processo
de metropolizagdo e pela intensiva procura de
residentes advindos da capital por um estilo de vida
a beira-mar. A medida que a
antropizagao/artificializag¢ao avangava, as
atividades tradicionais indigenas e pesqueiras
cederem espago para as intervencdes do capital
especulativo imobilidrio, constru¢do civil, e

vilegiaturistico, tal como aponta SILVEIRA (2011).

Todavia, essa transicdo ndo ocorreu de forma
ordenada e conscientemente sustentavel,
acarretando dantescos desafios, tal como dissertam
trabalhos de referéncias, a exemplo — FALCAO
SOBRINHO (2006) ¢ MEDEIROS (2012). A
urbaniza¢do desordenada associada a auséncia de
um planejamento urbanoambiental adequado
resultou em impactos ambientais nocivos na
paisagem, habilitando a urgente necessidade para a
tomada de medidas a fim de resolver tal entrave.

A paisagem natural-inicial do Icarai, na
compreensdo da década de 50, era definida por um
proeminente campo de dunas em sua espacialidade,
acentuada faixa de areia, rica ¢ exuberante
vegetacdo (associada a diversidade faunistica),
inimeros corpos hidricos (lagoas) ao longo de sua
planicie litoranea.

Constata-se que a crescente ocupagao
populacional, a valorizagdo e exploragao turistica e
imobiliaria, associada ao desenvolvimento de
inimeras infraestruturas urbanas (de ordem publica
e privada), tais como: casas (segundas residéncias),
conjuntos de veraneios, condominios, barracas,
vias de acessos, dentre outros, ndo denotou no
convertimento de um proficuo indice de melhorias
socioambientais neste estrato litoraneo.

A Praia do Icarai, entre os anos 1960 e 1980,
em termo geoambiental, possuia uma extensa faixa

de areia branca com coqueiros, lagoas, tornando-se
o principal atrativo turistico (destino da ocupagao
vilegiaturistica) = da  regido  metropolitana,
justificando o inicio do processo de ocupagdo
demografica e urbana deste trecho litoraneo, tal
como disserta MOURA (2012).

No contexto socioecondmico, o Icarai
experimentou uma abrupta transformacdo — o
turismo tornou-se uma atividade econdmica central,
gerando ganhos e oportunidades de negdcios. No
entanto, essa mudanca também trouxe desafios
socioambientais — a especulagdo imobilidria
(apropriacdo e valoracdo da terra) e o crescente
custo de vida tornaram o acesso a terra e a
habitacdo mais dificil para a comunidade ja
estabelecida (indigenas, pescadores).

Ressalta-se, assim, que as transformagdes
ocorridas no transcurso do processo de
re(configuragcdo) socioambiental da paisagem do
Icarai, foram majoritariamente, produto das agdes
implementadas pelo gerenciamento do capital
especulativo imobiliario, o qual tem como
imprescindivel premissa a valoragao da terra, com
o fito de producdo de mais capital e investimentos.

Tendo por consideracdo a valorizacdo deste
setor, LIMA (2006) aponta que foi a partir da
década de 60 que se observou grande interesse
turistico e imobiliario, com a constru¢ao do Centro
de Veraneio, em 1962-1972. Neste sentido,
entende-se que foi em decorréncia dos
investimentos em infraestruturas urbanas, € em
razdo da repercussdo vilegiaturistica que se
sucedeu o intenso processo de desenvolvimento
socioecondmico e valorizagdo deste ambiente.

Sob compreensdo das décadas subsequentes
(décadas de 70 e 80) o Icarai tornou-se alvo de
grande procura, isto fruto da acentuada demanda de
espacos para fins de investimentos recreativo,
turistico e esportivo. Conforme  discorre
SILVEIRA (2011), tal fato concretiza-se na intensa
ocupagdo e estabilizagdo da camada elitista
(vilegiaturistas) da cidade de Fortaleza, esta
estimulada pela busca de tranquilidade e lazer,
construindo, assim, suas casas de veraneio
(segundas residéncias).

Conforme discorre FALCAO SOBRINHO
(2006), na década de 70, este setor litoraneo ainda
era pouco conhecido e frequentado, em razdo do
dificil acesso (inicio da metropolizacdo), e que no
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decurso de 30 anos vinha servindo de reflgio
vilegiaturistico (lazer e recreagao).

Assim visto, nestas décadas, o Icarai se
constitui no principal alvo das construgdes e dos
principais investimentos municipais e estaduais em
equipamentos e infraestruturas para atender a
populacdao que frequentava essa por¢do do litoral.
Na década de 1990, a atividade turistica passa a ter
investimentos no lugar e ha aumento dos
equipamentos para atender a tal atividade, bem
como a sua a diversidade, como destaca TELES
(2005).

Enfatiza-se =~ que  vérios  condominios
horizontais de veraneio foram construidos,
comprometendo  fortemente o  patrimdnio

paisagistico original. “A oferta de infraestrutura, de
forma geral, ndo acompanhou esse processo de
crescimento,  originando  muitos  problemas
ambientais: lixo, esgoto, abastecimento de agua,
entre outros” (LIRA, 2015, p. 113).

Consoante a MEDEIROS (2012), em funcao
do conjunto de empreendimentos e atrativos, a
atividade  turistica e o  desenvolvimento
vilegiaturistico, durante muito tempo configuraram
a principal fonte de renda da comunidade local.
Este quadro sofreu alteragdes em decorréncia de
alguns fatores sociais, tais como as ocupacdes
populares (dividindo espaco com areas residenciais
secundarias), somado, aos fatores naturais, com
maior proeminéncia a erosdo costeira, resultado da
transferéncia dos processos erosivos provenientes
da capital, contribuindo para o desencadeamento
de varios impactos socioecondmicos, tais como a
desvalorizagao imobilidria e declinio das atividades
turisticas neste setor.

Do final dos anos 90 até, aproximadamente,
2010, a praia do Icarai, tornou-se, praticamente,
inerte e inviabilizada, fator desencadeado pelo
processo de desvalorizagdo e abandono de diversos
agentes. Tal fato se justifica a partir da
considera¢do definida por MEDEIROS (2012, p.
15), a qual aponta que “com o0s severos impactos
ambientais devido a erosdo costeira, as atividades
socioecondmicas enfrentaram um periodo de
declinio, somado a negligéncia do poder publico
em adotar medidas para reverter o quadro.”

O recorte de andlise em questdo (Praia do
Icarai) coloca-se enquanto uma paisagem em
continuo  processo de  transformagdo e
(re)configuragdo do seu ordenamento

socioambiental, apresentando diversos impactos
(sociais, ambientais, econdmicos) nocivos a sua
integridade, com o de maior énfase: a erosdo da
linha de costa.

Entretanto, se reverbera, hoje, no delineamento
socioambiental expresso nesta paisagem litordnea
um proeminente contraste, evidenciado pela
dindmica inversa a qual estava submetida esta area
— do processo de desvalorizagdo turistica,
imobilidria e econdomica ao longo de anos, observa-
se, a partir de medidas tomadas pelo poder publico
local, tais como aditivos financeiros e construgao
de estruturas de protecdo costeira (enrocamentos e
espigdes), uma possivel retomada do processo de
valorizacdo socioecondmica (Figura 4).

Figura 4. Imagens Aéreas do Icarai: (A) Implementagdo de
trés estruturas de protegdo costeira (espigdes) paralelamente a
linha de costa; (B) Evidéncia da intensa atividade turistica —
alteragcdes na configuragdo e dinadmica socioecondmica/
/ambiental. Fonte: Autores (2023).

A Praia do Icarai ap6s a implementacdo das
estruturas rigidas de protecdo costeira (do tipo —
‘espigdo’), dispostas senoidalmente a linha de
costa, vem apresentando atualmente algumas
transformagdes e  repercussdes de ordem
socioambiental, constituindo, assim, um cenario
importante que merece atengdo, exigindo uma
andlise sistémica dessa area.
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Tais estruturas sdo resultado de uma medida
tomada pelo Poder Publico local, a partir da
aprovacdo do ‘projeto de recuperagdo do litoral de
Caucaia’, definindo a instalagdo de 11 (onze)
espigdes ao longo de quase toda a extensdo da orla
do municipio, com o investimento previsto de
cerca de R$ 174 milhdes, compreendendo os
seguintes trechos praianos — Pacheco, Icarai e
Tabuba. A primeira fase do projeto foi firmada no
Icarai, em abril de 2022, com a constru¢ao
concluida de trés espigdes dispostos na faixa
costeira.

Contributos para o Gerenciamento Costeiro
Integrado e Preservacdo Ambiental do Icarai

Este trabalho também busca apresentar uma
contribuigdo para a gestdo holistica e integrada
desta paisagem litordnea, a qual considera: a
delimitagdo e definicdo do recorte de estudo, a
analise sistémica da 4rea, compreendendo os
multiplices fatores (naturais e antropogénicos), € a
identificagdo e  definigdo  das  principais
problematicas ambientais vigentes e atuantes na
area.

O gerenciamento costeiro integrado na Praia
do Icarai requer um engajamento de diversos
setores da sociedade (publico, privado e
autonomos). Em se tratando de um setor que ainda
demonstra muitas deficiéncias gerenciais e
operacionais por parte da gestdo publica local, a
quantidade de atores/agentes interessados e
atuantes nessa area, ainda ndo ¢ significativa —
porém, alguns ‘passos’ frutiferos estdo sendo dados
paulatinamente.

A vista disso, coloca-se que a Praia do Icarai
constitui por se tratar de uma unidade paisagistica
heterogénea, complexa e altamente instavel, haja
vista a sua estruturacdo, dindmica, € processos
atuantes especificos, apresentando a ocorréncias de
diversos impactos de vertente socioambiental, tal
como disserta GONDIM (2024).

Designada enquanto um dos extratos
litoraneos de grande importancia socioecondmica e
ambiental no contexto da zona costeira cearense
(em especial caso, na segunda metade do século
passado), famosa por suas belezas cénicas naturais
e de referéncia internacional na pratica esportiva ao
mar (surf, kitesurf e bodyboard), atraindo e
servindo de refugio tranquilo para os residentes

locais e camada turistica, agora enfrenta entraves
significativos devido ao crescimento urbano e
demografico desordenado, a exploragdo
desenfreada de recursos naturais e a auséncia de

um planejamento e gerenciamento urbano-
ambiental efetivo em sua espacialidade.

Sob a consideragdo das madltiplas
potencialidades associadas as condicdes

geograficas e aos recursos naturais deste
ambiente, pode-se constatar, a partir de uma
perspectiva historiografica, o favorecimento da
criacio de condi¢cdes propicias para o
desempenho de diversas praticas de cunho
comercial, tais como de vertentes extrativista,
turistica (vilegiaturistica), e imobiliaria, de
forma a contribuir para o impulsionamento de
varias problematicas de origem social e
ambiental nessa area.

Os problemas socioambientais em paisagens
litoraneas tornam-se cada vez mais evidentes, visto
que o processo de uso e ocupagdo dessas areas ¢é

impulsionado por diversos fatores, os quais
encontram alicerce em um desenvolvimento
veementemente desordenado e inconsequente,

sendo os de maior énfase a exploragdo ambiental,

turistica e imobiliaria e o adensamento urbano, € na

Praia do Icarai este processo ndo ¢ dissonante.

Sob a égide da conjuntura atual, a Praia do
Icarai constitui uma paisagem complexa, e que tem
experimentado  uma  série  de  desafios
socioambientais na transcursdo de décadas, os
quais desabilitam a tomada de medidas de
prevencao urgentes. Assim, uma abordagem
sistémica/integrada, que combina desenvolvimento
sustentavel, conservacdo ambiental, educacdo ¢
participagdo comunitaria, faz-se essencial para a
garantia ¢ manuten¢do desse importante segmento
litoraneo cearense.

Neste contexto, faz-se necessario apontar
alguns dos principais impactos socioambientais
vigentes nesta heterogénea e complexa faixa
litoranea (Figura 5), faz-se saber:

* Erosio do Delineamento Costeiro: um dos
proeminentes e graves problemas neste segmento
litoraneo — intensificada pela constru¢do de um
conjunto de estruturas ao longo da linha de costa
da capital, e pela manipulagdo do ecossistema
local (supressio dos componentes naturais:
vegetacdo e dunas), ocasionando na degradagdo de
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diversas  infraestruturas  urbanas
condominios, estradas).

* Adensamento Urbano Desordenado: provocada
pelo intenso processo de apropriacdo antropica
(representado pelos setores imobiliario e turistico),
visando o uso e a ocupacao de forma desmedida e
fortuita do ambiente — resultando na manipulagdo
e alteracdo dos ecossistemas naturais (ocupagdo
irregular e desordenada na faixa dunar e praial).

* Poluicio do Componente Hidrico: o

(casas,

lancamento/manejo irregular de esgotos e
residuos solidos nos compostos hidricos deste
litoral, tem se intensificado — consequéncia da

densidade demografica, crescimento da malha
urbana, e da auséncia de uma gestdo efetiva
local.

* Dinamismo Socioeconémico: em razdo das
potencialidades (proximidade com o mar;
infraestruturas estabelecidas; atrativo turistico
de lazer, recreagdo e esportivo) e das
vulnerabilidades locais (erosdo, depreciacdo
imobiliaria), esta drea vem passando por um
fluido e instavel processo de (des)valorizagao
socioecondmica e (des)qualificagdo
socioespacial.

Figura 5. Principais Impactos Socioambientais da Praia do Icarai: (A) Evidéncia do intenso processo erosivo a barlamar dos
espigdes (porgdo leste); (B) Acentuado adensamento urbano (artificializagdo) ao longo da planicie litoranea; (C) Despejo
irregular de residuos liquidos e sélidos na faixa praial; (D) Dindmica socioecondmica (intenso fluxo turistico e apropriagdo da

praia). Fonte: Autores (2024).

A abordagem dos impactos socioambientais
atuantes nesta paisagem, exige a tomada de acdes
coordenadas e a implementacdo de politicas
publicas. Inclui-se, assim, o zoneamento costeiro, o
qual deve ser rigorosamente aplicado a fim de
controlar as formas de usos e ocupagdo da area e
garantir a conservagdo dos recursos naturais. Além
disso, ¢ fundamental a promocdo da
conscientizacdo ambiental, e o incentivo de
praticas sustentaveis para a preservagao ambiental.

A Gestao Integrada na Praia do Icarai trata-se
de um desafio complexo, o qual exige a mutua
interacdo e cooperagdo entre a Esferas Publicas,
agente privado, comunidade local, organizacdes
ambientais e outros stakeholders.

Sob a égide desta perspectiva, aponta-se nesta
abordagem alguns dos principais contributos para o
efetivo gerenciamento holistico/integrado deste
importante segmento litordneo, em apre¢o na
Tabela I.
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Tabela I. Contributos para o Gerenciamento Costeiro Integrado da Praia do Icarai. Fonte: Autores (2024).

CONTRIBUTOS ESPECIFICACAO
Analise sistémica-integrada da paisagem litorinea considerando-a como um
1 — Anilise ecossistema composto, heterogéneo e complexo, tendo em conta os fatores
Sistémica/Integrada constituintes da espacialidade (fisicos, sociais, econdmicos, ecologicos, etc.) e sua

integragio/interrelagdo.

2 — Monitoramento Rigoroso
e Gestio Integrada

Monitoramento rigoroso e gerenciamento integrado efetivo das unidades,
ecossistemas e recursos naturais disponiveis —preservagio da praia, faixa dunar,
vegetagio de praia, lagoas, etc.

3 —Elaboracio de Estratégias
Urbanoambiental

Elaboragio de estratégias que visem o planejamento/ordenamento urbanoambiental
sustentavel, levando em consideragio a caracterizagdo, a dindmica socioecondmica
e ambiental da area — inclui-se também a implementacio de sistemas adequados de
saneamento basico (tratamento de esgotos, residuos, rejeitos).

4 — Implementacao de
Politicas Publicas

A promogio de politicas publicas de educagio e conscientizagdo ambiental para os
residentes, turistas e visitantes — palestras, reumdes, placas de sinalizagio e agOes
informativas, etc.

5 — Promogio de Programas
de Incentivo

Promogio de programas de mncentivo a participagio comunitiria no processo de
planejamento e gerenciamento urbanoambiental da area — cursos, especializagbes
efou treinamentos dos atores/agentes sociais.

6 — Embasamento Cientifico

Respaldo da pesquisa e diretrizes cientifica — possibilita que os administradores
publicos e agentes privados disponham de uma base de dados sélidos, servindo de
subsidio para tomada de medidas/decisdes informadas cientificamente, assegurando

a preservagdo ambiental da area.

CONSIDERACOES FINAIS

A paisagem litoranea da Praia do Icarai -
Ceara constitui um notavel exemplo de como a
dindmica  socioambiental = pode  influenciar
significativamente o processo de transformagdo da
unidade paisagistica (dominio natural e humano).
Esse segmento costeiro traduz-se em um
microcosmo de interagdes multiplas, dindmicas e
complexas entre 0 meio natural e as intervencdes
antropicas, destacando as potencialidades e
desafios associados ao gerenciamento sustentdvel
dessa area.

Em conformidade com os dados apresentados
nesta pesquisa, coloca-se que a Praia do Icarai se
encontra no front de uma série de desafios e
transformagdes  socioambientais, fazendo-se
imperativo a tomada de medidas urgentes a fim de
mitigar os diversos impactos nocivos neste
segmento litoraneo, assegurando, assim, a sua
conservagdo. Diante disso, entende-se aqui que o

envolvimento mutuo/reciproco da comunidade
local, regulamentagdes rigorosas e investimentos
em infraestruturas  sustentdveis  constituem
componentes fundamentais de tal esforgo.
Associado a isso, uma abordagem holistica-
integrada, combinando —  desenvolvimento
sustentavel e conservacdo ambiental, faz-se
imprescindivel para a prote¢do dos recursos
naturais e integridade desta espetacular paisagem
litoranea.

Constata-se, assim, que o delineamento
metodolégico utilizado — Anadlise Sistémica da
Paisagem — se fez de grande importancia e de
imprescindivel aplicabilidade nesta area, a fim de
analisar e compreender em sua integralidade e
totalidade espacial, bem como contribuindo para a
aplicabilidade de um gerenciamento integrado
desse ambiente, corroborando para beneficios
proficuos, tais como: a preservacao integral do
ecossistema e sua biodiversidade; contribuigdo
para o desenvolvimento e ordenamento urbano
sustentavel;  redu¢do  de  vulnerabilidades
socioambientais, dentre outros, sendo substancial
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para a garantia de um futuro fundamentado sob
bases sustentaveis.

Nesta perspectiva, a guisa de conclusdo,
enfatiza-se que esta paisagem litordnea ¢ uma
regido de grande relevancia ecoldgica, economica e
social, sob bojo socioambiental veementemente
complexo. Perpassa por intensos entraves, porém
com a aplicagdo do gerenciamento adequado e a
conscientizacdo publica faz-se possivel preservar e
proteger essa area vital para a manuten¢do do seu
ecossistema. Assim, o0s contributos gerenciais
definidos e apresentados nesta abordagem se
colocam como propostas vidveis, objetivando
contribuir para a implementacio de um
planejamento e gestdo efetiva e sustentavel da
Praia do Icarai.
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RESUMO

A densidade populacional cartografada num mapa atual de
Portugal continental evidencia o desequilibrio entre uma
sobrepopulagdo litoral e a desertificagdo do interior. Este
facto torna-se dramatico a varios niveis: social, cultural,
ambiental e economico. Neste pressuposto, far-se-a a
apresentacdo dos resultados de um projeto exploratorio
desenvolvido no CITCEM (Centro de Investigacdo
Transdisciplinar Cultura, Espaco e Memoria), através do
qual se averiguou quando e onde se iniciou a litoralizacdo
do territério que veio a ser Portugal. A abordagem
incorpora-se numa analise de longa duragdo
consubstanciada na observa¢do do desenvolvimento
concelhio e respetivo povoamento, tomando como
indicadores: os forais antigos, outorgados pela coroa até
ao reinado de D. Dinis, os chamados forais novos ou
manuelinos, o primeiro censo cientifico (1864) e o ultimo
(2021). Através dos resultados apurados conseguimos
percecionar que, até a consolidacdo praticamente
definitiva das fronteiras de Portugal (tratado de Alcafiices-
1297), os focos de fixacdo de populacdo no litoral foram
diminutos e, quando detetados, situavam-se
maioritariamente em litorais abrigados (estuarinos e
lagunares). Com o dealbar da expansdo maritima, parece
ter existido uma tendéncia de aproximagdo ao litoral
coevo, situada de forma regular até 50 km de distancia. Ja
pelos dados obtidos a partir da analise do censo de 1864
infere-se que, a época, aproximadamente 56% da
populagdo vivia numa franja de territério entre 0 e 50 Km
da costa atlantica. Ao trabalharmos os dados recolhidos a
partir do ultimo recenseamento (2021), esta realidade
altera-se para uns impressionantes 82% de concentragdo
populacional no aludido espago (até 50 km de distancia ao
litoral), no qual cerca de 65% esta situada a menos de 25
km da costa. O objetivo deste trabalho é, portanto, analisar
a evolugcdo da fixacdo permanente das comunidades
humanas até o limite interior de 50 km em relacdo a linha
de costa. Para tanto, procurou-se compreender a densidade
dos nucleos urbanos numa perspetiva de largo espectro,
utilizando os dados mensuraveis (qualitativos e
quantitativos consoante a época em apreco) de modo

balizar a alteracdo de comportamentos coletivos que
conduziram a sobrepopulagdo costeira, bem como as
razdes que podem estar subjacentes.

Palavras-chave: Litoraliza¢8o; Municipalismo; Demografia;
Longa duracio.

Permanent human occupation of the mainland
Portugal coastal area (X-XXI centuries)

ABSTRACT

The population density shown on a current map of
mainland Portugal highlights the imbalance between
coastal overpopulation and interior desertification. This is
dramatic on several levels: social, cultural, environmental,
and economic. This study reports the results of an
exploratory project developed at CITCEM (Centre for
Transdisciplinary Research in Culture, Space and
Memory), which investigated when and where began the
Portuguese coastal demographic concentration. The
approach is part of a long-term analysis based on
observing the development of counties populational
fixation, using the following data: the older counties
charters (forais velhos) granted by the crown until the
reign of King Dinis; Manueline or new counties charters
(forais Manuelinos ou novos); the first scientific census
(1864); and the last census (2021). Results exhibited that
until definitive consolidation of Portugal's borders
(Alcafiices treaty-1297) there were few settlements in
littoral, and mostly located on sheltered coastlines
(estuaries and lagoons). With the dawn of maritime
expansion, seems to have been a tendency to move closer
to the neighboring coastline, regularly located up to 50 km
away. On the other hand, the data from the analysis of the
1864 census shows that approximately 56% of the
population lived on a territory fringe between 0 and 50 km
from the Atlantic. Records collected from the last census
(2021), show this reality changes to an impressive 82% of
the population concentrated in the area (up to 50 km from
the coast) highlighting 65% located less than 25 km from
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the sea. The aim of this paper is therefore to analyze the
evolution of the human community’s permanent
settlement up to the inland limit of 50 km from the
coastline. In order to understand the urban centers density
from a broad perspective, it had been used measurable
data (qualitative and quantitative - depending on the

period) to measure the collective behavior change that led
to coastal overpopulation, as well as the reasons that may
underlie it

Keywords: Coastalization; Municipalism; Demography;
Long-Term analysis

INTRODUCAO

Os estudos acerca da evolugdo demografica
portuguesa desde o periodo medieval até a
atualidade tém sido prolificos. O tema foi abordado
por varios Autores através de andlises gerais ou
concentradas em espacos regionais e/ou locais mais
circunscritos. Para o efeito, fontes historicas como
os regimentos de besteiros do conto, as inquiri¢des,
os arrolamentos de tabelides, os censuais e listas de
paroquias e, menos abundantemente, os forais,
foram examinadas para o periodo medievo (e.g.
MARQUES, 1981; DAVID, 1995; MATTOSO,
1997; SOUSA, 1997). Da mesma forma, diversos
Autores se debrucaram acerca da evolugdo da
demografia, bem como, dos processos migratorios
e das distribui¢des regionais ao longo do periodo
moderno e contemporaneo recorrendo, entre outras
fontes, a numeramentos, listas de fogos ou
habitantes, contagens ou censos populacionais (e.g.
SOUSA, 1979; GALEGO & DEVEAU, 1986;
AMORIM, 1987; FERRO, 1995; RODRIGUES,
1997, 2009; SILVEIRA 2001; NAZARETH, 2004;
RIBEIRO, 2023). Tais exercicios de analise
demografica, demonstraram que quanto mais
recuado o periodo cronolégico abordado, maior sdo
as dificuldades em obter dados fidedignos.

Com efeito, a disponibilidade e verosimilhanga
das informagdes contidas nas fontes historicas
através das quais se pode analisar essa questdo,
estabelecem de certa forma, trés periodos distintos.
Em primeiro lugar, o periodo medieval, no qual
apenas se podem determinar ndo valores absolutos,
mas ordens de grandeza. Para este periodo, apesar
das diversas abordagens e métodos de andlise
aplicados, ¢ extremamente dificil saber o numero
de habitantes (MARQUES, 1981; DAVID, 1995).
Em segundo lugar, o periodo que decorreu entre o
inicio do século XVI e meados do século XIX. A
partir do dealbar da época moderna e num contexto
de centralizagdo progressiva do poder régio,
realizou-se o primeiro esfor¢o para se reconhecer o
nimero de habitantes do reino através do

numeramento realizado entre os anos de 1527-1532.

A partir deste, tornou-se mais exequivel obter
quantitativos demograficos, embora ainda por

aproximacdo (MARQUES, 1981; GALEGO &
DEVEAU, 1986; RODRIGUES, 1997, 2008). Até
ao século XVIII, apenas se conhece a “Contagem
de Homens Vilidos” ou “Resenha de Gente de
Guerra” efetuada entre 1636 e 1639 (e.g. RIBEIRO,
2023) e o levantamento geral da populagdo
publicado na obra de Carvalho da Costa (1706-
1712). Algumas projecdes acerca das tendéncias de
evolucdo demografica que terdo ocorrido nessa
centuria foram efetuadas, embora com resultados
bastante diversos (SERRAOQ, 1997; SOUSA, 1979).
No decorrer do século XVIII, e até inicio do século
XIX, foram realizadas contagens ou
recenseamentos populacionais, tais como, a “Lista
dos fogos e lugares que ha nas terras de Portugal”
de 1732, a “Lista dos Povos do Reino” datada de
entre 1776 e 1798, o recenseamento de 1801, o
censo de 1811 publicado no “Investigador
Portuguez”, os censos da responsabilidade de
Marino Miguel Franzini datados de 1820, 1838 e
1841, e o numeramento de 1861 (RIBEIRO, 2023).
Apesar destes processos de contabilizagdo
demografica continuarem a apresentar problemas,

nomeadamente  pelo fato de  fornecerem
informagdes esparsas, a partir de entdo, a
quantificagdo  populacional  tornou-se = mais

fidedigna (SOUSA, 1979; SILVEIRA, 2008;
RODRIGUES, 2009). Porém, foi somente através
do primeiro recenseamento portugués de base
cientifica, realizado em 1864, que se iniciou o
terceiro periodo relativo a andlise da demografia,
uma vez estabelecidas as bases para o
recenseamento  populacional,  consolidando-se
efetivamente o conhecimento demografico do pais
(PINTO & RODRIGUES, 1992; RODRIGUES,
2009; NAZARETH, 2004; RIBEIRO, 2023).

Interessa, por isso, realizar uma abordagem
mais fina das tendéncias que j4 conhecemos acerca
da ocupacdo humana do litoral. Este estudo
contribui para esse objetivo geral através da
segmentacdo da andlise segundo os objetivos
especificos abaixo elencados:
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1. processos € momentos-chave da ocupagdo
permanente do litoral portugués desde o
primeiro  foral atribuido no condado
Portucalense (1096) até ao ultimo censo
divulgado (2021);

2. padrao de ocupacao das localidades situadas até
uma faixa de 50 km de distancia do litoral;

3. argumentos explicativos para a alteragdo de
comportamentos coletivos, quer do ponto de
vista ambiental como antropico.

MATERIAL E METODOS

Tal como se referiu anteriormente, a analise
histérica da demografia depende das fontes
abordadas e da veracidade das mesmas, o que, em
territorio portugués, somente foi inteiramente
possivel a partir de 1864, aquando da realizacdo do
primeiro recenseamento normalizado segundo as
recomendacdes  internacionais (NAZARETH,
2004; RIBEIRO, 2023). Se quisermos saber acerca
da litoralizagdo ocorrida em Portugal continental, é
possivel estabelecer algumas tendéncias gerais,
mas confrontamo-nos com a impossibilidade
evidente de se proceder a um levantamento global
da ocupacdo do territorio portugués, dada a
amplitude e imprecisdo quantitativa das fontes
anteriores a esse mesmo censo (MARQUES, 1981;
MATTOSO, 1997; RODRIGUES, 2009). Para
debelar essas questdes e realizar uma analise mais
fina acerca das tendéncias de litoralizagao,
optamos por eleger a dispersdo dos equipamentos
municipais (sejam sede de concelho para os
periodos medieval e moderno, sejam freguesias
para a época contemporanea) como O proxy
principal. Para o efeito, estabeleceram-se dois
cortes cronoldgicos principais referentes ao
periodo em andlise e para os quais as fontes foram
os forais - forais velhos e forais novos ou
manuelinos; os censos populacionais - de 1864 e de
2021.

As cartas de foral

As cartas de foral ou forais, eram documentos
que assinalam a criacdo ab initio ou o0
reconhecimento formal de um nucleo urbano.
Tratava-se de diplomas de reconhecimento de um
certo grau de autonomia conferida a uma
comunidade humana, que estabeleciam a sua

fixagdo territorial e as normas de pelas quais se

deveria pautar (REIS, 2015). Sao, por isso, fontes

importantes, uma vez que nos permitem entender
os padrdes da litoralizagdo. O recurso a esta fonte
historica cingiu-se estritamente a esse exercicio.

Nao tencionamos neste estudo estabelecer listagens

exaustivas dos forais régios e particulares

outorgados, ou debater questdes ja profusamente
estudadas como a andlise dos forais numa oOtica
jurisdicional, e ainda, as diferencas entre forais,
cartas de foral, cartas de povoamento ou

aforamentos coletivos (e.g. FRANKLIN, 1825;

BRAGA, 1868; HERCULANO, 1875; BARROS,

1885, 1886; SOARES, 1931; REIS, 2015, entre

muitos outros). Por outro lado, os forais analisados

cingiram-se aos provenientes de outorga régia, nao
obstante a atribui¢do de tal diploma pudesse ser
efetuada por instituicdes ligadas a Igreja ou pelo

poder senhorial. Esta op¢do deveu-se ao facto de a

maior amplitude de forais outorgados ter partido da

iniciativa régia (REIS, 2015), o que permite inferir
uma vontade da coroa em efetuar o “ordenamento
territorial” do reino nos dominios defensivo, numa

primeira fase, e administrativo, econdémico e

politico, numa fase posterior.

Através desta  fonte  historica  foram
estabelecidos os dois primeiros cortes cronoldgicos
deste estudo, nomeadamente:

1. O primeiro corte deste periodo cronoldgico foi
balizado entre: a) os primeiros forais
outorgados no periodo condal e datados de
1096, nomeadamente os de Constantim de
Pandias (Arquivo Nacional Torre do Tombo -
doravante designado pela sigla ANTT - Leitura
Nova, Livro dos Forais Velhos, fls. 117-118;
ANTT, Gavetas, gav.18, m¢.l, n.12;
VENTURA & OLIVEIRA, 2011, doc. 128, p.
161-162) e de Guimardes (ANTT, Leitura
Nova, Livro dos Forais Velhos, fls. 70-71); b) e
o ultimo foral outorgado por D. Dinis datado de
1321 (ANTT, chancelaria régia, D. Dinis, livro
4, fls. 91v. - 92v.; ANTT, Gavetas, gav.15,
m¢.3, n.12; COELHO & ROCHA, 2022, doc.
96, p. 351-356). Consideramos o periodo
condal como fase inicial desta analise uma vez
que D. Henrique e D. Teresa ja outorgavam
forais, dando chancela juridica a povoados pré-
existentes ou de raiz. Tal n3o obsta que
anteriormente tivesse ocorrido a outorga de
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outros forais no que viria a ser o territorio do

reino de Portugal, como o caso do foral de Sao

Jodo da Pesqueira datado entre os anos de 1055

e 1065, mas estes outorgados por Fernando I de

Castela e Ledo. Por outro lado, consideramos

como término deste periodo o reinado

dionisino, pois foi até este reinado que o

movimento foralengo manifestou a sua maior

expressdao (REIS, 2015). Os forais referentes a

este periodo foram coligidos do “livro dos

forais velhos” (ANTT, Leitura Nova, livro 42),

do fundo das Gavetas da Torre do Tombo

(ANTT, Gavetas). Também se analisaram os

livros da chancelaria régia. Para este caso,

recorremos as publicacdes das chancelarias

relativas aos reinados de D. Afonso III

(VENTURA & OLIVEIRA, 2006a, 2006b,

2011) e de D. Dinis (MARREIROS, 2012,

2019a, 2019b). Quando ndo totalmente

publicadas ou em necessidade de confrontacao
com o diploma original, recorremos aos livros
de chancelaria originais (ANTT, Chancelaria

Régia). Para o reinado de D. Dinis, também

langamos mao a mais recente coletinea

publicada onde se retnem os forais régios

outorgados (COELHO & ROCHA, 2022).

2. O segundo corte deste periodo cronoldgico foi
estabelecido entre: a) os anos de 1500, data em
que foi outorgado o foral de Lisboa, o primeiro
do reinado de D. Manuel (ANTT, Leitura
Nova, livro 47, f1.16v.); b) e 1524, ano em que
foram outorgados os ultimos forais desse
reinado, nomeadamente com o concedido a
Alcoutim (ANTT, Leitura Nova, livro 45, fls.
115-116), Azinhoso (ANTT, Leitura Nova,
livro 44, fls. 63-63 v.), Celorico de Basto
(ANTT, Leitura Nova, livro 43, fls.125 v. -142
v.), Lavre (ANTT, Leitura Nova, livro 45, fls.
112 v.-113) e Terra Galega (ANTT, Leitura
Nova, livro 47, fl. 254). Para este ambito
temporal, foram coligidos e analisados os forais
novos ou manuelinos insertos na chamada
“Leitura Nova” (ANTT, Leitura Nova, livros
43,44, 45, 46, 47).

O processo de recolha e sistematizacdo das
informagdes nas fontes elencadas deu origem a
uma base de dados com 1019 entradas
concernentes aos forais outorgados. O tratamento
destes dados foi executado através da distribui¢ao
das informagdes em diferentes campos nessa base

de dados de maneira a facilitar o tratamento dos
dados coligidos e debelar questdes metodoldgicas
surgidas. Nos campos “Localidade” e “Data”,
foram introduzidas respetivamente a localidade do
foral com a grafia atualizada e a data¢do da sua
outorga. Aqui depardmo-nos com algumas
dificuldades respeitantes a homonimia entre
localidades, as quais foram ultrapassadas através
do cotejamento de outros elementos descritivos
presentes no documento que nos permitissem
distingui-las, tais como, microtoponimias de
lugares, cursos de 4agua, confrontacdes, entre
outros. Na data também surgiram alguns
problemas, nomeadamente em forais para os quais
se desconhece a datagdo da primeira outorga. Foi o
caso de, por exemplo, o concelho de Penajoia,
assim nomeado em documento datado de 1261,
mas que ndo conhecemos o foral respetivo
(VENTURA & OLIVEIRA, 2006a, doc. 233, p.
260); o concelho de Messejana mencionado num
documento de 1291 mas para o qual ndo se
conhece igualmente o foral primitivo (ANTT,
chancelaria régia, D. Dinis, livro 2, fls. 129-129v.;
MARREIROS, 2012, doc. 510, p. 510-511); ou
Britiande, que ¢ designado de concelho numa carta
de povoamento de 1324 mas que se desconhece
carta de foral (ANTT, chancelaria régia, D. Dinis,
livro III, fl. 155 v.; MARREIROS, 2019b, doc.
829, p. 567-568). Nestes casos e outros
semelhantes, assumimos o primeiro diploma que se
refere a um concelho como sendo o fundacional.

O terceiro campo foi intitulado “Outorgante”
inserindo-se o nome do monarca que concedeu o
foral. Ressalvemos que foram aqui incluidos forais
outorgados por particulares, mas que foram
posteriormente confirmados pelo poder régio.
Ocorreu essa situacdo, por exemplo, no concelho
de Alhandra, cujo foral foi outorgado por D.
Soeiro, segundo bispo de Lisboa e confirmado por
D. Sancho I em 1203 (ANTT, Leitura Nova, Livro
dos Forais Velhos, fls. 5v.-6); no concelho de
Alvendre, com foral outorgado pelo bispo da
Guarda e confirmado por D. Dinis em 1214
(ANTT, chancelaria régia, D. Dinis, livro I, fls. 155
v.-156v.); no concelho de Alvares, cujo treslado de
1462 demonstra que teve foral em 1291 outorgado
por Martim Gongalves e sua mulher Maria Viegas
e confirmado por D. Dinis (ANTT, Corpo
Cronoldgico, Parte II, m¢. 1, n.° 31); entre varios
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outros casos. Neste campo também se inseriram
forais “mistos”, ou seja, outorgados conjuntamente
por particulares e monarcas, como por exemplo,
ocorreu com os diplomas foraleiros de Benavente
(ANTT, Leitura Nova, Livro dos Forais Velhos, fls.
81-82 v.), Campo de Jales (ANTT, Leitura Nova,
Livro dos Forais Velhos, fls. 130 wv.-131;
VENTURA & OLIVEIRA, 2011, doc. 176, p. 213-
214); ou Parada de Ester (MARREIROS, 2019a,
doc. 355, p. 558-560).

Seguiram-se na base de dados os seguintes
campos: “Fonte”, onde se indicou a procedéncia
dos dados; “Observagdes”, onde se introduziram
outras indicagdes importantes; ‘“Nome atual” e
“Concelho atual” onde se introduziu a transposi¢ao
do antigo concelho para as suas designacgao
corrente e tipologia administrativa atuais. Nos
campos “Latitude” e “Longitude” as localidades
foraleiras  foram  referenciadas para  que
pudéssemos posteriormente calcular as distdncias
em relagdo ao litoral coevo. Note-se que neste caso
foram considerados os processos morfodindmicos
ocorridos no periodo medieval e a paulatina
alteracdo de trechos litorais até¢ a atualidade (cf.
DIAS, 1990, 2004, 2005; DIAS et al., 1994, 2000)
no sentido de que a distancia calculada fosse a
mais verosimil. No mesmo sentido, e apesar de
sabermos que no ambito dos célculos gerais para
definicdo da distdncia relativamente ao litoral
houvesse um esbatimento de possiveis erros
relativamente a localiza¢do precisa da localidade,
optamos por definir os seguintes marcos de
medi¢do: a) pelourinhos medievais ou manuelinos,
se existissem; b) na falta desses, outros elementos
arquitetonicos da época, tais como castelos; ¢) para
concelhos sem os marcos anteriormente aludidos e
considerando-se a volatilidade ao longo do tempo
no que se refere ao estatuto de sede de concelho,
selecionou-se a junta de freguesia local como
ponto de referéncia concelhia. Por fim, no campo
“Distancia ao litoral oceanico” introduziram-se os
valores referentes a distancia a partir da longitude e
da latitude.

Os Censos

O segundo momento da andlise de fontes
efetuou-se considerando os censos contemporaneos
em dois cortes cronologicos: a) o primeiro
recenseamento da populagdo portuguesa efetuado
em 1864 (ESTATISTICA DE PORTUGAL, 1868),

o qual, como referido anteriormente, inaugurou os
recenseamentos ~ modernos  pautados  pelas
orientacdes internacionais; b) o ultimo censo
efetuado em Portugal, datado de 2021 (INE, 2022),
que nos possibilitou coligir dados respeitantes a
populacao absoluta dos 278 municipios de Portugal
continental, permitindo uma visdo de conjunto do
indice de litoralizacdo atual. Para este periodo de
analise, e utilizando como referéncia a Carta
Administrativa Oficial de Portugal (CAOP), na
versao de 2011, anterior ao processo de unido de
freguesias realizado em 2013, procedeu-se a
constitui¢do de uma segunda base de dados para
recolha da informag¢ao dos recenseamentos de 1864
e 2021. Do primeiro coligiu-se informagao
concernente a: distrito, concelho, paroquia,
populagao, fogos. Esta informagao foi cruzada com
a CAOP v2011, adicionando-se a cada registo os

campos “coddistrito”, “codconcelho”,
“codfreguesia”. Ao longo do processo de
introdu¢do dos dados, alguns problemas ja

previstos surgiram, nomeadamente respeitantes aos
casos de exting¢do ou criacdo de distritos, concelhos
ou freguesias. Essa questdo dificultou a
comparagdo entre os resultados de 1864 e os de
2021. Para debelar a questdo, sempre que possivel,
os dados de 1864 foram associados a freguesia
correspondente de 2021, mesmo que se situasse
noutro distrito ou noutro concelho. Adicionaram-se
os campos “antigodistrito”, ‘“antigoconcelho” e
“antigafreguesia”, para preservar a estrutura
original. Registou-se ainda a nova denominagdo da
freguesia e, sempre que possivel, a sua data de
criagdo e de extingdo. Este processo deu origem a
uma base de dados com 4.440 registos (freguesias).
Na fase seguinte esta informagdo foi cruzada com
os dados do recenseamento de 2021.

RESULTADOS

Os resultados apresentados comparam
realidades que, embora sejam tendencialmente
convergentes, tém na sua origem indicadores
distintos: um que se baseia na criacdo e afirmacao
de nucleos concelhios - forais, o outro, que se
refere a criacdo de nucleos urbanos (freguesias)
com a respetiva densidade populacional - censos.
Através da andlise efetuada, verificamos o padrao
de ocupagdo das localidades situadas até uma
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faixa de 50 km de distancia do litoral. Esta opcdo Idade Média, se evidenciaram enquanto polos
de distancia, deveu-se essencialmente ao facto de urbanos com ineludivel importancia, tais como o
ser necessario abranger nucleos populacionais sdo o caso das cidades de Guimaraes (Figura 4A1),
localizados mais no interior, mas que, desde a Braga (Figura 4A2) ou Coimbra (Figura 4A3).
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Figura 1. Histogramas de percentual de ocupagdo humana permanente na orla costeira de Portugal continental, deduzido da
outorga de forais régios.
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Considerando estas questdes, na Figura 1
podem ser observados os resultados atinentes ao
percentual de ocupacdo humana permanente na
orla costeira de Portugal continental através da
analise da outorga de forais régios. Verifica-se que
no periodo cronologico compreendido entre as
outorgas do periodo condal até o reinado de D.
Dinis (1096 e 1321), ocorreu uma fase de
litoralizagdo mais pronunciada durante o periodo
condal (ca. 40%) e o reinado de D. Afonso
Henriques (ca. 30%) e D. Sancho I (ca. 30%). Essa

Recenseamento da
Populagdo (1864)
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tendéncia esbateu-se nos reinados seguintes na
medida em que reduziu o percentual para valores
situados entre os 10% e os 20% e aumentou o
nimero de forais outorgados a mais de 50 km do
litoral. Ja no periodo cronoldgico correspondente a
outorga dos forais manuelinos, a qual decorreu
entre os anos de 1500 e 1524, verifica-se que
houve uma recuperacdo do percentual da outorga
de forais no litoral, voltando a cifrar-se nos 40% e
com uma distribui¢do equitativa de 20% entre os 0-
25 e 0s 25-50 km.

Recenseamento da
Populagdo (2021)
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Figura 2. Histogramas de percentual de ocupacdo humana na orla costeira de Portugal continental deduzido dos censos de

1864 e de 2001.
A andlise dos censos contemporaneos
seguindo os cortes cronoldgicos propostos

revelaram que no primeiro censo de 1864 ha uma
clara tendéncia de litoralizagao com
representativos 56,46% da populacdo fixada até a
distancia de 50 km do litoral. Essa tendéncia
tornou-se efetiva ao se verificar que 82,19% da
populagdo portuguesa encontrava-se permanen-
temente fixada no litoral aquando do censo de 2021,
considerando a distdncia maxima aludida de 50 km
(Figura 2).

Esse processo ¢ igualmente ilustrado através
da criacdo de novas freguesias que ocorreu apds o
recenseamento de 1864 e até ao censo de 2021. Por
ai se pode verificar que, a excecdo de alguns casos,
estas localizam-se maioritariamente no litoral. A
sua criagdo por divisdo da area de uma ou mais
freguesias antecessoras, ¢ um indicador da
localizagdo das zonas de maior dinamismo e
crescimento populacional. Este processo teve
especial incidéncia nos distritos litorais da zona
centro e sul, nomeadamente em Aveiro, Coimbra,
Santarém, Lisboa e Setibal, bem como no litoral
dos distritos de Beja e de Faro (Figura 3).
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Figura 3. Freguesias criadas apos o censo de 1864..
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DISCUSSAO

Os resultados demonstram comportamentos
coletivos, de uma cada vez maior aproximacdo ao
litoral, decorrentes da atragdo para fixagdo costeira
motivada tanto de fatores ambientais, quanto
antropicos. Era desejavel distingui-los, mas tal tarefa é
praticamente impossivel. Sabemos que no periodo
medieval, os processos morfodindmicos naturais
foram ampliados devido a influéncia antrépica. O
territorio entre os rios Douro e Minho (fig. 4B), era o
mais densamente povoado. A situagdo climatica
favoravel incrementou a atividade agricola e a
exploragdo florestal nesse espago (MATTOSO, 1997).
Essas atividades humanas aumentaram o débito
sedimentar nos cursos fluviais e posteriormente ao
longo do litoral através dos processos de deriva
litoranea. A grande disponibilidade sedimentar
resultou na constituicdo ou ampliagdo de varios

Ria Formosa

Figura 7. A) Mapa com a divisdo administrativa dos concelhos com a indicagdo da localizagdo dos sistemas lagunares e dos

ambientes abrigados ou protegidos da acdo direta do
oceano, tais como, sistemas lagunares, baias e
desembocaduras fluviais (e.g. DIAS, 1990, 2004,
2005; DIAS et al., 1994, 2000). De uma forma geral, ¢
aceite que a ocupacdo humana na costa ocorreu
primeiro nestas zonas protegidas ou “litorais
abrigados”. Somente numa fase historica mais tardia,
o ser humano ocupou de forma permanente os litorais
expostos, pois estas zonas tinham caracteristicas
dificeis para essa fixagdo, nomeadamente: maior
amplitude dos efeitos das tempestades ou galgamentos
maritimos, maior dificuldade na exploracdo dos
recursos maritimos, amplitudes térmicas didrias mais
acentuadas, maior energia das ondas e terrenos estéreis
para a agricultura. Esta tese foi defendida por
CORBIN (1995), demonstrando, para o caso frances,
que até a democratizagdo da vilegiatura maritima, os
litorais expostos eram “territorios do vazio”, zonas
totalmente evitadas pelas populagdes humanas e, por
isso, despovoadas.

forais outorgados; B) Mapa da localizag@o dos cursos fluviais portugueses.
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No caso portugués, aparentemente a situagdo
foi semelhante. Andlises recentes tém demonstrado
que na Idade Média houve ocupagdo humana em
alguns “litorais expostos”, no entanto, apenas
sazonalmente (e.g. TENTE & MIER, 202I;
PRATA & TENTE, 2023). Com efeito, apesar da
ocupacdo humana do espacgo privilegiar o litoral
em relagdo ao interior, as grandes cidades, eram
essencialmente fluviais (RODRIGUES, 2009). Nao
obstante as correntes migratorias durante este
periodo se terem efetuado predominantemente no
sentido Norte-Sul e interior-litoral (MATTOSO,
1997), a ocupagdo humana costeira era
relativamente reduzida e apresentava uma tipologia
de assentamento populacional efetuado
particularmente no “litoral-interior”, ou seja,
afastado dos litorais expostos (MARQUES, 1981).
E esse 0 cenario que podemos verificar através dos
exemplos de nucleos populacionais que se fixaram
nos estuarios dos rios Minho, Cavado, Lima, Ave,
Lec¢a, Douro (SAMPAIO, 1979; MORENO, 1992;
fig. 4B), Mondego (COELHO, 1989; fig. 4B), Tejo,
Sado (OLIVEIRA, 2008; fig. 4B) ou Guadiana
(IRTA, 1988; fig. 4B), ou dos
populacionais estabelecidos em sistemas lagunares
como Aveiro (AMORIM, 1996; BASTOS, 2015;
fig. 4A), Pederneira, Alfeizerdo, Obidos
(HENRIQUES, 1996, 2013; DIAS, 2004; fig. 4A),
Albufeira (OLIVEIRA, 2008; fig. 4A), Alvor ou
Ria Formosa (DIAS, 1988; fig. 4A).

Com efeito, no periodo compreendido entre
1096 e 1321 (fig. 1) os forais outorgados em
litorais expostos foram, efetivamente, muito
poucos. Alguns outorgantes particulares fizeram-
no por motivos muito especiais. Por exemplo,
embora ndo tenha sido outorgado em nome do rei,
mas que se apresenta aqui porque ¢ exemplo dessa
situagdo excecional, o foral outorgado a Ericeira
(fig. 4A4) no ano de 1229 pelo prior da Ordem de
Aviz (ANTT, Gavetas, gav.14, m¢.6, n.31) ilustra-
0. A localidade situava-se num litoral de arriba
onde existe a desembocadura do rio Lizandro e
uma pequena baia, o que permitiria o0 embarque e
desembarque, tratando-se de certo modo de um
litoral relativamente seguro. Por outro lado,
conforme demonstrado no foral, a pesca e
especialmente a caca de cetdceos era muito

nucleos

relevante nessa regido. A importancia desta
atividade encontra-se documentada para varias
localidades ao longo da costa portuguesa (BRITO,

2011; TEIXEIRA et al., 2014; BRITO et al., 2019).

Do mesmo modo, os exemplos de forais de outorga
régia em litorais expostos sdo por motivos
semelhantes. Por exemplo, a localidade de Colares,
situada nas proximidades de Sintra (fig. 4AS5),
recebeu foral régio por D. Afonso III no ano de
1255 (VENTURA & OLIVEIRA, 2006b, doc. 717,
p. 290-291). Porém, neste caso, além de distar
cerca de 3 km do litoral, trata-se de uma area
constituida em parte de arribas, o que concede uma
certa protecdo. O mesmo parece ter ocorrido no
caso de Aljezur (fig. 4A6), cujo foral foi outorgado

em 1280 por D. Dinis (ANTT, chancelaria régia, D.

Dinis, livro 1, fls. 28-29v. e 63-64v.; ANTT,
Gaveta 15, macgo 23, n. 10; COELHO & ROCHA,
2022, doc. 1, p. 53-58). Também neste caso, para
além da localidade distar cerca de 5 km do litoral,
situa-se numa zona costeira maioritariamente
constituida por arribas. Outro exemplo de um foral
atribuido por D. Dinis a uma localidade situada
num litoral exposto foi o da Pévoa de Varzim (fig.

4A7), datado de 1308 (ANTT, chancelaria régia, D.

Dinis, livro 4, fls. 40-40v.; COELHO & ROCHA,
2022, doc. 87, p. 325-326). Segundo indicado no
proprio foral, interessava a coroa os réditos que
poderia arrecadar dos cetdceos capturados nessa
regido, o que ajuda a justificar a fixagdo
populacional nessa area e que de outra forma
poderia ndo ser atrativa. Por outro lado, trata-se de
uma zona onde existe uma pequena baia, a qual
oferecia relativa protegdo para as atividades
maritimas da pesca e comércio ali amplamente
realizadas (SAMPAIO, 1979; MORENO, 1992).
Através destes exemplos denota-se que a efetiva
ocupagdo do litoral na época medieval ocorreu nos
litorais abrigados.

Acresce que neste periodo compreendido entre
1096 e 1321 a situacdo politico-militar exigiu,
entre outro tipo de medidas de povoamento e
defesa do territorio, uma outorga de forais régios
relativamente constante (e.g. MARQUES, 1993;
COELHO & HOMEM, 1996; COELHO, 2000;
REIS, 2015). Foi, efetivamente, a altura em que
mais diplomas destes foram outorgados (REIS,
2015). Durante o periodo condal e os primeiros
reinados, nomeadamente de D. Afonso Henriques e
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de D. Sancho I, épocas em que a litoralizacdo se
situou na ordem dos 30% e dos 40% (fig. 1), a
outorga de forais foi importante para o controlo do
dominio da aristocracia laica e eclesiastica que se
encontrava profundamente acantonada no Entre-
Douro-e-Minho (MATTOSO, 1997) e no processo
de avanco militar para sul a medida em que novos
territorios eram conquistados aos Mugulmanos (e.g.
COELHO & HOMEM, 1996; MATTOSO, 1997;
SOUSA, 1997; COELHO, 2000; REIS, 2015).
Importantes localidades, maioritariamente
localizadas em litorais abrigados ou situadas entre
os 25 e 50 km do litoral foram neste periodo
nomeadas ou reconfirmadas como concelhos,
nomeadamente: Guimardes em 1096 (ANTT,
Leitura Nova, Livro dos Forais Velhos, fls. 70-71;
ANTT, Gavetas, gav.15, m¢.8, n.20; fig. 4A1);
Coimbra que em 1111 recebeu do conde D.
Henrique a confirmacdo do foral (ANTT, Cabido
da S¢ de Coimbra, livro preto da S¢ de Coimbra,
fls. 8-8 v.; fig. 4A3) que lhe havia sido outorgado
por Afonso VI de Castela e D. Raimundo (ANTT,
Cabido da Sé de Coimbra, documentos particulares,
mg¢.1, doc.18) com a disposi¢cdo de povoamento de
todas as terras recebidas apds a reconquista da
cidade que havia ocorrido em 1064; o Porto (fig.
4A8), que em 1123 recebeu foral particular
atribuido pelo bispo D. Hugo, outorga somente
viabilizada através de uma prévia doacdo de carta
de couto por parte da condessa D. Teresa em 1120
(REIS, 2015); e Ponte de Lima (fig. 4A9) em 1125
também outorgado por D. Teresa ( ANTT, Leitura
Nova, Livro dos Forais Velhos, fls. 76-76 v.;
ANTT, Gavetas, gav.15, m¢.5, n.3 e gav. 18, mg¢.3,
n.27).

No reinado de Afonso Henriques, denota-se a
outorga de forais cada vez mais a Sul,
acompanhando o progresso da Reconquista para
além da linha do Mondego e até a zona do Tejo
(fig. 4B), efetivada com a tomada de Lisboa (fig.
4A10) no ano de 1147 (MARQUES, 1993;
COELHO & HOMEM, 1996; COELHO, 2000;
REIS, 2015). Diversos forais foram outorgados no
litoral, mais uma vez em zonas abrigadas. Em 1167,
por exemplo, outorga foral a localidade de
Atouguia da Baleia (ANTT, Leitura Nova, Livro
dos Forais Velhos, fls. 9-9v. e 87 v.-88 v.; fig.
4A11) que para além da importancia enquanto
regido piscatoria e principalmente de captura de

cetaceos, encontrava-se abrigada no estuario do
Rio de Sao Domingos onde se situava o seu porto
(DIAS & BASTOS, 2017). Mas sdo especialmente
cidades nas proximidades de Lisboa (fig. 4A10),
cujo foral foi outorgado em 1179 (REIS, 2015),
que ao abrigo do estudrio do Tejo (fig. 4B),
receberam carta de foral. Por exemplo, Cascais (fig.
4A12) e Sintra (fig. 4A5) no ano de 1154 (ANTT,
Feitos da Coroa, Nucleo Antigo, 347), e Palmela
em 1185 (ANTT, Leitura Nova, Livro dos Forais
Velhos, fls. 84-85 v.; fig. 4A13). Ja no reinado de
D. Sancho I e ainda na regido de Lisboa temos o
exemplo de Almada em 1190 (REIS, 2015; fig.
4A14). Embora outros exemplos de outorga a
localidades em litorais abrigados, como o caso de
Sesimbra em 1201 (ANTT, Leitura Nova, Livro
dos Forais Velhos, fls. 82 v.-84: fig. 4A15), com
este monarca comeca a notar-se uma interiorizagao
das outorgas, uma vez que sdo mais os forais entre
os 25 e 50 km (fig. 1).

A partir de D. Sancho II e até ao final do
reinado de D. Dinis, a tendéncia altera-se,
verificando-se que hd uma interiorizagdo nas
outorgas de forais. Ou seja, parece haver
deslocagdo de ocupagdo territorial mais
direcionada para o interior do reino (fig. 1). Com
efeito, trata-se de uma altura em que a Reconquista
avanca mais para Sul e finalmente chega ao seu
apice em 1212, no reinado de Afonso II (e.g. REIS,
2015). Efetivamente a maioria dos forais litorais
outorgados apoés esta altura, situam-se no extremo
sul do reino nas costas algarvias. E o caso dos
forais de Faro (fig. 4A16), Loulé¢ (fig. 4A17),
Silves (fig. 4A18) e Tavira (fig. 4A19), todos
outorgados por Afonso III em 1266 (VENTURA &
OLIVEIRA, 2006a, doc. 360, p. 418-419; doc. 361,
p. 419-420; doc. 359, p. 414-418; doc. 362, p. 420-
421) ou Castro Marim (fig. 4A20) pelo mesmo
monarca em 1277 (VENTURA & OLIVEIRA,
2006b, doc. 671, p. 231-245). O reinado de D.
Dinis confirma a interiorizagdo aludida (fig. 1), a
qual se deve ao facto de que apds a defini¢do das
fronteiras plasmada no tratado de Alcanizes (1297)
era necessario conter eventuais investidas no reino
portugués perpetradas pelos vizinhos orientais, o
que ocasionou a outorga junto dessa fronteira (e.g.
COELHO & HOMEM, 1996).

Os reinados que se sucederam até ao de D.
Manuel ndo foram particularmente proficuos em
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termos foralengos (REIS, 2015), mas apresentaram
varias vicissitudes com impactos em termos
demograficos. Uma inversdo climatica reduziu as
temperaturas e espoletou periodos mais frios e
chuvosos: a “pequena idade do gelo”. Tais
condi¢cdes influenciaram a agricultura e outras
atividades de subsisténcia de forma negativa o que
redundou em periodos de carestia alimentar e
disseminagdo de doengas. Tudo isto em conjunto
com as sucessivas guerras ocorridas redundaram no
aumento da mortalidade (MARQUES, 1989;
RODRIGUES, 2009). A partir das duas ultimas
décadas do século XV, uma vez debeladas tais
crises que se abateram sobre Portugal e os periodos
de pestes e as guerras internas ¢ com Castela, a
populacdo aumentou (RODRIGUES, 2009).
Considera-se que a partir de entdo, o advento da
expansdo ultramarina concorreu para uma maior
aproximagao populacional ao litoral. O fendmeno
de wurbanizagdo e aumento demografico foi
particularmente notorio nas cidades de cunho
maritimo, onde preponderava o trato comercial (e.g.
RODRIGUES, 1997; POLONIA, 1999; POLONIA
& ANTUNES, 2016). A partir do século XVI o
panorama de fixacdo populacional foi praticamente
definido e manteve-se pelas centirias seguintes: a
regido do Entre-Douro-e-Minho, sobretudo no
litoral, era a mais povoada; seguia-se a Beira onde
0 povoamento era mais intensivo no nordeste e nos
vales dos rios Douro e Mondego; a terceira regiao
mais povoada era a Estremadura onde sobressaia a
cidade de Lisboa; a quarta regido mais povoada era
Tréas-os-Montes, no interior do reino; a esta seguia-
se toda a regido além Tejo, nomeadamente o
Alentejo e o Algarve, onde, a exce¢do de alguns
nicleos urbanos alentejanos como Elvas (fig.
4A21) ou Evora (fig. 4A22), ou cidades maritimas
algarvias como Loulé (fig. 4 Al17), Faro (fig. 4
A16) ou Tavira (fig. 4A19), todo o restante
territorio era escassamente povoado (RODRIGUES,
2009). Com efeito, de um modo geral, os forais
outorgados ou confirmados por D. Manuel entre os
anos de 1500 e 1524, demonstram uma retoma da
rede concelhia no litoral, quando se observa que
novamente 40% dos concelhos se situavam na
faixa entre os 0 e os 50 km (fig. 1).

No decorrer dos séculos XVII, XVIII e inicios
de XIX, a distribui¢do populacional continuou
grosso modo dividida por dois eixos principais

contrastantes. No eixo Norte-Sul o rio Tejo (fig.
4B) era claramente um divisor, verificando-se que
a Norte desse curso fluvial havia maior densidade
populacional, contrastando com toda a area do
reino a Sul do mesmo rio. No eixo litoral-interior,
apesar das diferengas ndo serem tdo evidentes,
mantinha-se uma maior densidade populacional no
litoral (SERRAO, 1997). Esta caracteristica de
povoamento conservou-se no século XIX,
verificando-se 0s mesmos contrastes. Apesar de
haver um aumento da densidade populacional, a
maior concentracdo situava-se a Norte do rio
Mondego (fig. 4B) e no litoral, enquanto a Sul,
essa concentracdo ocorreu particularmente na
regido de Lisboa (RODRIGUES, 2009). A criagao
de freguesias ap6s o censo de 1864 vai ao encontro
desta questdo, verificando-se que na regido litoral a
Norte do Mondego e na regido de Lisboa e
imediatamente a Sul do Tejo (fig. 4B) foram as
zonas onde mais freguesias novas se criaram (fig.
3). Com efeito, na segunda metade do século XIX
e no século XX, as cidades costeiras, com especial
relevancia as regides do Porto e de Lisboa (figs.
4A8 e 4A13), enquanto principais zonas do
movimento populacional de emigracdo/imigra¢ao
entre Portugal e os seus territorios ultramarinos,
bem como, de migragdes especialmente
provenientes do interior, concentraram mais fluxos
populacionais. A progressiva industrializacao,
concorreu também para o afluxo das gentes do
interior na busca de melhores condi¢des (e.g.
SOUSA, 1979; RODRIGUES, 2009). Por outro
lado, também  desempenhou um  papel
predominante neste movimento de fixagdo no
litoral a questdo da democratizacdo da vilegiatura
maritima e o aumento do turismo de massa
ocorrido a partir de meados do século XX e
intensificado ap6s a adesdo de Portugal a
Comunidade Economica Europeia com o
incremento das acessibilidades materializada na
construgdo de estradas e autoestradas (DIAS, 2005;
RODRIGUES, 2009; FREITAS, 2010). Os censos
observados neste estudo revelam perfeitamente a
alta concentracdo populacional no litoral, j& muito
elevada em 1864, uma vez que mais de 50% da
populacdo ja estava fixada até 50 km da costa (fig.
2). Os dados mais recentes acerca da distribui¢ao
demografica portuguesa demonstram que se
mantém uma situacdo assimétrica dos indices
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populacionais observados nas regides do litoral e
nas regioes do interior. No litoral concentra-se a
maior parte da populagdo, enquanto no interior, se
observa uma tendéncia acentuada de desertificagdo
populacional (INE, 2019). Com efeito, a
concentragdo populacional no litoral chegou a
valores acima dos 80% até 50 km de distancia do
litoral (fig. 2).

De uma maneira geral, pode-se entdo inferir
que o processo da litoraliza¢do, ou seja, 0 processo
migratério e/ou de fixagdo permanente de
comunidades humanas no litoral, seguiu a
tendéncia aludida: um movimento populacional
que se deslocou paulatinamente do interior para o
litoral, mormente em litorais protegidos ou
abrigados, o qual aumentou a partir do século XV e
subsequentemente se foi concentrando no entorno
dos principais polos urbanos costeiros, agudizando
a concentragdo populacional nessas areas. Esta
situacdo acarreta varios problemas de indoles
social, cultural, ambiental ¢ econdémico (INE,
2019). A intensa sobrepopulacdo no litoral e os
seus impactes sobre 0 meio, a0 que acrescem O0S
impactes provenientes da ocorréncia de eventos
resultantes das alteragdes climdticas, tendem a
gerar um efeito ampliador das vulnerabilidades e
riscos socioambientais costeiros, particularmente
nos estuarios e lagunas, litorais baixos e arenosos
(e.g. DIAS et al., 1994; SANTOS et al., 2017; BIO
et al. 2020). Segundo se pode concluir através
desta analise, foi precisamente nesta tipologia de
litorais abrigados que a populagdo se foi fixando,
podendo ter chegado o momento em que, perante
os acontecimentos correlatos as alteracdes
climaticas e aos modos de utilizacao do litoral, o
movimento contrario tenha de ser iniciado.

CONCLUSOES

Pelo exposto se conclui que:

1. Existiu um amplo movimento de outorga de
forais pelos monarcas portugueses, ou em seu
nome, até D. Dinis, o que equivale a dizer, até a
consolidacdo definitiva (que se mantém
praticamente inalteravel até ao presente) das
fronteiras de Portugal (continental).

2. A maioria dos nucleos concelhios criados ou
ratificados pelos aludidos forais situavam-se

numa faixa territorial interior, isto é, a mais de

50km do litoral coevo, mantendo-se assim uma

faixa de seguranca face aos perigos (reais e/ou
imagindrios advindos do “mar oceano”, como
se designava a época.

3. Os litorais ocupados em permanéncia eram,
sem surpresa, os abrigados, sitos em zonas de
desembocadura, com a reentrancia cavada pela
foz dos cursos fluviais, ou em costas lagunares.
As pouquissimas excegoes verificadas apelam a
zonas costeiras ligadas a captura de cetdceos
que, pelo seu valor econdmico, justificavam o
risco de aproximagdo a costa ou em costa de
arriba que garantia alguma protegao.

4. Com o advento da expansdo maritima regista-
se uma mudanca de paradigma com maior
aproximacdo da populacdo ao litoral, o que
também ndo surpreende, uma vez que o mar era
a grande via por onde partiam gentes e
chegavam haveres.

5. Ja no periodo Contemporaneo verifica-se uma
nitida tendéncia de inversdo do comportamento
coletivo com uma inequivoca fixa¢do junto ao
litoral, situacdo que ¢ esmagadoramente
reforcada na atualidade em que cerca de 65%
da populagio de Portugal continental esta
fixada no litoral até uma distancia de 25 km e
apenas cerca de 15% reside no interior, a partir
dos 51 km de distancia da costa.

Fica provado que passamos de uma fase em
que Portugal pendia para a interiorizagdo, para
outra em que se encontra claramente “litoralizado”.
Digamos, utilizando um adégio popular que “nem
tanto ao mar, nem tanto a terra”, uma vez que de
um extremado medo do mar se passou a um quase
deslumbramento pelo mesmo, que impele a
construcao e permanéncia em zonas claramente de
risco, deixando o interior desertificado ¢ a mercé
de toda a casta de catastrofes como, por exemplo,
os recorrentes incéndios estivais.

Entendido, em tracos gerais o fendmeno da
litoralizagdo de Portugal continental, talvez fosse o
momento de atentar nas causas da vetusta
organizagdo territorial dos periodos medieval e
moderno, de modo a corrigir o comportamento de
risco na ocupagdo costeira atual, decorrente do
fascinio pelo mar. A esta explicacdo histérica nao
deverdo deixar de estar apensos os mapas de risco
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(costeiro) que, certamente, serdo objeto de andlise
no desenvolvimento futuro da presente andlise.

AGRADECIMENTOS

Este trabalho foi financiado por fundos
nacionais através da FCT — Fundagdo para a
Ciéncia e a Tecnologia, I.P., no ambito do projeto
estratégico do CITCEM - Centro de Investigacao
Transdisciplinar Cultura, Espa¢o e Memoria,
unidade de I&D da Universidade do Porto
(UIDB/04059/2020). Foi igualmente financiado
através dos projetos estratégicos UIDB/04292/2020
(https://doi.org/10.54499/UIDB/04292/2020) e UIDP/
04292/2020 (https://doi.org/10.54499/UIDP/04292/2020)
atribuidos a0 MARE - Centro de Ciéncias do Mar e do
Ambiente e no ambito do projeto LA/P/0069/2020
(https://doi.org/10.54499/L.A/P/0069/2020) concedido ao
Laboratorio Associado ARNET - Rede de Investigacdo
Aquatica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Fontes Primdrias

Arquivo Nacional Torre do Tombo, Chancelaria Régia, D.
Afonso II, Livros 1 e 2; D. Afonso III, Livros 1, 2 e 3; D.
Dinis, Livros 1,2, 3,4 ¢ 5.

Arquivo Nacional Torre do Tombo, Gavetas 14, 15, 18.

Arquivo Nacional Torre do Tombo, Leitura Nova, Livro 42,
Livro de Forais Velhos; Livro 43, Livro dos Forais
Novos de Entre Douro e Minho; Livro 44, Livro dos
Forais Novos de Tras-os-Montes; Livro 45, Livro dos
Forais Novos de Entre Tejo e Odiana; Livro 46, Livro
dos Forais Novos da Beira; Livro 47, Livro dos Forais
Novos da Estremadura.

Fontes Publicadas

COELHO, M.H. da C.; ROCHA, A.R. 2022. Forais de D.
Dinis. 429p., Imprensa Nacional — Casa da Moeda,
Lisboa, Portugal (ISBN: 978-972-27-3045-7).

ESTATISTICA DE PORTUGAL. 1868. Censo no 1° de
Janeiro de 1864. Populagdo. 314p., Imprensa Nacional,
Lisboa, Portugal.
(https://www.ine.pt/xurl/pub/65580105)

INE - Instituto Nacional de Estatistica. 2022. Censos 2021:
Resultados definitivos. 131p., Instituto Nacional de
Estatistica, Lisboa, Portugal.
(https://www.ine.pt/xurl/pub/65586079)

MARREIROS, R. 2012. Chancelaria de D. Dinis, Livro II.
563p., Palimage/Centro de Histéria da Sociedade e da
Cultura, Viseu/Coimbra, Portugal (ISBN:
9789897030512).

MARREIROS, R. 2019a. Chancelaria de D. Dinis - livro III
(Vol. 1). 617p., Imprensa da Universidade de Coimbra,

Coimbra, Portugal (ISBN: 978-989-26-1920-0).

MARREIROS, R. 2019b. Chancelaria de D. Dinis - livro III
(Vol. 2). 623 p., Imprensa da Universidade de Coimbra,
Coimbra, Portugal (ISBN: ISBN 978-989-26-1922-4).

VENTURA, L. & OLIVEIRA, A.R. 2006a. Chancelaria de
D. Afonso IIl, Livro I, vol. 1. 470p., Imprensa da
Universidade de Coimbra, Coimbra, Portugal (ISBN:
972-8704-87-9).

VENTURA, L. & OLIVEIRA, A.R. 2006b. Chancelaria de
D. Afonso III, Livro I, vol. 2. 365p., Imprensa da
Universidade de Coimbra, Coimbra, Portugal (ISBN:
972-8704-89-5).

VENTURA, L. & OLIVEIRA, A.R. 2011. Chancelaria de D.
Afonso III, Livros Il e III. 403p., Imprensa da
Universidade de Coimbra, Coimbra, Portugal (ISBN:
978-989-26-0045-1).

Bibliografia

AMORIM, M.N.S.B. 1987. Guimardes de 1580 a 1819.
Estudo Demografico, 528p. Lisboa: Instituto Nacional
de Investigacao Cientifica, Lisboa, Portugal.

BARROS, H. da G.1895. Historia da Administra¢do Publica
em Portugal, tomo I, 650p., Imprensa Nacional, Lisboa,
Portugal.

BARROS, H. da G.1896. Historia da Administra¢do Publica
em Portugal, tomo II, 413p., Tipografia da Real
Academia das Ciéncias, Lisboa, Portugal.

BASTOS, M.R. da C. 2015. O Baixo Vouga em tempos
medievos: do preambulo da monarquia aos finais do
reinado de D. Dinis, 400p., Novas Edicdes
Académicas/Verlag, Saarbriicken, Alemanha (ISBN:
978-6130167110).

BIO, A.; GONCALVES, J.A.; PINHO, J.; VIEIRA, L.
VIEIRA, J.; SMIRNOV, S. & BASTOS, L. 2020.
Indicadores de vulnerabilidade de erosdo costeira: Um
estudo de caso no Norte de Portugal. Journal of
Integrated Coastal Zone Management / Revista de
Gestado Costeira Integrada, 20(3):197-209.
(d0i:10.5894/rgci-n337)

BRAGA, T.1868. Historia do Direito Portugués: os Foraes,
157p., Universidade de Coimbra, Coimbra, Portugal.

BRITO, C. 2011. Medieval and Early Modern Whaling in
Portugal.  Anthrozods,  24(3):  287-300. (doi:
https://doi.org/10.2752/175303711X13045914865303)

BRITO, C.; GARCIA, C.; VIEIRA, N.; FERREIRA, T &
PINTO, C.A. 2019. Coastal Geomorphological and
Environmental Changes as Drivers of Historical Shifts
in Marine Activities. In: ROQUE, A.C.; MELO, C.J;
AMORIM, I; FREITAS, J.G. & TORRAO, MM (Eds.).
Alteragoes Ambientais em Perspetiva Historica, pp.
209-225, CITCEM, Porto, Portugal. (ISBN: 978-989-
8970-08-4).

COELHO, M.H. da C. & HOMEM, L.C. (Coord.). 1996.
Portugal em defini¢do de fronteiras (1096 1325). Do
Condado Portucalense a Crise do século XIV. In: Nova
Histoéria de Portugal, vol. 3, 858 p., Presenga, Lisboa,
Portugal (ISBN: 9722317199).

COELHO, M.H. da C. 1989. O Baixo Mondego nos Finais da
Idade Média (Estudo de Historia Rural), vol. 1, 727p.,
Imprensa Nacional — Casa da Moeda, Coimbra, Portugal

Olegario Azevedo Pereira; Maria Rosario Bastos; Antero Ferreira; Filipe Salgado; Sérgio Lira; Jodo Alveirinho Dias



A linha de costa como espaco de interface e identidade: contributos interdisciplinares das humanidades azuis - Tomo XIII da Rede BRASPOR

(ISBN: 9789722703369).

COELHO, MH. Da C. 2000. A estruturagdo concelhia do
Condado Portucalense — D. Henrique. Biblos — Revista
da Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra,
LXXVI: 37-56.

CORBAIN, A. 1995. L’Avenement des loisirs: 1850-1960,
471 p., Aubier, Paris, Franga. (ISBN: 2-7007-2247-7).

COSTA, A.C. da. 1706-1712. Corografia portugueza e
descrip¢am topografica do famoso Reyno de Portugal,
com as noticias das fundagdes das cidades, villas, &
lugares, que contem [...], 3 vols., officina de Valentim
da Costa Deslandes, Lisboa, Portugal.

DAVID, H. 1995. A populagao portuguesa na Idade Média:
uma revisdo bibliografica. Populag¢do e Sociedade, 1:
87-91.

DIAS, J.A. 1990. A evolugdo actual do litoral portugués.
Geonovas, 11:15-28.

DIAS, J.A. 2005. Evolug¢do da zona costeira portuguesa:
forcamentos antrépicos e naturais. Revista Encontros
Cientificos — Turismo, Gestdo, Fiscalidade, 1:7-27.

DIAS, J.A.; FERREIRA, O. & PEREIRA, A.R. 1994. Estudo
sintético de diagnostico da geomorfologia e da dinamica
costeira dos trogos costeiros entre Espinho e a Nazaré.
Esamim - Estudos de Ambiente e Informatica, Lisboa,
Portugal.

DIAS, J.M. & BASTOS, M.R. 2017. De Insula a Peninsula: o
caso de Peniche (Portugal). In: PEREIRA, S.D.;
RODRIGUES, M.A.C; BERGAMASCHI, S.;
ARAUJO-JUNIOR, H.L; CANCELA DA FONSECA,
L.; GARCIA, A.C.; ROQUE, A. (eds.), O Homem ¢ o
Litoral: Transformagdes na paisagem ao longo do tempo,
pp- 70-82, FAPERJ, Rio de Janeiro, Brasil (ISBN: 978-
85-5676-018-0).

DIAS, J.M.A. 2004. A histéria da evolugdo do litoral
portugués nos ultimos vinte milénios. /n: TAVARES,
A.A.; TAVARES, M.JF. & CARDOSO, J.L. (Eds.).
Evolugdo geohistorica do litoral portugués e fenomenos
correlativos:  geologia,  historia, arqueologia e
climatologia: Actas do Cologuio, pp. 157-170,
Universidade Aberta, Lisboa, Portugal (ISBN: 972-674-
440-7).

DIAS, JM.A.; BOSKI, T.; RODRIGUES, A. &
MAGALHAES, F. 2000. Coast line evolution in
Portugal since the Last Glacial Maximum until present —
a synthesis. Marine Geology, 170(1-2):177-186. (doi:
https://doi.org/10.1016/S0025-3227(00)00073-6)

FERRO, J.P. 1995. A Populagdo Portuguesa no Final do
Antigo Regime (1750-1815), 170p., Editorial Presenca,
Lisboa, Portugal (ISBN: 9789722319737)

FRANKLIN, F.N. 1825. Memoria para servir de indice dos
forais das terras do reino de Portugal e seus Dominios,
2% ed., 297p., Academia Real das Sciencias, Lisboa,

Portugal.
FREITAS, J.G. de. 2010. O litoral portugués na época
contempordnea: representagaes, praticas e

consequéncias. Os casos de Espinho e do Algarve (c.
1851 a c. de 1990). Dissertagdio de Doutoramento,
Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa, Lisboa,
Portugal, 421p.

GALEGO, J. & DAVEAU, S. 1986. O Numeramento de

1527-1532. Tratamento Cartografico. In: Memorias do
Centro de Estudos Geograficos, vol. 9, 118p., Centro de
Estudos Geograficos, Lisboa, Portugal.

HENRIQUES, M.V.FJR. 1996. A4 faixa Litoral entre a
Nazaré e Peniche. Unidades Geomorfologicas e
Dinamica Actual dos Sistemas Litorais. Dissertagdo de
Doutoramento, Universidade de Evora, Evora, Portugal.
575p.

HENRIQUES, M.V.F.J.R. 2013. O Litoral dos Coutos de
Alcobaga. Evolug@o sedimentar e historica da Lagoa da
Pederneira. In: CARREIRAS; J. (dir.). Mosteiros
Cisterciences. Historia, arte e Patrimonio. Tomo 111, pp.
423-442, Jolis, Alcobaga, Portugal (ISBN 978-989-
98209-3-7).

HERCULANO, A. 1875. Historia de Portugal desde o
comego da monarchia até ao fim do reinado de Affonso
1. 8 ed., 8 vols., Aillaud & Bertrand, Paris/Lisboa,
Franga/Portugal (https://purl.pt/325).

INE - INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA. 2019.
Retrato Territorial de Portugal. 171 p., Instituto
Nacional de Estatistica, Lisboa, Portugal.
(https://www.ine.pt/xurl/pub/358634995).

IRIA, A. 1988. O Algarve e os Descobrimentos. /n: SILVA
MARQUES, J.M. (ed.) Descobrimentos Portugueses —
Documentos para a sua Historia, vol. 11, tomo I, 399p.,
Instituto Nacional de Investigagdo Cientifica, Lisboa,
Portugal.

MARQUES, A. H. de O. & Dias, J.J.A. 2003. Atlas
Historico de Portugal e do Ultramar Portugués.
604p., Centro de Estudos Historicos da Universidade
Nova de Lisboa, Lisboa, Portugal.

MARQUES, A H. de O. 1981. Demografia. In: SERRAO,
J., (dir.). Diciondrio de Historia de Portugal, vol. 11,
pp. 281-286, Livraria Figueirinhas, Porto, Portugal.

MARQUES, A.H. de O. 1989. Portugal na Crise dos
Séculos XIV e XV. In: SERRAO, J. & MARQUES,
A.H. de O. (dir.) Nova Historia de Portugal - Volume
1V, 664 p., Editorial Presenca, Lisboa, Portugal
(ISBN: 9789722303170).

MARQUES, J. 1993. Os municipios portugueses dos
primoérdios da nacionalidade ao fim do

MATTOSO, J. 1997. A Monarquia Feudal: 1096-1325. In:
MATTOSO, J. (dir.). Historia de Portugal, vol. 1I: A
Monarquia Feudal (1096-1480), pp. 199-207,
Editorial Estampa, Lisboa, Portugal (ISBN: 972-33-
1263-8).

MORENO, H.B. 1992. A navegacdo e a Actividade
Mercantil no Entre-Douro-E-Minho. Revista da
Faculdade de Letras, 11(9): 9-24.

NAZARETH, JM. 2004. Demografia: a Ciéncia da
Populagao. 272p., 6* ed., Editorial Presenca, Lisboa,
Portugal (ISBN: 9789722331531).

OLIVEIRA, J.A. da C.F. 2008. Na Peninsula de Setubal,
em finais da Idade Média - organiza¢do do espago,
aproveitamento dos recursos e exercicio do poder.
Dissertagdo de Doutoramento, Faculdade de Ciéncias
Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa.
683p.

PINTO, M.L.R.; RODRIGUES, T. 1992. A Evolugdo da
Populagdo ao Longo do Século XIX - uma

Olegario Azevedo Pereira; Maria Rosario Bastos; Antero Ferreira; Filipe Salgado; Sérgio Lira; Jodo Alveirinho Dias



REDE’

BRASP@®R

Ocupaciio humana permanente da orla costeira de Portugal continental (séculos X-XXI)

Perspectiva Global. Forum Sociologico, 3:145-172.

POLONIA, A. & ANTUNES, C. 2016. Seaports in the
First Global Age - Portuguese Agents, Networks and
Interactions (1500-1800), 432p., U.Porto Edigoes,
Porto, Portugal (ISBN: 9789897461101).

POLONIA, A. 1999. Vila do Conde: um Porto Nortenho
na Expansdo Ultramarina Quinhentista. Dissertagao
de Doutoramento, Universidade do Porto, Porto,
Portugal, vol. 1, 936p.

PRATA, S. & TENTE, C. 2023. The Early Medieval Peasant
Economy: An Analysis of Archaeological Data from
Central Portugal. AI-Masagq, 35(3): 309-325
(https://doi.org/10.1080/09503110.2023.2222023)

REIS, AM. 2015. Historia dos Municipios (1050-1383).
619p., Livros Horizonte, Lisboa, Portugal (ISBN:
978-972-24-1496-8).

RIBEIRO, A.l. 2023. Métodos em Demografia. 230p.,
Instituto de Saude Publica da Universidade do Porto,
Porto, Portugal (ISBN: 978-989-35351-0-3).

RODRIGUES, T. (Coord.). 2009. Histéria da Populagdo
Portuguesa: das longas permanéncias a conquista da
modernidade, 581p., CEPESE/ Edi¢des Afrontamento,
Porto, Portugal (ISBN: 978-972-36-1005-5).

RODRIGUES, T. 1997. As Estruturas Populacionais. In:
MATTOSO, J. (dir.). Historia de Portugal, vol. 3: No
Alvorecer da Modernidade, pp. 179-217, Editorial
Estampa, Lisboa, Portugal (ISBN:972-33-1334-0).

SAMPAIO, A. 1979. Estudos Historicos e Economicos,
vol. IT: As Povoas Maritimas, 277 p., Editorial Vega,
Lisboa, Portugal.

SANTOS, F.D.; PENHA-LOPES, G. & LOPES, A.M. (Eds).
2017. Grupo de Trabalho do Litoral - Gestdo da Zona
Costeira: O desafio da mudanga. Agéncia Portuguesa do

Ambiente, Lisboa, Portugal (ISBN: 978-989-99962-1-2).

SILVEIRA, L.N.E. (coord.) 2001. Os Recenseamentos da
Populagdo Portuguesa de 1801 e 1849: edi¢do critica,
3 wvols., Instituto Nacional de Estatistica, Lisboa,
Portugal (ISBN 972-673-491-6).

SOARES, T.B. de S. 1931. Apontamentos para o estudo da
origem das instituigdes municipais portuguesas. 161p.,
Ottosgrafica, Lisboa, Portugal.

SOUSA, A. de. 1997. A Monarquia Feudal: 1325-1480. In:
MATTOSO, J. (dir.). Histéria de Portugal, vol. II: A
Monarquia Feudal (1096-1480), pp. 275-301, Editorial
Estampa, Lisboa, Portugal (ISBN: 972-33-1263-8).

SOUSA, F.A.P. 1979. 4 popula¢do portuguesa nos inicios do
seculo XIX. Dissertagdo de Doutoramento, Faculdade de
Letras da Universidade do Porto, Porto, Portugal, 387p.

TEIXIERA, A.; VENANCIO, R. & BRITO, C. 2014.
Archaeological remains accounting for the presence and
exploitation of the North Atlantic right whale
Fubalaena glacialis on the portuguese coast (Peniche,
West Iberia) 16th to 17th century. PLOS ONE, 9(2):1-
12 (doi: 10.1371/journal.pone.0085971)

TENTE, C. & MIER, M.F. 2021. Archaeological research on
seasonal settlement in south-western Europe. In:
DIXON, D. & THEUNE, C. (Eds.). Seasonal Settlement
in the Medieval and Early Modern Countryside, pp. 35-
44, Sidestone Press, Leiden, Holanda. (ISBN: 978-94-
6427-011-2).

Olegario Azevedo Pereira; Maria Rosario Bastos; Antero Ferreira; Filipe Salgado; Sérgio Lira; Jodo Alveirinho Dias






Capitulo VI

Cidades-Porto enquanto espaco de interface cultural: da cidade
Ribeira Grande a Cidade Velha — Patriménio Mundial

- ) ¥ A GTE oL AT . D N g™
v 2 - . » ULA k A = AN "
s » b £ N MR- o ™ O d
_.‘,‘ "' \,A:' ™ _,.,r,_~ o - -"..":sl‘ _’.?.‘1. il &L .
- % 5 - s - ol et A “
v A: g & ! . oo o Py b 3 ¢ 1S






RED E’ e T

BRASP@OR oo —

CIDADES-PORTO ENQUANTO ESPACO DE INTERFACE CULTURAL:
DA CIDADE RIBEIRA GRANDE A CIDADE VELHA -

PATRIMONIO MUNDIAL

Martinho Robalo de Brito

Doutorando em Histéria pela Universidade de Evora, Investigador e Docente Universitario - Técnico Especialista, Nivel II do
Instituto do Patrimoénio Cultural, Praia, Santiago, Cabo Verde (martinho.brito2014@gmail.com; martinho.brito@iipc.gov.cv)

RESUMO

Esta reflexdo cientifica gravita em torno da ocupacdo
colonial, na linha de costa do Atlantico Sul, no contexto
ibero-africano, tendo como protdtipo o arquipélago de Cabo
Verde, o caso concreto da cidade da Ribeira Grande (1533),
enquanto espago de interfaces, cultural, social e identitario, e
na emergéncia do povo e cultura cabo-verdianos. O seu
objetivo primordial visa compreender as motivagdes que
levaram os portugueses a escolher e ocupar o litoral atlantico,
sobretudo, nas ilhas atlanticas, como foi o caso da cidade de
Ribeira Grande, na ilha de Santiago, Cabo Verde. Ocupagao
essa que ocorre, na sua maioria, nas baias que serviram de
ancoradouros para as frotas navais, com agua potavel para
consumo e abastecimento, terrenos propicios para a
agricultura e a pecudria e, sobretudo, espagos que lhes
proporcionaram a defesa e seguranga. O estudo da ocupagdo
colonial portuguesa nas ex-coldnias, como Cabo Verde,
durante cinco séculos requer uma abordagem tedrico-
metodoldgica cuidadosa, pois, grande parte dos registos da
sua memoria-historica ja desapareceu com o tempo e muita
coisa estd inacessivel nos arquivos europeus (portugueses).
Por esse motivo, utilizamos na nossa pesquisa documental as
fontes secundédrias dos arquivos nacionais e locais,
principalmente do IANCV e IPC', complementados com os
arquivos digitais das academias. Como recurso, usamos
alguns métodos para as ciéncias sociais, como os de
observagdo direta e participante, aplicando a nossa
experiéncia laboral de décadas de trabalho como técnico e
gestor, pesquisador e docente universitdrio. Cruzamos os
dados recolhidos das leituras documentais com os dos
recentes encontros de terreno nas comunidades dos cinco
bairros consolidados da cidade, durante o estudo e
diagnostico para a atualizagdo do plano de gestdo do sitio,
2024 a 30. Em termos conceptuais, apresentamos
determinados conceitos inovadores como os de paisagem,
economia, turismo e patrimonio culturais azuis, no sitio
Cidade Velha. A paisagem cultural azul engloba o territdrio,
as suas gentes e todo o seu ambiente na area classificada
como patriménio universal, associado ao espaco maritimo, as
montanhas, e as ribeiras férteis € aos monumentos e vestigios
arqueoldgicos terrestres e subaquaticos. Em suma, este
estudo implica uma abordagem interdisciplinar e
multifacetada da costa ocednica de Cabo Verde, vinculados

! Instituto de Arquivo Nacional de Cabo Verde e do Instituto do
Patrimoénio Cultural do Ministério da Cultura e das Industrias
Criativas.

as costas africanas-lus6fonas. Por conseguinte, o mesmo
poder-se-a aplicar em todas as cidades-porto da referida costa,
analisando o seu estado de arte e perceber a (re)interpretacdo
da sociedade moderna sobre esses espagos de memoria-
histérica com elevadas marcas do passado colonial.

Palavras-chave: Patrimdnio; Paisagem; Economia; Turismo;
Culturais Azuis e Cidades-Porto.

Port cities as a space of cultural interface: from
Ribeira Grande city to Old Town - World
Heritage

ABSTRACT

This scientific reflection revolves around the colonial
occupation, on the South Atlantic coastline, in the ibero-
african context, having as its prototype the Cape Verde
archipelago, the specific case of the city of Ribeira Grande
(1533), as a space of interfaces, cultural, social and
identity, and in the emergence of the Cape Verdean people
and culture. Its primary objective is to understand the
motivations that led the Portuguese to choose and occupy
the Atlantic coast, especially the Atlantic islands, as was
the case of the city of Ribeira Grande, on the island of
Santiago, Cape Verde. This occupation occurs, for the
most part, in the bays that served as anchorages for the
naval fleets, with drinking water for consumption and
supply, land suitable for agriculture and livestock and,
above all, spaces that provided them with defense and
security. The study of Portuguese colonial occupation in
former colonies, such as Cape Verde, for five centuries
requires a careful theoretical-methodological approach, as
much of the records of its historical memory have already
disappeared over time and much is inaccessible in
European archives (Portuguese). For this reason, in our
documentary research we used secondary sources from
national and local archives, mainly from the JANCV and
IPC, complemented with the digital archives of the
academies. As a resource, we use some methods for the
social sciences, such as direct and participant observation,
applying our work experience from decades of work as a
technician and manager, researcher and university teacher.
We crossed the data collected from documentary readings
with those from recent field meetings in the communities
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of the city's five consolidated neighborhoods, during the
study and diagnosis for updating the site's management
plan, 2024 to 30. In conceptual terms, we present certain
innovative concepts such as those of blue landscape,
economy, tourism and cultural heritage, at the Cidade
Velha site. The blue cultural landscape encompasses the
territory, its people and its entire environment in the area
classified as universal heritage, associated with the
maritime space, the mountains, and the fertile streams and
monuments and archaeological remains on land and
underwater. In short, this study involves an

interdisciplinary and multifaceted approach to the oceanic
coast of Cape Verde, linked to the African-Lusophone
coasts. Therefore, the same can be applied to all port cities
on the aforementioned coast, analyzing their state of the
art and understanding the (re)interpretation of modern
society on these spaces of historical memory with high
marks from the colonial past.

Keywords: Heritage; Landscape; Economy; Tourism;
Cultural Blues and Port Cities

CONTEXTUALIZACAO DO ARTIGO

Esta reflexdo cientifica resulta da missdo
realizada em Portugal, por uma equipa de
investigadores do IPC, no ambito do projeto
CONCHA-Portugal,” no més de outubro do 2023,

? Financiamento ao abrigo da EU H2020-MSCA-RISE-2017
research and innovation programme under grant agreement N°
777998, no passado més de outubro, do ano de 2023 em que
participamos no XIII Encontro da Rede BRASPOR, em Cascais

na sequéncia da qual a organizacdo nos convidou
para apresentar um tema sobre o assunto. Para os
devidos efeitos, vamos submeté-lo ao concurso da
rede de investigadores-BRASPOR para publica¢ao.

A mesma ira refletir, de forma holistica, o
quadro da historia global, a partir da histdria local,
analisando o papel das cidades-porto no processo
de colonizagdo e constru¢do de Nagdes, hoje,

de 25 a 28 de outubro, no ambito da cooperagdo entre a
Universidade Nova de Lisboa, a Rede e o IPC.

Martinho Robalo de Brito
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Estados/Nacdes, abrindo assim debates cientificos
a volta do contributo (cidades-porto lusdfonas) na
constru¢do da identidade cultural.

Esta abordagem cientifica abrangente decorre
de uma visdo mais ampla do mundo enquanto
aldeia global, partindo do papel da histéria da
Ribeira Grande, na rota de escravos e constru¢ao
da comunidade negra africana no novo mundo,
referenciado como a didspora negra nos dois
continentes da América e da Europa, no dossier de
candidatura da Cidade Velha (2008).

Essas cidades-porto da linha da costa do
Oceano Atlantico, particularmente, no nosso
arquipélago, a partir do século XV contribuiram
para a formacdo da sociedade e cultura crioulas.
Esses espacos sdo frutos de encontros ocasionais e,
também, repositorios de artefactos resultantes dos
naufragios espalhados por todo o pais, incluindo
Cidade Velha. Ali, nasceram uma cultura e um
povo miscigenados, fruto de um relacionamento
espacial neutro, cujo ambiente interpessoal
desembocou num grupo social de identidade sui
generis. O seu propdsito embrionario ¢ buscar os
elementos comuns de ocupagdo em toda as
cidades-porto da linha costeira ibero-africana,
enquanto espago de interface-cultural e de
construcdo social, idéntico nos trés continentes.

Em suma, essas cidades portudrias, em toda a
linha costeira Ibero-africana, tém uma historia
comum, gerando uma parte importante de
patriménios azuis tangivel e intangivel. Na verdade,
no periodo poés-independéncia houve uma
preocupagdo em valoriza-las, classificando-as
como patriménio nacional e mundial - Cidade
Velha. Essas urbes sdo prototipos de espago, onde
se da (re)encontro ocasional de povos, produzindo
uma heranga cultural tangivel e intangivel
(POLONIA & COSTA, 2020).

OBJETIVOS

De forma genérica pretendemos analisar o
contributo das cidades-porto na construg¢do social
na linha de costa no mundo ibérico-africano,
enquanto espacos de interface-cultural, na
edificacdo da memodria e historia globais.
Especificamente, observamos as urbes das costas
lus6fonas dos PALOP, a partir da Cidade Velha;
diagnosticar os atributos materiais e imateriais do

sitio associado as orlas maritimas; examinar o
estado de arte e os riscos naturais e antropicos do
centro histérico, ber¢o da nacdo - Cidade Velha;
perceber o contributo, e o valor do oceano no
processo global de preservacdo e gestdo
patrimoniais; propor medidas que possam fomentar
a preservacdo ou salvaguarda dos testemunhos
veiculados aos desafios oceédnicos; e procurar
tracar linhas que promovam medidas de politicas
em prol da fruicdo e do desenvolvimento
sustentdvel comunitérios, e que também amenizem
0s riscos naturais e antropicos.

METODOS

Foram  usados  diferentes  tipos  de
procedimento cientifico, a comecar pelo método
documental, fruto das leituras de documentos
associados. Usamos, ainda, o qualitativo e o
quantitativo, para melhor compreensdo das
informagdes orais e escritas recolhidas. Como
estratégia investigativa, cruzamos informacdes
escritas e orais, complementados com o indutivo e
o dedutivo, para refor¢ar as nossas leituras
documentais. Essas informagdes foram
referenciadas ao longo de todo o corpo textual
deste artigo, com recurso a citacdes diretas e
indiretas.

Ha algumas semanas terminamos o trabalho de
campo na Cidade Velha, no ambito da recolha de
dados para atualizar o plano de gestdo, 2024-30.
Fizemos trés encontros com a comunidade dos
cincos bairros, para auscultar os moradores sobre
as suas expetativas, os seus problemas e as suas
propostas de solugdes. Houve mais dois encontros
com o pessoal de todos os bairros juntos para o
preenchimento de uma ficha de terreno, usando a
técnica de analise — FOFA/SWOT’.

Esses dados foram recolhidos com base nos
eixos de educagdo e participacdo comunitaria; de
protecdo e salvaguarda; e de capacitacdo
comunitaria em matéria de gestdo patrimonial,

? Esta técnica foi usada para recolher os dados orais da
comunidade, através andlise FOFA - SWOT - Forgas
(Strengths), Fraquezas (Weaknesses), Oportunidades
(Opportunities) ¢ Ameacas (Threats), o que nos permitiu
atualiza-los em cada encontro realizado com a comunidade.
Cada encontro tinha em média de 25 pessoas e foram realizadas
trés sessOes separadas e duas conjuntas. Em cada sessdo os
técnicos langavam os topicos de acordos com os €ixos previstos
na estrutura do plano de gesto, descritos no paragrafo seguinte.

Martinho Robalo de Brito
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ambiental, turistico e desenvolvimento sustentaveis.
Foram também usados métodos de recursos como
os de observagdes direta e participante, e indutivo e
dedutivo, como forma de clarear algumas
informagdes dubias.

PROBLEMATIZACAO DA INVESTIGACAO

As cidades-porto lus6fonas possuem as
mesmas funcdes, no espaco de interface e na
referida construgdo social. Por isso, tomamos a
Cidade Velha como modelo decorrente das
relacdes sociais entre alguns europeus e africanos,
no primeiro momento, vindos dos dois continentes.
No segundo momento, entre os nativos insulares
(brancos da terra ¢ libertos) e, no terceiro, entre os
nacionais residentes e na diaspora e estrangeiros
residentes.

Nas nossas pesquisas bibliograficas ndo
encontramos muitas referéncias nacionais. Contudo,
realgamos que foi encontrado um trabalho do
historiador cabo-verdiano Anténio Correia e Silva,
publicado em 1998, que serviu de base para este
trabalho.

A extensa costa litoral no atlantico sul, a qual
Cabo Verde esta inserido, deve constituir-se a
razdo fundamental da mudanga de paradigma tanto
no pensar € no agir, como nas analises criticas da
comunidade cientifica. Por conseguinte, reiteramos
a necessidade de estudos cientificos
interdisciplinares e multinacionais sobre a
problematica do oceano e das suas costas como
espaco de (re)construgdo social, cultural e
patrimonial em prol do desenvolvimento azul.

REFERENCIAL TEORICO PATRIMONIAL,
ECONOMICO E TURISTICO, CULTURAIS
AZUIS

Os conceitos basicos que estiveram na esteira
da nossa reflexdo, vinculado a linha costeira ibero-
africana sdo a paisagem, o patrimonio, a economia
culturais azuis e as cidades-porto, alavancados ao
vasto oceano do atlantico sul, mais concretamente
o de Cabo Verde.

A paisagem cultural azul, segundo a UNESCO,
“¢ uma por¢do peculiar do territério nacional,
representativa do processo de interacdo do homem
com o meio natural, a qual a vida e a ciéncia
humana imprimiram marcas ou atribuiram valores

(Portaria n° 127. 2009*"). A paisagem cultural azul
da Cidade Velha ¢ entendido o conjunto destes
elementos de cultura e do mar, tangivel e
intangivel, e natureza associado ao ambiente e ao
Homem.

Assim, os vestigios historicos e arqueologicos
da antiga Ribeira Grande que estd sob a Cidade
Velha, as rochas escarpadas, os vales, as ribeiras
verdejantes, os animais domésticos e selvagens, os
moradores, as manifestagdes culturais, o0s
monumentos, 0s  vestigios, os artefactos
subaquaticos, entre outros, enformam a paisagem
cultural azul.

J& patrimonio cultural azul ¢ abordado como
“constructo social azul”, explorando as diversas
perspectivas  tedricas globais e particulares
testemunhos, a luz da Convencao de Paris de 1972,
da Convengdo para a Protecdo e Salvaguarda do
Patriménio Cultural Imaterial de 2003, da
Convengdo sobre a Prote¢do e a promocdo da
Diversidade das Expressdes Culturais, 2005 e do
nosso “Regime Juridico do Patrimoénio Cultural
(Lei n°. 85.2020)°. Perspectivas essas que nos
permite percepcionar o patrimoénio azul como
direito  patrimonial,  bem  civilizacional e
construgdo sociologica, tendo como sustentaculo a
comunidade local, promovendo a sua participagao
criativa e proativa, durante todo o processo de
concepeao, conservacao, processamento € gestao.
Estas medidas de politicas devem, sempre,
satisfazer as necessidades sociais, presentes no
processo, livte e democratico de selecdo,
concepcdo e implementacio de modelo de
conservar um bem comum (GARCIA CANCLINI,
1999).

A economia cultural azul baseia-se na
racionalizacdo dos recursos culturais e ocednicos
escassos, como vetor de desenvolvimento
sustentado. Ela reconhece a importancia da cultura,
dos mares e oceanos e, sobretudo, dos homens, nas
zonas costeiras, como um ecossistema da terra ¢ do
oceano, em prol do desenvolvimento sustentavel’.
E as cidades-porto sdo vistas como as urbes que,
pela sua localizacdo geografica estratégica e, em

* Portaria de 30 de Abril. 2009, art. 1°, estabelece a chancela de
paisagem cultural, portal.iphan.gov.br, consultado em Margo de
2024.

5 Regime Juridico do Patriménio Cultural Nacional, Lei n°.
85/1X/2020 de 04 de Abril.

6 Programa educativo da Universidade de Cabo Verde no
dominio da economia azul (www.uni.cv.edu.cv, consultado em
Margo de 2024).

Martinho Robalo de Brito



REDE’

BRASP@®R

Cidades-Porto enquanto espaco de interface cultural: da cidade Ribeira Grande a Cidade Velha — Patriménio Mundial

particular, histdrica, serviram de assentamentos,
portos de abrigo e espago de simbiose cultural e
social. Alids, as cidades-porto “... sdo, em Cabo
Verde, profundamente tributarias da posicdo
geografica do arquipélago, e, em menor grau, do
clima, topografia, hidrografia, etc.” (CORREIA E
SILVA, 1998, p. 5). Ou ainda “... elas constituem-
se também como zona de contato, de trocas
culturais, de transferéncia de conhecimento, de
experiéncias sincréticas” (POLONIA & COSTA,
2020, p.18).

Em suma, esse referencial tedrico nos permite
valorizar, interpretar e disseminar a memoria
histérica e patrimonial das cidades-porto no mundo
colonial lus6fono, vinculado a linha costeira cabo-
verdiana, paisagem e patriménio culturais azuis, no
caso da linha da costa das ilhas de Cabo Verde,
Cidade Velha, da economia cultural azul.

Esse patrimonio cultural € visto como conjunto
de bens materiais (moéveis e imoveis) e imateriais,
deixando marcas indeléveis do tempo-espaco na
compreensdo historica relacional e simbolica entre
o mar, o homem e a terra, conjugado ao valor
simbdlico universal excepcional atribuido a
memoria colectiva de um povo. Também ¢ visto,
ainda, como “um produto turistico azul” a procura
de satisfazer a demanda do consumo, apds
processo de intervencdo de um bem, de
conservagao a gestdo e interpretagao para melhor o
preservar ou salvaguardar, convertendo-o em
produto turistico cultural-azul vendivel
(ASHWORTH, 1994).

A nossa estratégia cientifica foi trazer
experiéncias globais da linha costeira de lusofonia,
tanto da memoria-histérica como do patrimoénio, a
luz das normas internacionais da UNESCO, para
uma melhor compreensdo da realidade global, uma
vez que, ao nivel local e nacional, ainda ndo
encontramos muitos estudos. Para o efeito,
analisamos as oportunidades de estudo que as
zonas costeiras do mundo portugués nos facultam.
O seu ambito espacio-temporal remonta o dealbar
da expansdao portuguesa no século XV, nas
primeiras  iniciativas de  assentamento e
povoamento, indo até a actualidade. Nao obstante,
as presengas de ruinas  arquitectonicas
arqueoldgicas, possuidoras, por vezes, de marcas
dolorosas do passado, a sua (re)interpretacdo nos
obriga um olhar critico e clinico sobre as cidades-
porto e o0s seus vestigios no processo

(re)construtivo e (re)criativo das varias etapas da
sua historia e das suas herangas culturais,
“traumaticas” (POLONIA & COSTA, 2020, p.16),
no arquipélago, em relagdo ao oceano e a propria
colonizagao.

PATRIMONIO CULTURAL
AZUL

IMATERIAL

O Patrimoénio cultural imaterial azul (PCIA) ¢
um produto que melhor vincula os conceitos da
economia e turismo culturais azuis. A cidade ber¢o
possui potencialidade ao nivel de atributo intangivel,
que merece ser melhor aproveitado, se lhe for
agregado valor de qualidade. O PCIA ¢ entendido
como vector de desenvolvimento sustentavel
associado aos fendomenos econdmico e cultural.
Vector esse que prevé melhoria de qualidade de
vida comunitaria, promovendo o seu sentimento de
pertenca e a sua participagdo, vinculadas as praticas,
representacdes, expressdes e técnicas, ligados aos
seus instrumentos, objectos, artefactos e/ou lugares
culturais reconhecidos pelas comunidades, grupos
ou individuos como parte integrante de seu
patriménio (CONVENCAO, 2003).

[ S/

Figura 2. Prato tradicional - Peixe Grelhado com Legumes.

A gastronomia azul enquanto PCIA ¢ o valor e
o conhecimento transmitidos as geragdes vindouras,
baseados em produtos agricolas e marinhos locais
(Figura 2), que precisam ser melhor explorados e
disseminados. O prato tipico do sitio histérico ¢ o
“caldo de peixe”, feito com leite de coco, um
atrativo turistico local que, se for bem aproveitado,
agrega valor ao turismo e a economia azul,
podendo ser um produto de marca local. Os
PCIA’s regem-se pelos dominios e categorias
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presentes nas tradigdes e expressdes orais,
incluindo a lingua materna, enquanto vetor de
transmissdo, nas praticas sociais, rituais e eventos
festivos, nos conhecimentos e praticas relacionados

com a natureza e nas aptiddes ligadas ao artesanato.

Por conseguinte, as manifestacdes culturais
sincréticas sdo suportadas pela lingua cabo-
verdiana, que ¢ o veiculo de transmissdo de
conhecimento entre as geragoes.

@. Antso
8. Vicente Bol

\G . Luzio
ar o

8, vista

Figura 3. Mapa de Cabo Verde.

Essa memoria historica marca indelevelmente
a Cidade Velha como um bem intangivel distinto,
pois, revela o espirito de lugar, um dos critérios
que motivou a sua classificagdo a patriménio
universal. Todavia, o sitio beneficiou de um
projeto de registo geral dos bens imateriais, em
2015, no ambito do inventario de base comunitaria,
em contexto de formagdo, a trés comunidades, do
Concelho:  Centro  Histérico, Salineiro ¢
Calabaceira para cerca de 20 formandos locais.
Sendo que somente no centro histérico foram
inventariados cerca de 11 dos 31 PCIA’s
inventariados (CATALOGO, 2020)’.

ABORDAGEM HISTORICO-CULTURAL

O Arquipélago de Cabo Verde (Figura 3)
situa-se na encruzilhada do atlantico sul, a 500 km
do sitio cabo verde no Senegal, constituido por 10
ilhas e varios ilhéus. Formado por dois grupos
vinculados ao vento alisio, sendo o mais a norte,

"PCIA — Patriménio Cultural Imaterial Azul — designagdo
produzido com base no inventario de base comunitaria realizado
em 2015, e publicado mais tarde em Catalogo do Inventario do
PCI, do IPC, na Praia, em 2020.

classificado como grupo de barlavento: Santo
Antdo, Sdo Vicente, Santa Luzia, Sdo Nicolau, Sal
e Boa Vista e varios ilhéus e mais a sul o de
sotavento: Maio, Santiago, Fogo, Brava e varios
ilhéus.

Achado a 01 de maio de 1460, as ilhas mais ao
Sul, Maio, Santiago e Fogo, por navegadores
portugués Diogo Gomes e o genovés, Antonio da
Noli e, pelo Diogo Afonso, as ilhas mais a norte, as
de Santo Antdo, S. Vicente, S. Nicolau, Sal ¢ Boa
Vista, cuja ocupagdo se iniciou 2 anos mais tarde, a
partir Ribeira Grande, na ilha de Santiago. A sua
localizacdo geoestratégica fez com que servisse de
plataforma de reabastecimento dos navios, de
entreposto comercial e de “laboratério” de
experimentacdo vegetal e animal, com destaque
para as plataformas das rotas de escravos e do
comércio triangular (HGCV, Vol. I, 1991).

O modelo de cidades-porto, ainda hoje,
permanece nos espagos urbanos nacionais,
constituindo assim um dos mais valiosos recursos,
historico, patrimonial e turistico associados ao mar
em Cabo Verde. Alias, a relagdo do homem com o
mar, depende desse conhecimento do passado que
¢ a pré-condicdo da invencdo do futuro destes
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espacos. Ou seja, dir-se-ia que esse passado
histérico do homem ilhéu, na cidade-porto esta
vinculado ao mar e todo o seu ambiente, o que
implica a sua disseminagdo e salvaguarda para
geracgdes futuras (CORREIA E SILVA, 1998).

DA ILHA DE SANTIAGO A CIDADE VELHA

A existéncia, no século XV, de uma baia, na
Ribeira Grande, que servira de ancoradouro e de
foz de duas grandes ribeiras de agua corrente: a de
Convento e a da Maria Parda que serviram,
sobretudo, para abastecer as caravelas, localizadas
no meio das rochas escarpadas, com enormes
falésias, que facilitaram a defesa, favoreceram a
sua ocupacdo. Estas s3o as condi¢cdes minimas
encontradas, uma vez que nao abundavam terrenos
para a agricultura, nesta urbe. E a maior ilha do
arquipélago, com cerca de 991 km? achada
também pelos citados navegadores Gomes e da
Noli, no mesmo dia, cujo nome atribuido advém do
santo patrono San lago, conhecido por Sdo Tiago
Menor e, ¢ ainda patrono da actuai Diocese de
Santiago de Cabo Verde, comemorado a 3 de Maio.

Inicialmente a ilha foi dividida em duas
capitanias, em que os donatarios recebiam o direito
de exploragdo da terra, por via da carta de doagdo.
A capitania do Sul, sedeada no povoado de Ribeira
Grande, chefiada pelo capitdo-donatario genovés
Antonio da Noli e, a do Norte, chefiada por Diogo
Afonso sedeada em Baia de Alcatraz, que ndo
durou muito tempo por insalubridades de agua e
terreno indspito do local. A ilha de Santiago,
localizada no Sudoeste do arquipélago, pela sua
importancia politica e econdémica, associado ao
estatuto da capitalidade (Ribeira Grande) sofrera
constantes ataques dos piratas e corsarios, a
destacar os do britdnico Francis Drake e do francés
Jacques Cassard, nos séculos XVI e XVIII,
respetivamente. Esses eventos levaram  os
sucessivos governos reinois locais a reforcar o seu
sistema defensivo, primeiro na cidade, comegando
pelas zonas baixas, finalizando na zona alta da
Cidade Velha (Fortaleza Real de Sao Filipe) e,
depois, noutros pontos de interesse da ilha. Ela tem,
atualmente, cerca de 269.370 mil habitantes, dos
quais mais de 180 mil residem na Cidade Capital,

Praia (CENSO, 2021), que fica a 12 km da antiga
capital.

RESULTADOS - VALORIZACAO DA
CIDADE VELHA COMO PATRIMONIO
MUNDIAL (2009)

Um pais insular pequeno e fragil como Cabo
Verde, com 4.033 km? de terras, com 730 mil km?
de extensdo maritima® e com cerca de meio milhdo
de pessoas’, cujos atributos sociais resultam de
interaccdo entre o homem, a terra € o mar,

possuindo marcas coloniais dolorosas que
merecem uma andlise cientifica, passivel de
fornecer a sociedade moderna elementos

interpretativos substanciais.

Assim, um estudo, da historia e da memoria
colectiva emergentes, desses espacos dever-se-a
revelar esses pressupostos cientificos, no seu meio
ambiente - 0 oceano e no seu contexto geopolitico.
A existéncia de diversos cascos historicos na linha
de costa do arquipélago de Cabo Verde, tendo
como referéncias os mais antigos da ilha de
Santiago, Ribeira Grande (1533), Praia Maria da
Vitéria (1858) e Mindelo (1879), na ilha de Sao
Vicente, a semelhanca das demais costas africanas,
demonstra a importancia e a necessidade de estudar
esses assentamentos nessa regiao.

Recorrentemente surgem estudos sobre a
comunidade com a percepcdo errébnea de que as
pessoas da comunidade ndo t€ém a nog¢do do
patriménio cultural e do seu valor. Provavelmente,
por falta de tempo para ausculta-la ou inexisténcia
de trabalhos e estudos aprofundados que lhes
permitam aferir o conhecimento do seu objecto de
estudo. Entretanto, nas nossas referidas sessoes
realizadas in sito'’, percebemos que, a maioria
delas concebe e valoriza o patrim6nio como uma
heranga e o mar como fonte de riqueza e via

8 Conscv.nl - https://www.conscv.nl » cabo-verde » informacoes-
gerais, consultado em fev. e margo de 2024.

® Censo de 2021, INE, consultado em fev. e margo de 2024.

1 Dos referidos encontros foram realizados 5 encontros: 3 nos
bairros de Santo Antonio, S&o Sebastido e Largo de Pelourinho e
2 no Centro Cultural do Municipio Local, com a comunidade.
Houve, varias sessdes também com a comunidade de acordo
com os eixos do plano para recolher subsidios para se criar
programas, projetos e cronogramas, no Gabinete do IPC na
Cidade Velha.
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principal de mobilidade de pessoas e bens nas ilhas.

Ademais, os jovens defendem que a baia do porto,
considerado cemitério de naufragios, deve ser
preservada, pela quantidade de artefactos
arqueologicos subaquaticos e pela demanda dos
turistas e mergulhadores.

No entanto, ainda, pode persistir algumas
pessoas que ndo dominam as nog¢des ocednica e
patrimonial, na comunidade local, como por
exemplo os idosos. Pois, a falta da capacitagao
sistematica dos utentes leva as autoridades local e
nacional a elaborar planos de agdes com programas
e projetos de formacdo comunitiria continua.
Como ja dissemos, valorizam o mar como meio de

navegacao maritima, para pesca ou para se banhar.
Contudo, para alguns existem véarios elementos
construtivos marinhos e/ou associados aos
monumentos, na estrutura, piso ou cobertura,
incluindo as pedras brancas cantoneiras que
vinham de Portugal, como contrapeso, nos fundos
dos barcos. A nova geragdo de moradores
(re)clamam por uma gestdo do sitio autonoma e
independente, em finangas e recursos humanos,
querendo fazer parte da estrutura de gestdo do sitio,
solicitando mudangas de paradigma na forma de
atuagdes no sitio, no sentido  bottom-up
(PARKINSON, et al., 2016, 2 apud POLONIA &
COSTA, 2020).

Figura 4. Praia com embarcagdes de pesca.

DISCUSSOES

(Re)Interpretacio da Cidade Velha

A cidade esté classificada e requalificada, mas
uma boa parte dela, carece de manutengdo. O sitio
possui placas de informativas, tendo faltado ab
initio uma (re)interpretacdo moderna global, isto &,
com painéis interpretativos legiveis e atrativos
traduzidos em, pelo menos, trés linguas: nacional,

oficial e estrangeira (inglés e francés, quica
alemao). Essa ideia de colocar os monumentos a
falar, acessivel a toda gente, marca a diferenca na
fruicdo, na prestacdo de servico e na permanéncia
dos visitantes no sitio, (BRITO, 2012). A
transformagdo do sitio em “Cidade-Museu” pode
valoriza-lo ainda mais, promovendo a produ¢ao de
conhecimento e a fun¢do social ligadas as colecdes
visitaveis e suas gentes (BRITO, 2012).
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Desde a independéncia sempre houve ideia de
projetos museologicos in sito até a década de 90,
do século XX, contudo foi nos anos de 2000 a
2010, que alguns desses projetos emergiram: o
Centro Interpretativo na Fortaleza (2000) e o
Nucleo Museolégico da Cidade Velha (2005),
alojado numa das salas do Gabinete do IPC e
encerrado (2011).

Segmento do Turismo e Ambiente Culturais Azuis

Ao nivel diplomdtico cultural o sitio tem
recebido financiamento e apoios técnicos para
melhorar a sua gestdo, capacitando comunidade na
implementagdo de projetos, na auto-fiscalizagio e
controle do ambiente. Porém, ha fatores globais
que ndo dependem dos paises insulares como Cabo
Verde, por exemplo, o controlo da emissdo de
gases, a aplicagdo da convengdo do clima e o seu
cumprimento, pelos paises industriais do mundo,
poder-se-iam ajudar na reducdo do aquecimento
global, e na redug¢do da poluicdo do meio, em
especial, nos oceanos. Ao nivel das Nagdes Unidas
também pode-se aplicar medidas de politicas, que
incentivam e ajudam os paises que sofrem
diretamente com estes flagelos. Por exemplo,
existe uma proposta do Governo de Cabo Verde, ja
acolhida e implementada pelo estado portugués,
em reconverter as dividas publicas em projetos de
investimento climdticos e ambientais. Esta seria
uma das possiveis medidas. Outra medida seria o
controlo cerrado nos transbordos e/ou lavagens de
depositos dos combustiveis dos cargueiros, que
andam a deitar grandes quantidades de lixos
toxicos nos oceanos, para tal ¢ necessario avultados
recursos financeiros e materiais.

A dissemina¢do da nossa memoria historica
local fomentou-se, com a criacdo do circuito
turistico, administrado pelo entdo Ministério da
Cultura, de 2000 a 2005. Nesse periodo, a gestdo
publica passou a privada, com a assinatura de um
contrato de consignacdo com a empresa Espano-
Cabo-verdiana de Promog¢ao Turistica (Préim-tur).
Actualmente, a gestdo voltou a ser publica,
partilhada entre o IPC e a Camara local.

No entanto, o fluxo dos visitantes nacionais e
internacionais aumentou exponencialmente com a
classificagdo do sitio a patrimoénio mundial, em
2009, pela UNESCO.

Segundo os relatdrios IPC e o da UNESCO, de
2016, somente no ano de 2013 entraram cerca de

24.500 visitantes, sem contar com as visitas
nacionais e locais, nimeros esses que sobem, ano
apos ano. Esse aumento leva-nos a pensar na
capacidade de carga do sitio que, ndo da resposta
as demandas endogenas (festas religiosas e
festivais), muito menos, ao turismo de massa.

Gestio Integrada e Participativa do Sitio (GIP)

A gestdo do sitio tem sido a principal
preocupacdo para todos os utentes do sitio, pois, as
autoridades procuram aplicar as normas da
UNESCO e do pais, no sitio. A comunidade, no
entanto, quer ver os seus problemas do quotidiano
resolvidos. Estas visdes e interesses, por vezes
antagdénicos, podem criar conflito ou até minar o
sentimento de pertenca e a confianga comunitarios.

O Manual de Gestdo da UNESCO, 2016,
recomenda um sistema de gestdo comunitéria:
como “... uma estrutura, ... permanente, composta
de trés elementos importantes: uma estrutura legal,
que define as razdes para sua existéncia, uma
instituicdo, que d& forma a suas necessidades
organizacionais ¢ a tomada de decisdes, e o0s
recursos (humanos, financeiros ...), ...” (MGU,
2016, p.59). Estrutura essa que foi pedido pelos
moradores nos referidos encontros semanais, que
se quer independente e democraticamente eleita,
para facilitar o planeamento, a implementagao e a
fiscalizacdo das acgdes, a fim de produzir
resultados que garantam uma gestdo participativa e
integrada, em prol do desenvolvimento local.

No ambito da candidatura a patrimonio
universal, em 2008, foi criado, pelo entdo governo,
uma estrutura de gestdo: comités de gestdo e
consultivo — sendo o de gestdo composto por
representantes de trés orgdos (Governo, Camara
local e Comunidade), cujas atribuigdes eram
administrar o sitio, de acordo com as normas da
UNESCO e nacionais. Ja o consultivo era
composto por representantes das instituicdes
centrais e locais, ONG’s e parceiros, que possuiam
especialistas na matéria de gestdo territorial e
patrimonial. Em 2013, foi criada a Alta Curadoria,
com poderes de gerir, através do curador residente
que fazia a gestdo corrente do sitio, com as mesmas
atribuigdes que tinham os ditos Comités.

Em suma, esta estrutura de gestdo na Cidade
Velha, durante os seus 15 anos ndo funcionou,
conforme o almejado.
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CONSIDERACOES GERAIS

Em jeito de conclusdo, diriamos que esta
reflexdo nos permite aferir que todas as cidades-
porto lusofonas africanas, das linhas costeiras,
principalmente os sitios classificados pela
UNESCO como patriménio universal, em
Mogambique - ITha de Mogambique (1991), Cabo
Verde - Cidade Velha (2009) e Angola - M’Banza
Congo, (2017), sdo espacos de constru¢cdo social
que padecem dos mesmos problemas e gozam das
mesmas oportunidades. Um plano de gestdo bem
elaborado pode ser (re)aplicdvel a toda linha
costeira da expansdo portuguesa africana,
particularmente a lus6fona classificada patrimonio
universal.

A meta de perceber a importancia do oceano
na construgdo social e cultural em toda a linha
costeira lus6fona, a partir da Cidade Velha foi
conseguida, na medida em que sdo os mesmos,
modi operandi de ocupacdo e criacdo de cidades
portudrias. Apesar de persistirem muitos desafios,
em que alguns se arrastam had mais de 30 anos, na
Cidade Velha como ¢ a questdo urbanistica,
(ampliacdo vertical e horizontal), auséncia de zona
de expansdo e aumento de pobreza comunitéria,
vislumbramos esperancas e o acreditar num sitio
melhor gerido, em que a populagdo alcance a tdo
desejada felicidade.

Para tal, acreditamos que os estudos e a
implementagdo de futuros projectos nas linhas
costeiras lusdfonas, em especial, as cidades-porto
potenciadoras de estruturas e construgdes sociais
com caracteristicas comuns (Polénia ¢ Costa.
2020), possam alcangar um dos objectivos do
milénio - erradicagdo de pobreza, no sitio. O
contributo do oceano, na construgdo ¢ no reforgo
da identidade nacional e constru¢do de patrimonio
azul, presentes nos testemunhos intangiveis e
tangiveis constituem outro vector de objectivo
desenvolvimento sustentavel.

As tradigdes orais e manifestacdes culturais,
associadas as letras das diversas musicas, poesias,
advinhas, rezas e estdria oral - Carlos Magno de
Passagem pela Cidade Velha, contado por Jacinto
Vaz, pode também incrementar a economia
cultural azul local. E, este espago de interacgdo
social, cultural e econdomica, que para CORREIA E

SILVA, 1998. p. 6 “.. resulta sempre de uma
efervescente interface entre o arquipélago e a sua
envolvéncia atlantica”, que deve ser bem gerida em
prol da melhoria de condigdo de vida da populagao
local.

Por conseguinte, grosso das urbes da linha
costeira portuguesa, especialmente da Africa
Lusofona, aqui representada pela Cidade Velha,
estd conservada, mas com grandes riscos naturais e
antropicos. O que constituem desafios permanentes
as ameagas naturais e antrdpicas, fruto das
alteracdes climaticas e do fenémeno da
globalizacgdo.

Em suma, a antiga Cidade da Ribeira Grande
“... foi o espaco: onde os escravos importados da
Costa da Guiné eram ladinizados e reexportados
para o novo mundo; laboratdrio de experimentacdo
de flora e fauna que se dirigia para outros
continentes; cidade onde se podia fazer negocios
lucrativos” (PGRCV, 2014, p. 8).

Esses espagos podem ser percepcionados em
véarias dimensdes e perspectivas: as de interface
identitaria social e cultural; as de intangibilidade,
compreensivel aos olhos do simbodlico; e as
economicistas € ocednicos vistos como recursos
haliéuticos e vias de ligagdo. No nosso
entendimento, ndo obstante os desafios acima
referenciados, aferimos que linha costeira tem um
papel preponderante na (re)construgdo das
herancas culturais locais.
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DO CAJU, NO RIO DE JANEIRO (BRASIL)
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RESUMO

Este trabalho analisa o empobrecimento da Quinta do Caju,
na Zona Portuaria do Rio de Janeiro (Brasil). O antigo
balneario do século XIX, a partir da metade do século XX,
com a modernizagdo e industrializagdo da cidade, passou
por longo processo de degradacdo socioambiental e
tornou-se uma zona industrial periférica de descarte e
‘operagdes sujas’. Como metodologia, utilizamos pesquisa
bibliografica, em acervos textuais e iconograficos de
institui¢des do Rio de Janeiro, e recolhas orais, através do
dialogo com a comunidade local. Na primeira metade do
século XX, o Caju era conhecido por sua forte tradicao
pesqueira, com habita¢des de madeira, barracos e palafitas.
Apos os aterramentos, desenvolvimento urbano-industrial
e éxodo rural, a Ponta do Caju ficou conhecida como
“Veneza Pobre”, em vista da favelizacdo das palafitas. Os
primeiros pescadores, a maioria portugueses de Povoa do
Varzim e Aveiro, instalaram-se na praia ¢ morro do Caju
nos fins do século XIX, com pesca de linha, arrastdes e
currais. Atualmente, a tradi¢do e transgeracionalidade da
pesca correm risco de desaparecer. A pesca artesanal
entrou em decadéncia em decorréncia dos aterramentos,
poluicdo da Baia de Guanabara, desenvolvimento
industrial desordenado, intervencdo de grandes empresas
pesqueiras ¢ auséncia de espaco de troca direta entre
pescadores e compradores. O bairro foi ocupado por
grandes terrenos de armazenamento de contéineres,
empresas de grande porte e entrada/saida de carretas. Na
Quinta do Caju, entre antigos estaleiros, ainda (re)existe a
Coldnia Z-12 com um pequeno porto e poucos pescadores.
A festa de S3o Pedro, com procissdo aquatica, ja ndo
existe. Com base no conceito de Injustica Ambiental,
objetivamos discutir os descaminhos que transformaram a
paisagem portudria-piscatéria do Caju numa “zona de
sacrificio ambiental”, e destacar ‘rugosidades’ e ‘lugares
de memoria’ (casas de pescadores, ‘cemitério’ de
traineiras, Capela de Sdo Pedro, entre outras) que mantém
viva a memoria da pesca artesanal.

Palavras-chave: Pesca; Caju; Paisagem-portudria; Memoria.

From seaside resort to “Poor Venice”: the
wrong ways of the port and fishing landscape of
the Caju neighborhood, in Rio de Janeiro
(Brazil)

ABSTRACT

This work analyzes the impoverishment of Quinta do Caju,
in the Port Zone of Rio de Janeiro (Brazil). The old resort
from the 19th century, from the middle of the 20th century,
with the modernization and industrialization of the city,
went through a long process of socio-environmental
degradation and became a peripheral industrial zone for
disposal and 'dirty operations'. As a methodology, we used
bibliographical research, in textual and iconographic
collections from institutions in Rio de Janeiro, and oral
collections, through dialogue with the local community. In
the first half of the 20th century, Caju was known for its
strong fishing tradition, with wooden houses, shacks and
stilts. After landfills, urban-industrial development and
rural exodus, Ponta do Caju became known as “Poor
Venice”, due to the slum development of stilt houses. The
first fishermen, most of them Portuguese from Pévoa do
Varzim and Aveiro, settled on Caju beach and hill at the
end of the 19th century, with line fishing, trawlers and
corrals. Currently, the tradition and transgenerationality of
fishing are at risk of disappearing. Artisanal fishing went
into decline as a result of landfills, pollution of Guanabara
Bay, disorderly industrial development, intervention by
large fishing companies and the absence of space for
direct exchange between fishermen and buyers. The
neighborhood was occupied by large container storage lots,
large companies and trailer entry/exit. In Quinta do Caju,
among old shipyards, the Z-12 Colony still (re)exists with
a small port and few fishermen. The feast of Saint Peter,
with its water procession, no longer exists. Based on the
concept of Environmental Injustice, we aim to discuss the
missteps that transformed the port-fishing landscape of
Caju into an “environmental sacrifice zone”, and highlight
'roughnesses' and 'places of memory' (fishermen's houses,
'cemetery' of trawlers , Sdo Pedro Chapel, among others)
that keeps the memory of artisanal fishing alive.

Keywords: Fishing; Caju; Port landscape; Memory
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INTRODUCAO

O presente artigo ¢ parte de minha pesquisa de
pos-doutorado, junto ao Programa de Pos-
graduagdo em Historia da Universidade Federal
Fluminense, sobre a historia socioambiental do
Bairro do Caju, no Rio de Janeiro, RJ, a partir da
década de 1830. O projeto, de carater
interdisciplinar, encaixa-se na interface entre
Historia e Geografia e, especificamente, envolve o
didlogo entre os campos interdisciplinares e
transdisciplinares da Educagdo Patrimonial e da
Histéria Ambiental.

O bairro do Caju (Figura 1), situado na Zona
Portuaria ¢ Area Central do municipio do Rio de
Janeiro, surgiu, no século XIX, como um bairro

273 imperial e Balnedrio Real. A Imperial Quinta do

Caju fazia parte da antiga Fazenda Real de Sao
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Cristovao, propriedade da Companhia de Jesus.
Esta, em meados do século XVIII, no periodo
colonial, com a expulsdo dos jesuitas, passou a ser
loteada em nome da Coroa Portuguesa, em virtude
de suas qualidades (ALVES, 2007). De acordo
com a documentacdo encontrada no Acervo
Documental da Superintendéncia de Patrimonio da
Unido, a Quinta do Caju (“com casas de vivenda
reedificadas, proximas da praia”) foi adquirida pelo
Principe Regente Dom Jodo VI, por escritura de
doacdo feita pelo comerciante Luiz José Gouveia e
Freire (antigo proprietario) e sua esposa, D. Anna
Josefina Elias dos Santos, em 1815. As benfeitorias
existentes foram incorporadas aos “proprios
nacionais”, por sentenga civel de 1836 (SPU/RJ,
1836). A partir da Proclamagdo da Republica, essas
terras passaram a integrar o patrimonio da Unido
(ANDRADE & PERO, 2011).

/|

A
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Figura 1. Mapa Satélite atual do Bairro do Caju (Fonte: Google Maps).

A Quinta do Caju localizava-se na antiga
Enseada de Sdo Cristovao, area utilizada como
estacionamento de embarcagdes e via para
abastecimento de dgua potavel, que foi aterrada, no
final do século XIX, com o material oriundo do

desmonte do Morro do Senado, para dar lugar a
Avenida Francisco Bicalho. No decorrer do tempo,
o Caju foi constituido por depdsitos de
sedimentacio da Baia de Guanabara e,
posteriormente, por aterros artificiais, estando

Carolina Alves d’Almeida
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associado, desde sempre, as atividades portudrias e
industriais. A partir da metade do século XX, com
a modernizacdo e industrializacdo da cidade,
passou por longo processo de degradagdo
socioambiental e tornou-se uma zona industrial
periférica da cidade do Rio de Janeiro.

A populacdo do Caju, had muitas décadas, sofre
com os diferentes tipos de poluicdo ambiental
(atmosférica, hidrica, dos solos, visual e sonora),
com destaque para o chorume necrdtico do
complexo de cemitérios, desde o século XIX, o
transporte de minérios, o lixo, inclusive toxico, a
construcao de aterro sanitario e a pesada poluicao
da Baia de Guanabara. Cabe destacar os impactos
socioambientais dos aterramentos ¢ constru¢des do
Novo Porto do Rio, do Cais do Caju, da Avenida
Brasil, da Cidade Universitaria (aterramento da
Enseada de Inhaiima), da Ponte Rio Niter6i e, por
fim, da Linha Vermelha, que afetaram
drasticamente a populacdo e a paisagem do bairro
do Caju, bem como do bairro vizinho da Mar¢.

O complexo de cemitérios, a Casa de Banho
de Dom Jodo VI, o museu da Pesca, o Hospital
Nossa Senhora do Socorro ou “Socorrinho”
(abandonado pela Santa Casa de Misericordia), o
Hospital Sanatorio Sdo Sebastido e seu anexo, o
Hospital Clemente Ferreira, as embarcagdes e
traineiras da Colonia Z12 (Senhor do Bonfim), as
palafitas e demais casas de pescadores, entre outros
patriménios materiais significativos da regido,
foram destruidos ou demolidos, estdo abandonados
ou em ruinas.

O patrimdnio imaterial, memoria, identidades
e narrativas das populagdes tdo diversas que
ocuparam o Caju, no decorrer do século XX, com
destaque para os pescadores portugueses € 0s
imigrantes nordestinos, estdo sendo gradativamente
apagados da historia do Rio de Janeiro.

Com base em conceitos interdisciplinares,
como o de Injustica Ambiental (RAMOS, 2014) e
Zona de Sacrificio Ambiental, o presente artigo
analisa os descaminhos que levaram a pesca
artesanal no bairro do Caju a decadéncia e que
transformaram sua paisagem piscatdria numa zona
de sacrificio ambiental, a partir da segunda metade
do século XX, destacando, no meio da destruigao,
“rugosidades”, lugares de memoria, marcas ou
rastros, que permitem a recuperacao da sua historia,
memoria e identidades.

Acerca da ideia mencionada de Injustica
Ambiental, ela foi definida, de acordo com a

declaragdo final do Coldquio Internacional sobre
Justica Ambiental, Trabalho e Cidadania, como o
“mecanismo pelo qual sociedades desiguais, do
ponto de vista econdmico e social, destinam a
maior carga de danos ambientais do
desenvolvimento as populagdes de baixa renda, aos
grupos raciais discriminados, aos povos étnicos
tradicionais, aos bairros operarios, as populagdes
marginalizadas e vulneraveis” (ACSELRAD, 2004,
p. 2-3). Esses grupos vivem em “zonas de sacrificio
ambiental”, no sentido dado ao termo por Henri
Acselrad (2005) que, em termos gerais, diz respeito
aos locais onde héd ocorréncia de multiplas praticas
ambientalmente agressivas que geralmente atingem
populagdes de baixa renda, grupos vulnerabilizados
ou minorias étnicas (ACSELRAD, 2005; OLIVEIRA,
2015). No tocante as “rugosidades” da paisagem,
através das quais ¢ possivel refletir criticamente sobre
a memoria, a historia e as identidades fragmentadas
no processo de degradagdo socioambiental, segundo
Milton Santos (2006, p. 92):

“(...) € o que fica do passado como forma, espaco
construido, paisagem, o que resta do processo de
supressdo, acumulagdo, superposi¢do, com que as coisas
se substituem e acumulam em todos os lugares. As
rugosidades se apresentam como formas isoladas ou
como arranjos. E dessa forma que elas sdo uma parte
desse espaco-fator.

A partir desses conceitos ¢ possivel
compreender a dimensdo social, politica e
econdmica da degradacdo ambiental do Caju e
outras periferias

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido a partir de pesquisa
bibliografica, em fontes primérias e secunddrias
encontradas nos acervos de diferentes instituicoes
de pesquisa do Rio de Janeiro (Fundagdo
Biblioteca Nacional - FBN, Arquivo Publico do
Estado do Rio de Janeiro - APERJ, Arquivo Geral
da Cidade do Rio de Janeiro - AGCRIJ, Arsenal de
Guerra do Rio - AGR, Superintendéncia do
Patrimonio da Unido no Rio de Janeiro - SPU-RJ)
ou disponibilizadas em meio eletronico. Foi
consultada documentagdo textual, iconografica e
cartografica, sobre a histéria ambiental e da
paisagem do bairro do Caju e adjacéncias, entre os
séculos XIX e XX. Foram ainda consultados e
analisados livros e artigos académicos sobre a
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geografia e historia ambiental do Rio de Janeiro e,
sobretudo, da Baia de Guanabara; sobre a historia
social da pesca no Brasil; sobre memodria,
identidade, patrimdnio e, sobretudo, Educagdo
Patrimonial no Rio de Janeiro e, particularmente,
no bairro do Caju. Por fim, foi feita pesquisa oral,
tendo sido realizadas entrevistas informais com
antigos moradores do Bairro do Caju,
especialmente da comunidade da Quinta do Caju,
tendo em vista que ¢ onde estd localizada a Colonia
de Pescadores Z12, arquivo morto e vivo da
histéria dos pescadores do Rio de Janeiro, que
sobrevive resistindo com suas tradi¢des culturais e
referéncias historicas. Tais entrevistas visavam a
coleta de memorias dos moradores e pescadores
antigos da Quinta do Caju sobre as histdorias do
espaco geografico, paisagem e patriménio do seu
bairro, que sobrevivem apenas como rugosidades e
toponimias.

A partir das conversas realizadas com a Elza
Alves da Silva, moradora da Quinta do Caju, a
pesquisa voltou-se para a transgeracionalidade da
pesca e a tradi¢@o pesqueira no Caju - que € o tema
do presente artigo - que correm risco de
desaparecer,  restando  poucos  pescadores
descendentes dos portugueses e espanhois, que 1a
se instalaram no século XIX, e pouca atividade
piscatoria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Modernizacao e industrializacao do bairro do Caju

Segundo Eliane B. Alves (2007), no final do
século XIX, ja estavam instaladas no Caju diversas
fabricas, de tecido, vidros, vagdes para estradas de
ferro, bem como a primeira marcenaria de moveis
de luxo da cidade. Dentre as primeiras fabricas,
destaca-se a Companhia Edificadora, construida
em 1858, na Ponta do Caju, que comecou com a
produgdo de materiais de construcao e, em 1870,
para adaptar-se as necessidades do mercado da
época, aumentou sua producdao (LOBO, 1978).
Embora ja existisse no bairro diversas fabricas e a
estacdo da estrada de ferro do Rio Douro, foi a
partir da década de 1920, que o Caju foi
transformado em bairro industrial.

A partir da década de 1950, o bairro tornou-se
cada vez mais industrial, popular e populoso, com
seu espaco fisico modificado por grandes e
sucessivos aterros, para o estabelecimento de

varias e importantes instalacdes portudrias, como a
Fronape (Frota Nacional Petroleiros), o Estaleiro
Caneco (fundado em 1886, mas com grande
expansdo a partir de 1950), o Estaleiro
Ishikawajima, a Portobras e o Parque de Material
de Eletronica da Aerondutica (PAME) (ALVES,
2007). Com a afirmac¢ao do novo modelo-urbano
industrial desenvolvimentista, que se prolonga até
os dias de hoje (AMADOR, 2013), iniciou-se o
processo de desmonte ambiental, social e cultural
do bairro industrial e, por conseguinte, devido as
constantes modificacdes espaciais, a exploragao
ambiental desenfreada, a poluicdo, a falta de
planejamento urbano e ao desemprego gerado pelo
fim da atividade industrial, a constru¢do de uma
periferia destinada para o descarte. Alves (2007)
destaca que, além da industrializagdo desenfreada,
o Caju sofreu graves efeitos sociais e ambientais,
em decorréncia da retragdo provocada pela crise da
construcdo naval brasileira, na década de 1980.
Os empregos formais desapareceram e as areas
abandonadas pela atividade industrial foram ocupadas
por estacionamentos e depositos de contéineres. A
ocupacdo desordenada e a favelizacdo do Bairro do Caju
aceleraram-se também com o fechamento dos estaleiros.
Apesar de subsistirem alguns empreendimentos
comerciais e industriais no bairro, a maior parte da
populacdo do Caju é constituida de comunidades de
baixa renda que habitam em favelas. (ALVES, 2007, p. 2).
Com a transformagdo em bairro industrial,
completamente integrado a vida economica da cidade, e
a intensificacdo da industrializagdo da zona portudria,
através do projeto desenvolvimentista brasileiro, o Caju,
de balneario com limpas praias, referéncia de salubridade
e saide publica’, tornou-se mais uma zona de sacrificio
ambiental e, por conseguinte, um territorio de exclusao
do Rio de Janeiro. Como observou Aércio de Oliveira:
Da condi¢do de principal balneario da cidade — que
chegou a ter o titulo de balneario Real, a partir de 1808,
quando o Império Portugués transferiu-se para o Brasil, a
servir de base para o tratamento hidroterapico do Principe
Regente e, depois, Rei Dom Jodo VI (com a edificacdo
de uma casa de banho para facilitar o seu acesso a agua
do mar ) —, passando por local de colonia de pescadores e
area residencial onde se consolidou os primeiros baitros
da regido central da cidade, o Caju se tornou uma grande

area de sacrificio ambiental contigua a OUC da regido
portuaria. (OLIVEIRA, 2015, p.47).

! Cabe destacar que o bairro abrigou importantes casas de satide
¢ hospitais de doengas infecciosas e infectocontagiosas, nos
séculos XIX e XX.
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Cabe ressaltar a importancia da
contextualizagdo historica, politica e economica da
degradacdo socioambiental do bairro do Caju,
tendo em vista que ela se inicia com o
autoritarismo tecnocratico da Ditadura Militar, a
partir de 1964, no auge do processo de
industrializacdo do pais, com o enquadramento da
economia brasileira a perspectiva econdmica das
multinacionais. Segundo Theotonio dos Santos
(2000), o golpe de Estado de 1964 fechou as portas
para o avango nacional-democratico e colocou o
Brasil no caminho do desenvolvimento dependente,
subordinado, concentrador e excludente, apoiado
no capital internacional e num ajuste estratégico
com o sistema de poder mundial.

Os descaminhos da paisagem portudria e piscatoria
do bairro do Caju

Sdo escassos os trabalhos sobre a pesca
artesanal na Quinta do Caju, antes e depois da
instauragao do  modelo  urbano-industrial
desenvolvimentista que levou a pesca a decadéncia.
Destacam-se os estudos realizados na década de
1950, pela geografa brasileira Lysia Bernardes e
pela geografa portuguesa Raquel Soeiro de Brito.

Cabe recordar que o Caju, na primeira metade
do século XX, como descreveu o cronista Charles
Julius Dunlop (1957, p.22), era “(...) uma regiao
belissima, de praias com areias branquinhas e dgua
cristalina, onde ndo era rara a visdao do fundo da
Baia, tendo como habitantes comuns os camardes,
cavalos-marinhos, sardinhas e até mesmo baleias”.
Essa descricdo pode ser confirmada pela
preferéncia dos pescadores da regido pelo camardo
e pela sardinha.

Segundo BERNARDES (1958) e BRITO
(1960), os primeiros pescadores, em sua maioria
portugueses, sobretudo de Pdévoa do Varzim,
Aveiro e Vieira de Leiria, mas também espanhdis,
em menor quantidade, instalaram-se na praia € no
morro do Caju nos fins do século XIX, dedicando-
se a pesca artesanal, sobretudo a pesca de linha, o
arrastdo (arrasto) e os currais. Nesse periodo, surge,
entdo, a primeira comunidade do bairro ocupada
por pescadores, principalmente descendentes de
portugueses>.  Posteriormente, em meados do

% Na década de 1950, segundo Bernardes (1958, p. 61), dos 168
portugueses residentes no Caju cujas fichas foram consultadas
pela pesquisadora, 52 eram naturais da Povoa do Varzim,

século XX, a antiga Coldnia Z-5 Senhor do Bonfim
tornou-se uma das maiores comunidades de
pescadores do Brasil. Cabe destacar que o
agrupamento pesqueiro da Ponta do Caju - junto
com o da Praga Quinze (na margem ocidental da
Baia de Guanabara) e os de Jurujuba, da Ilha da
Conceigdo e de Sao Gongalo (na margem oriental)
foi um dos mais importantes da Baia de
Guanabara, onde a pesca artesanal ao largo teve
maior desenvolvimento (BERNARDES, 1958).
Segundo BERNARDES (1958), na praia, as
velhas residéncias dos antigos moradores abastados
foram ocupadas por grupos de pescadores
portugueses, predominantemente de Aveiro, que
eram, inicialmente, mais numerosos. Em 1906,
residiam 570 pessoas em 45 prédios localizados na
praia (BERNARDES, 1958).
Entre os primeiros ocupantes, contavam-se alguns
pescadores, ou, mais exatamente, donos e apanhadores
de peixe dos currais. Saiam os trés ou quatro, em
pequenas canoas a remo, para recolher o pescado nos
currais das ilhas proximas levando-o diretamente, ao
mercado. Ao pé do morro, onde ainda vinham bater as

dguas do mar, fundeavam suas canoas. (BERNARDES,
1958, p. 190-191).

No morro, foram construidas pequenas casas
de madeira de forma desordenada que, a partir de
1910, multiplicaram-se, com a introdugdo das
traineiras que ndo necessitavam das praias
(BERNARDES, 1958). O Caju também recebia
pescadores portugueses de outras praias que se
tornaram impossiveis de pescar.

Cabe destacar que, apesar da Lei de
Nacionaliza¢ao da Pesca (1921), com o retorno a
Portugal de grande niimero de poveiros, os nicleos
de pescadores da Guanabara ainda contavam, até a
década de 1950, com elevada porcentagem de

seguindo-se de 16 de Aveiro — a maioria na praia do Caju.
Dentre a porcentagem de Aveiro, ha os que indicaram como
procedéncia flhavo, Ovar, Vagos e Gafanha da Encarnagdo. O
concelho de Leiria também se fez presente com um numero
significativo de pescadores, da Figueira da Foz e Praia de
Buarcos. Bernardes (1958, p. 61) também observa que “quase
todos os nucleos de pescadores do litoral Entre o Douro e o
Minho tém também algum representante no Caju”. Entretanto, a
geografa destaca especialmente a presenga de portugueses que
nasceram nos distritos de Viseu, Lamego, Vila Real ou Braga,
que so se tornaram pescadores depois de aqui chegados. Cabe
destacar que, posteriormente, na pesquisa de Raquel Soeiro de
Brito (1960), p.53), foram inquiridos 241 pescadores: “60 p. 100
eram Portugueses, 8 p. 100 disseram-se logo filhos de pais
portugueses, 32 p. 100 Brasileiros”. Contudo, mais da metade
destes brasileiros inquiridos eram lusodescendentes.

Carolina Alves d’Almeida
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portugueses e filhos de portugueses. Os
pescadores da Poévoa de Varzim, radicados no
Brasil, rejeitaram a lei que os obrigava a
naturalizar-se para continuarem a trabalhar no pais
(COENTRAO, 2021). Esses pescadores sairam
pobres de Portugal para o Brasil, onde encontram
espago e condicdes ambientais perfeitas para
continuar com a atividade da pesca, e regressaram
pobres a Portugal.

O conservacionista Armando Magalhdes
Correa (1889-1944) se referia ao Caju como
“Cidade Palafitica” (CORREA, 1936) ¢ destacava
a forte tradicdo de pesca na regido, no inicio do
século XX. Cabe ressaltar que esses estudos foram
feitos na década de 1930, antes dos aterramentos e
do desenvolvimento industrial e urbano afetarem e
modificarem a regido. Na mesma época, em vista
da intensa atividade pesqueira, a Quinta do Caju
também ficou conhecida, popularmente, como
“cidade ou republica dos pescadores”. Seguem
algumas observagdes de Correa sobre a pesca e
pescadores:

Na ponta propriamente dita ‘do Caju’, encontra-se o

Clube de Regatas de Sdo Cristovdo e a Colonia de

Pescadores Z-5 — Senhor do Bonfim. As habita¢des ai

localizadas em sinuosas ruas e becos formam uma

cidade de pescadores, pois abrigam quatro mil pessoas
entre pescadores e suas familias. No centro, o morro,
com pedreira, completamente devastado, tendo
habita¢des de madeira, barracos, como cogumelos nas
encostas e nas praias, incrustadas, e, sobre o mar,
habitagdes palafiticas. O aspecto é desolador como
arquitetura macabra, rudimentar no seu conjunto, mas
com interiores proprios, asseados e mesmo de gosto no
arranjo. Do lado do mar, estacarias e pranchas, onde
repousam canoas e barcos e, sobre as cordas, redes,
tarrafas e roupa de banho e de casa, que dao um aspecto
festivo, como se fossem bandeiras. Como nota pitoresca
¢ extraordinaria. Vivem esses homens do mar numa s6
familia; alugam comodos para banho de mar e pescam
todos os dias. Amanhecem no mar, deixando as amarras
para a luta, e vao com suas redes, com as quais

trabalham, no lugar onde assinala o bom pescado. A

pescaria varia, pois conforme o habitat do pescado,

proximo das pedras, o dos baixios e o das profundidades,

e assim vivem procurando o alimento para a cidade,

com o risco da propria vida, mas sempre amaveis,

honrados e patriotas. (CORREA & VIEIRA 2016, p.80).

Posteriormente, a Ponta do Caju também ficou
conhecida como a “Veneza Pobre” (Figura 2), em
decorréncia da favelizagdo das palafitas - pequenos
barracdes de madeira construidos a beira do
mangue sobre estacas.

A\ Veneza pobre

‘pescadoms da Ponta do
Bt — Sentimento e mis-
450 do mar — Curiosidade
pitoresco de uma aldeia

sobre a agua

Fotos
de
Mario
Baldi

© peize enti chegando

Figura 2. A “Veneza Pobre” (Fonte: Jornal “O Carioca”, n°
265, 1940, Biblioteca Nacional).

Apesar da falta de planejamento urbano
durante a ocupag¢do da regido, das constantes
demolicdes e da falta de espaco para novos
moradores na praia e no morro do Caju, Bernardes
(1958) destaca que a forte presencga dos pescadores
e da tradi¢do piscatoria portuguesa permaneceu’
com sua identidade, seu rico patriménio e todos os
seus elementos. Tudo na praia do Caju remetia a
atividade pesqueira dominante na época: nas
moradias, as redes secando nas janelas, os
depositos para os petrechos de pesca ao lado das
casas e a caldeira para preparar as tintas destinadas
as redes; nas ruas, os transeuntes, com tipo fisico e
trajar caracteristicos de pescador portugués, que,
em alguns casos, exerciam suas atividades em via
publica, tingindo ou consertando as redes
(BERNARDES, 1958). Na Quinta do Caju,
segundo Bernardes (1958), a fisionomia de nucleo
de pesca era ainda mais evidente, com a presenca
de um estaleiro de barcos de pesca, das caldeiras e
dos tanques, e da melhor loja do local de artigos do

? Cabe destacar que Bernardes realizou sua pesquisa na década
de 1950, quando o novo modelo urbano-industrial de

desenvolvimento  dependente  ainda ndo havia sido
implementado e a énfase econdmica e produtiva ainda era
“interna”.
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género, como panos para redes (em peca), tintas,
cabos, lampides, arames e latas de 6leo.

Durante a ocupacdo dos pescadores
portugueses, a Quinta do Caju possuia a mesma
aparéncia que outros bairros pobres da cidade
(BRITO, 1960). Os pescadores viviam (e ainda
vivem) em pequenas e humildes casas de terra
batida ou tijolos com cobertura de telha ou palha.
Os barracos e palafitas (Figuras 3 e 4) -
patrimonio piscatério que conquistou e ainda
conquista a atencdo de diferentes estudiosos e
observadores da regido - estdo presentes na
maioria das descrigdes da Quinta do Caju, bem
como das 4reas vizinhas, particularmente na

Casa lacustre do pescadores, ma praia do Caju

regido da Maré, da Penha e Ramos, onde se
localizava a antiga Praia de Maria Angu, aterrada
para a construcdo da Avenida Brasil. Segundo
Bernardes (1950, p. 33), “sdo todas essas casas
muito modestas, possuindo em geral apenas um
quarto, uma sala e a cozinha; o mobiliario se
reduz as vézes a uma mesa, um ou dois bancos e
urna cama, dormindo em esteiras o resto da
familia, quase sempre numerosa”. Cabe ressaltar
que, no Brasil, a maioria dos pescadores sdo
brasileiros  natos  filhos de  pescadores
descendentes de indigenas e portugueses. No Rio
de Janeiro, destaca-se a presenca de descendentes
de portugueses.

Barracdes suspensas ¢ rampas para 3 lingada da cancas ¢
pescaderes

‘ ’1 ﬂ///

| 4)// I\ ‘52_4’ L

Figura 3. Casas de madeira, barracos e palafitas do Caju (Fonte: Jornal “O Carioca”, n° 265, 1940, Biblioteca Nacional).

Além das humildes e predominantes casas de
madeira, palafitas e barracos, amontoados uns
sobre os outros, nos quais em qualquer area
desocupada ja se constroi outro casebre,
semelhantes as favelas cariocas, também haviam

casas menos simples e modestas, maiores e mais
confortaveis (BERNARDES, 1958). Estas,
segundo BERNARDES (1958), na década de
1950, eram as mais novas e, por conseguinte,
mais bem pintadas, com cores alegres e com
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pequenas varandas agradaveis, construidas nas
encostas mais ingremes.

BRITO (1960), por sua vez, faz uma
comparagdo com as casas ¢ construgdes dos
pescadores de Portugal, ressaltando, mais uma vez,
a conexao existente entre o patrimonio da pesca no
Caju e a tradi¢do piscatoria de Portugal: “Todas as

casas sdo de madeira. Este material, comum a todas
as favelas do Rio, tanto as dos morros como as dos
mangues que marginam a baia, ¢ também usado nas
construgdes dos locais de pesca do litoral arenoso
do centro de Portugal, de onde sdo origindrios
muitos dos habitantes deste lugar” (BRITO, 1960, p.
50).

Figura 4. Aspectos parciais de Quinta do Caju (Fonte: Soeiro, 1960).

No tocante as técnicas de pesca, o0s
pescadores do Caju, pelo menos até a década de
1960, optaram pela ndo modernizagdo da pesca
local e artesanal, deixando claro que o processo
de industrializacdo na regido nao foi pacifico e
consentido, mas sim uma imposi¢do do novo
modelo urbano-industrial desenvolvimentista. No
que se refere a resisténcia dos pescadores do Rio
de Janeiro a modernizagdo da pesca ou adaptagao
a pesca comercial ou de larga escala, ¢
importante destacar que se trata de uma pratica
totalmente incompativel com a pesca artesanal
sustentavel e com o padrdo/modo de vida simples
e humilde, caracteristicos dos pescadores das
tradigdes piscatorias brasileiras e portuguesas.
Em outras palavras, hd uma incompatibilidade
entre o local e o global, ou entre o ‘tradicional’ e
o ‘moderno’. Além disso, os pescadores nao

tinham condi¢des econdmicas para custear essa
modernizagao.

De acordo com BERNARDES (1950), a
adocao de técnicas modernas de grande rendimento,
nas frotas e aparelhos de pesca, prejudicaria a
criagdo e limitaria os ganhos futuros dos
pescadores. A gedgrafa acrescenta, como agravante
da instabilidade da situa¢do dos pescadores, a
subordinacdo aos donos dos barcos e das redes que,
muitas vezes, controlavam os meios modernos de
conservagdo e transporte do pescado para o Rio de
Janeiro e as cidades fluminenses (BERNARDES,
1950, p 37).

BERNARDES (1950) também destaca as
condigdes fisicas do litoral como determinantes
para a sobrevivéncia da tradicdo pesqueira. Neste
contexto, a melhor solu¢do era a adaptacdo e
subordinacdo dos pescadores tradicionais as
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condi¢des fisicas e fatores ecoldgicos na busca de
um equilibrio e harmonia com a natureza.

Cabe ressaltar que sua pesquisa foi
realizada na década de 1950, quando a pesca
artesanal ainda era rentavel localmente. A pesca
artesanal, portanto, entrou em colapso, em
decorréncia da modernizagdo ¢ desenvolvimento
industrial da regido e, particularmente, com o
desenvolvimento da pesca comercial de larga
escala, que se fortaleceu com o apagamento da
tradi¢do piscatdria artesanal.

Atualmente, as Colonias Z-5 e Z-12, a
trans-geracionalidade da pesca e a tradig¢do
pesqueira correm risco de desaparecer, restando
poucos pescadores descendentes dos
portugueses e espanhdis que 14 se instalaram e
pouca atividade piscatoria.

Infelizmente, em decorréncia da poluicdo das
aguas da Baia de Guanabara, a pesca artesanal
entrou em colapso e decadéncia. Tal decadéncia
foi também consequéncia do desenvolvimento
industrial desordenado da regido, especialmente,
a partir da intervengdo de grandes empresas
pesqueiras, da polui¢do das &4guas com os
derramamentos de 6leo na baia e da auséncia de
um espaco de troca direta entre pescadores e
compradores. Esta realidade ¢ compartilhada por
muitos pescadores artesanais por todo o Brasil.
Acredita-se que o outro motivo da faléncia da
pesca artesanal foi a extingdo do mercado de
peixes da Praga XV, na década de 1990, no qual
o proprio pescador vendia o seu peixe. Hoje em
dia o pescador tem que escoar sua mercadoria

nas maos dos atravessadores no Ceasa ou no 111

Mercado de peixes Sdo Pedro, em Niteroi.

Figura 5. Procissdo de S@o Pedro, 1970 (Fonte: Antonio Ferreira, Leiloeiro Publico)

Atualmente, parte significativa da regido se
transformou em grandes terrenos de
armazenamento de contéineres, empresas de
grande porte e entrada e saida de carretas. Na

comunidade da Quinta do Caju, que faz divisa com
antigos estaleiros, ainda existe e, sobretudo, resiste
a supracitada Colonia Z-12, que ainda abriga um
pequeno porto com poucos pescadores, que correm

Carolina Alves d’Almeida



[\®]

A linha de costa como espago de interface e identidade: contributos interdisciplinares das humanidades azuis - Tomo XIII da Rede BRASPOR

sérios riscos de terem sua memoria apagada da
Histéria do Rio de Janeiro. Cabe destacar que
pescadores artesanais da Maré e de outras
localidades se encontravam com os pescadores do
Caju, todo o ano, no dia 29 de junho, para a famosa
festa de Sao Pedro, padroeiro dos pescadores, na
qual faziam uma procissdo aquatica (Figura 5). Tal
procissdo ndo ocorre mais, dentre outros motivos,
em vista da decadéncia da pesca artesanal e da
reducdo de pescadores na regido. O Centro Social
da Coldnia de Pescadores (Figuras 6 e 7), espago
fundado em 1962 e utilizado, pelos pescadores do
Caju, para a realizagdo de reunides sobre a pesca
na regido, bem como para festas e
confraternizagdes, ndo existe mais. Cabe ressaltar
também que, dentro do Museu da Limpeza Urbana,
a antiga Casa de Banho de Dom Jodo VI, que esta
desativado, havia um espago reservado para a
memoria e historia da pesca.

e ——

CENTRO SOCIAL COLONIA DE PESCADORES Z-5 ;

Rua Secial N* 385 — Caju — Tel.:
Considerado de Utilidade Piblica pela Lei 1118 de 1/11/66 GB
Reg. no Conselho Nacional de Servigo Sccial M.E.C. Proc. 248338/70

Ao Ilmo. Sr. Delegado da Delegacia do
Patrimonio da Unigo do Estado do Rio de Janeiro

DER=C LEATRWARCETNO

Declaro para os devidos fins, que o Centro Social Colonia
de Pescadores 2-5 foi fundado em primeiro de maio de mil novecentoa
e sessenta e doils, e seu prédio, onde funciona sua sede social foi
inaugurado em sete de dezembro de 1963.

Em anexo, estamos enviando xerox do prospecto do progra-
ma de inauguragdo do referido prédio.

Figura 6. Declaracdo de fundagdo do Centro Social da
Colonia de Pescadores Z-5 (Fonte: Acervo Documental da
SPU-RJ).

Figura 7. Centro Social da Colonia de Pescadores Z-5 (Fonte: Acervo Documental da SPU-RJ).
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Figura 8. Casas de pescadores do Caju (Fonte: autora).

Entretanto, como rugosidades, rastros e marcas um ‘cemitério’ de traineiras (Figura 9), as poltronas e
significativas da resiliéncia de uma memoria e balancos (para criangas) feitos com redes de pesca
transgeracionalidade piscatdria em apagamento, restam  (Figura 10) e a Capela de S3o Pedro, localizada na
as casas de pescadores e algumas palafitas (Figura 8), Praga do Mar, na Quinta do Caju (Figura 11).

Figura 9. Traineiras abandonadas e lixo na Quinta do Caju (Fonte: esquerda: autora; direita: Pablo Jacob, Agéncia Globo).
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Figura 10. Esquerda: Balango com rede de pesca na Praca do Mar, Quinta do Caju (Fonte: Blog Literatura e Rio de Janeiro);
Direita: Poltronas de rede de pesca na casa de Elza Alves da Silva, Quinta do Caju (Fonte: autora).

Segundo BRITO (1960), particularmente em
1956, existiam cerca de 50 traineiras no Caju, das
quais apenas 6 pertenciam a brasileiros. Algumas
destas traineiras estdo, atualmente, em processo de
decomposicdo, constituindo, na paisagem hibrida
da regido, um ‘cemitério’ de embarcagdes, ou
melhor, um esdrixulo, insélito e clandestino lugar
de memoria da decadéncia da atividade pesqueira.

| |

Figura 11. Capela de Sdo Pedro nos dias atuais (Fonte:
autora).

Elza Alves da Silva foi escolhida como
interlocutora da presente pesquisa, em vista do seu
amplo conhecimento e experiéncia sobre a historia
e memoria do bairro, especialmente sobre a
atividade e tradicdo pesqueira na comunidade da
Quinta do Caju, bem como, em vista do respeito e
reconhecimento atribuido a ela pela comunidade.
Elzinha, como ¢ conhecida por todos, ¢ moradora
antiga da comunidade da Quinta do Caju, possui 69
anos de idade e ¢ viuva de um antigo pescador da
regido. Elzinha mudou-se para o Caju na década de
1970 e sua primeira residéncia foi de palafita
(Figuras 12 e 13). Segundo a interlocutora, na
época vivia-se melhor do que nos dias de hoje.
Embora ndo seja pescadora, ela ja pescou camarao
e ajudava seu marido com a atividade da pesca.
Seu falecido marido comecou a pescar ainda
adolescente, com 17 anos, como a maioria dos
pescadores, e parou com 70. Ambos viveram da
pesca no Caju por 40 anos ou mais, bem como
criaram seus filhos com o dinheiro desta atividade.
Um deles tentou ser pescador, mas abandonou a
pesca em face da precarizagdo atual. Segundo Elza,
seu marido e o sogro de sua filha eram os
pescadores ‘mar afora’ (que passavam meses no

mar e longe da familia) mais antigos da
comunidade.
Segundo FElzinha, os pescadores nunca

deixaram de pescar camardo no Caju, pois “passa
de geracdo a geracdo”. Cabe destacar que a pesca
de camardo e sardinha existe no Caju desde o
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século XIX, a partir da ocupacdo dos pescadores
portugueses. Este testemunho complementa e
refor¢a o que os dados documentais constataram: a
forte presenca de pescadores portugueses, com
suas tradi¢cdes de pesca e traineiras, na década de
1950, no bairro do Caju, bem como a resiliéncia da
tradigdo piscatoria do local, mesmo em condigdes
precarias e insalubres. De acordo com Elza,
atualmente  existem, aproximadamente, 50
pescadores de traineira e camardo, bem como,
aproximadamente, 4 mil moradores e descendentes
de filhos de pescadores. Pode-se constatar, segundo
as informacdes fornecidas pela interlocutora, que a
maioria dos moradores da comunidade tem algum
envolvimento, direto ou indireto, com a pesca. No
entanto, esta conexdo esta se perdendo, por causa
da gradativa decadéncia e precarizagdo da
atividade, bem como da poluicdo e insalubridade
da regido. Além de ajudar nas pesquisas, Elza
participou da inauguragdo do museu dos
pescadores, parte do atual Museu da Limpeza
Urbana (Casa de Banho D. Jodo VI), localizado na
Rua Praia do Caju 385. Segundo a interlocutora, os
barcos do seu marido estdo nesse museu.
Atualmente, FElzinha trabalha como cozinheira
(sobretudo de peixes e frutos do mar), manicure e
empregada doméstica, bem como dedica o tempo
vago ao trabalho voluntéario em projetos sociais.

Figura 12. Elza Alves da Silva, na Quinta do Caju, na década
de 1970/80. (Fonte: Elza Alves da Silva).

Figura 13. Criangas (filhos de Elza) caminhando na Quinta
do Caju, na década de 1970/80. (Fonte: Elza Alves da Silva).

Em virtude da memoria da pesca artesanal do
Rio de Janeiro, sobretudo nas periferias, correr
sérios riscos de apagamento, ¢ importante ressaltar
a importancia da instalacdo de um museu da pesca
no bairro do Caju, responsavel por manter viva a
historia da pesca artesanal carioca e brasileira, as
diferentes praticas pesqueiras e a vida dos
pescadores, o meio ambiente maritimo e a
importancia de sua preservagdo. Indo mais além,
cabe destacar também a importancia da criagdo de
Centros de Memoria Social e Cultural ou Museus
no complexo de favelas do Caju, seguindo o
modelo, por exemplo, da populagdo vizinha da
Maré*, que possui projetos interessantes voltados
para a preservacdo da memoria e histdria da favela,
como o Maré a Céu Aberto, o Museu da Maré, o
Museu Itinerante, o Nucleo de Memoria ¢
Identidade da Maré (NUMIM), o Centro de Artes
da Maré¢ (CAM), o Centro de Estudos e Acgdes
Solidarias da Mar¢ (CEASM), o Museu da Imagem
Itinerante da Maré (MIIM), entre outros. Embora
historicamente relacionadas e espacialmente muito
proximas, existe pouco didlogo e colaboragdo entre
as favelas da Maré e do Caju, no tocante ao
desenvolvimento de politicas e projetos sociais e
culturais, em decorréncia da polissemia das

* Cabe destacar que a Maré tem uma historia ambiental e
geografica parecida com a do Caju, divergindo no ambito da
exploragdo industrial, econdmica e portuaria.
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paisagens e das diferentes cartografias sociais
urbanas de ambos os ‘territorios’. Cabe destacar
que as modificagdes e aterramentos, decorrentes da
exploracdo econOmica, contribuiram para o
esquecimento das relagdes espaciais e historicas
entre as duas regides.

Do mesmo modo, ou talvez mais importante, ¢
o desenvolvimento de um trabalho de Educagdo
Patrimonial efetivo, isto ¢, dialogico, reflexivo e
critico (TOLENTINO, 2016), com a comunidade
local de moradores e pescadores, que contribuira
para a constru¢do democratica do conhecimento e
para a transformacao da realidade no bairro.

CONSIDERACOES FINAIS

O motivo principal para o desenvolvimento da
presente pesquisa e trabalho foi, portanto, a
situagdo precaria, de abandono, invisibilidade e
degradagdo ambiental e social, que a periferia do
Caju vem sofrendo gradativamente, desde meados
do século XX, e que tem afetado drasticamente a
comunidade/colonia de pescadores da regido, bem
como a escassez e incipiéncia de pesquisas e
trabalhos académicos sobre o bairro.

Apesar da auséncia de projetos de educagdo
patrimonial, de patrimonializa¢do e salvaguarda, a
paisagem portudria e piscatdria do Caju esta repleta
de rugosidades e toponimias, inscritas em sua
paisagem multipla que contribuem para manter
viva a memoria da pesca artesanal. Estas
necessitam, com urgéncia, de maior atengdo e
visibilidade. Cabe ressaltar que a realidade da
comunidade piscatoria do bairro do Caju ¢ comum
em muitas comunidades piscatorias urbanas
periféricas do Brasil, que também sofrem descaso e
foram transformadas, intencionalmente, em zonas
de sacrificio ambiental.

Trata-se de um processo de degradacgdo proposital,
que ndo consiste apenas em uma consequéncia do
desenvolvimento industrial e urbano desenfreado da
Metrépole do Rio de Janeiro, no ambito local, mas em
pretensdes e projetos implicitos do “Capitaloceno™

Paul J. Crutzen e Eugene F. Stoermer (2000) cunharam o
termo “Antropoceno” para descrever a época geologica mais
recente da Terra, que teria como caracteristica principal os
extensos e crescentes impactos das atividades humanas na terra,
na atmosfera e em todas as escalas. Posteriormente, a fim de
problematizar a concepgdo universalista de Antropoceno e
responsabilizar o sistema capitalista local do ocidente pela crise

(MOORE, 2015; HARAWAY, 2016). Intelectuais,
ambientalistas e climatologistas do mundo todo tém,
cada vez mais, confrontado esse modelo de
capitalismo desenvolvimentista-tecnologico, desde
a década de 1970, a partir do movimento verde,
apontando-os como causas principais das drésticas
mutagdes climaticas e da crise ecologica dos
tempos atuais. Diversas pesquisas comprovam a
influéncia da atividade humana, sobretudo, da
atividade capitalista do Ocidente, na devastagdo
ecoldgica e destruicdo gradual da biodiversidade e
ecossistemas do planeta, alertando para a
importancia da mudanca de percepgdes e relagcdes
dos povos ocidentais com a natureza, bem como da
desaceleracdo do desenvolvimento técnico e
econdmico do mundo ocidental.

Para compreender as transformagdes na
paisagem polissémica do Caju, foi imprescindivel,
portanto, a problematizagdo do modelo de
desenvolvimento dependente (subordinado,
concentrador e excludente) do Mercado e Capital
Internacional, difundida ap6s a segunda Guerra
Mundial, que orientou os caminhos do capitalismo
e os descaminhos da industrializagdo na América
Latina. Particularmente, as zonas de sacrificio
ambiental, na América Latina, como o Caju,
surgiram em concomitancia com esse novo modelo.
A questdo das diferentes fases de industrializacao
no Brasil, voltadas para o desenvolvimento interno
e, posteriormente, para o desenvolvimento
dependente, bem como, das grandes companhias
que se instalaram no Caju a partir da segunda
metade do século XX, portanto, deve ser levada em
consideracdo na presente discussdo, para a
compreensdo do complexo processo de transi¢do
da economia/producdo local para a global, a partir
do qual iniciou-se a degradagdo socioambiental do
bairro do Caju e a precarizag¢do da pesca artesanal.
Cabe ressaltar o descaso e abandono da regido a
partir do arrefecimento da atividade industrial e
instauracdo da ordem neoliberal, na década de
1980.

Mesmo com o fim das atividades industriais,
as areas abandonadas do bairro foram ocupadas por
estacionamentos e depositos de contéineres.

ecolodgica, pelas mutagdes climaticas e danos ecologicos, Jason
Moore (2015) e Dona Haraway (2016) utilizaram o termo
“Capitaloceno” - que significa a “era do capital” ou a “era
historica moldada pela acumulagdo infinita de capital” - uma vez
que ¢ o Capitalismo que estimula o0 homem a explorar a Terra.
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Patrimoénios historicos estdo fechados, desativados
¢ abandonados, cada vez mais sucateados. Nao ¢
mera coincidéncia que exista um grande interesse
de empresarios na construgdo ou expansdo dos
estacionamentos ou depdsitos de contéineres e
carretas no bairro do Caju. Nao hd interesse
publico em solucionar esses problemas. H4 uma
incompatibilidade nas relagdes entre preservagao
de patrimdnio, memoria e identidades e o modelo
de desenvolvimentismo capitalista em vigéncia, ou

melhor, entre os interesses das comunidades
locais/periféricas e os interesses capitalistas
globais/centrais.

Em termos geopoliticos, faz-se necessario,
portanto, um olhar critico para relagcdes de poder e
assimetria, globais e locais, entre centro\periferia,
por trds desse processo de degradacao
aparentemente irreversivel. Em outras palavras,
para discorrer sobre as manifestagdes da crise
ecologica no Sul Global, ¢ importante refletir
criticamente sobre a sua condi¢do peculiar de
periferia do capitalismo, onde sdo construidas,
propositalmente, as zonas de sacrificio ambiental,
para o descarte e as “operagdes sujas” dos paises
centrais ou Norte Global. A decadéncia das
tradi¢des locais, como da pesca artesanal, em todo
o Brasil, em prol de uma pesca global e comercial,
¢ totalmente previsivel e inevitavel neste contexto,
pois tem a ver com a relacio de dominacado,
dependéncia e subalternizagdo do tradicional, local
e periférico pelo moderno, global e central. Cabe
destacar, segundo Anténio Carlos Moraes, que “a
organizagdo espacial ¢ um eficaz mecanismo do
exercicio do poder” (MORAES, 1987, p.131).

A ideia de crise ambiental no Brasil e na
América Latina, portanto, ¢ indissocidvel da ideia
de racismo ambiental e injustica ambiental,
climatica, energética e hidrica, presente nas favelas,
periferias e subtrbios. No caso do Caju, e de todos
os bairros sociais ou favelas que reivindicam o
status de bairro no Brasil, sobretudo nas grandes
metropoles, existe um interesse capitalista oculto
na criagdo de vidas sem rastros, uma
intencionalidade  no desaparecimento ou
apagamento dessas memorias, marcas, pistas,
rastros e rugosidades. Nao ¢ por mera coincidéncia
que os projetos de Educagdo Patrimonial e
Ambiental sdo quase inexistentes na regido, bem
como museus, casas de cultura e centros de
memoria.

Neste sentido, a partir de um ponto de vista
periférico, fundamentado na ecologia politica, no
pensamento critico latino-americano e nos estudos
subalternos, ¢ possivel reconhecer essas politicas
do descaso, do abandono e do desaparecimento,
responsdveis pela injustica ambiental, hidrica,
climatica e energética nas periferias e favelas, para
problematizar os motivos e interesses que
transformaram o bairro do Caju e sua tradicional
colonia de pescadores em zona periférica de
descarte e operagdes sujas da cidade do Rio de
Janeiro. Dentre diversos projetos propostos e
realizados, desde o final do século XX até
atualmente, nenhum conseguiu de fato tirar o Caju
da condigdo precaria na qual se encontra.

Infelizmente, o bairro do Caju e toda a
periferia carioca, sofrem com a auséncia de
politicas publicas efetivas na area do patrimonio

cultural, sobretudo aquelas que envolvem
diversidade cultural e inclusdo social das
comunidades locais no processo de

patrimonializagdo e salvaguarda, bem como na
area da regularizacdo fundidria e preservagdo do
meio ambiente. Diante desse problema, ¢
importante destacar a importancia do didlogo
interdisciplinar entre a Historia Ambiental Urbana
e a Educacdo Patrimonial, a partir de um trabalho
amplo e transversal que também tem como foco a
discussdo dialdgica, reflexiva e critica acerca do
Patrimonio Cultural piscatério e da necessidade de
politicas publicas efetivas de preservagdo do meio
ambiente, do patrimdnio e da memoria da periferia
carioca. Espero, portanto, a partir das reflexdes
suscitadas, dar visibilidade para a situacdo da
comunidade e tradicdo pesqueira do bairro do Caju
e de outras periferias e hiperperiferias cariocas e,
por conseguinte, contribuir para a elaboracdo de
solugdes, sugestdes, alternativas e politicas
publicas, no ambito da educagdo patrimonial e
ambiental, para a transformacdo da realidade
dessas localidades.
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RESUMO

Os recifes artificiais (RA) desempenham um papel crucial
na conservacdo marinha e na gestdo dos recursos, ao
imitar as caracteristicas dos recifes naturais. A
monitorizagdo dos padrdes de utilizagdo dos RA ¢
essencial para avaliar a sua eficacia e contribuicdo para
diversas actividades. Este estudo foca-se no recife
artificial de Faro-Anc@o, implantado ao longo da costa sul
de Portugal, com o objectivo de monitorizar os padrdes de
utilizagdo das embarcagdes em torno do RA. Com a
utilizagdo de dados de satélite e terrestres do Sistema de
Identificagdo Automatica (AIS), utilizados na aplicacdo
MarineTraffic, o estudo analisou 43 dias de monitorizagao
de embarcagdes em tempo real (19 de maio de 2023 - 30
de junho de 2023) durante os periodos da manhd e da
tarde. Os resultados da amostragem indicam um total de
3638 ocorréncias de embarcagdes, com predominéncia de
embarcacdes de recreio e embarcagdes de pesca. As
embarcagdes de recreio mostraram uma preferéncia pelas
actividades da tarde, enquanto as embarcagdes de pesca
foram mais abundantes de manhad. Foram observados
padrdes recorrentes na ocorréncia de embarcagdes, com as
embarcacdes de pesca a navegarem em torno dos recifes
artificiais. O estudo destaca a eficacia das ferramentas da
industria 4.0, como a aplicagdo MarineTraffic, na
monitorizacdo da utilizagdo de RA. As recomendagdes
para futuras investiga¢des incluem o aumento da duracgio
da amostragem para melhor compreender os padrdes de
actividade das embarcacdes e o desenvolvimento de
tecnologias para monitorizar embarcagdes de pesca mais
pequenas que ndo disponham de sistemas de localizagao.
Esta investigacdo contribui com conhecimentos essenciais
sobre a dindmica das interac¢des dos utilizadores com RA,
oferecendo um suporte para estratégias eficazes de gestdo
e conservagdo em ambientes marinhos.

Palavras-chave: Embarca¢des de pesca, embarcacdes de

recreio, ferramentas da Industria 4.0, aplicagdo MarineTraffic.

Monitoring vessel interactions with the Faro-
Ancao artificial reef using a satellite-based
application

ABSTRACT

Artificial reefs (ARs) play a crucial role in marine
conservation and resource management by mimicking
natural reef characteristics. Monitoring the usage patterns
of ARs is essential to evaluate their effectiveness and
contributions to various activities. This study focuses on
the Faro-Anc@o AR deployed along the southern coast of
Portugal, with the aim of monitoring vessels usage
patterns around the reef. Employing satellite data from the
Automatic Identification System (AIS), used in the
MarineTraffic application, the study analysed 43 days of
real-time vessel tracking (May 19, 2023 — June 30, 2023)
during morning and afternoon periods. Sampling results
indicate a total of 3638 vessel occurrences, with pleasure
crafts or recreational vessels and fishing vessels being
predominant. Recreational vessels showed a preference
for afternoon activities, while fishing vessels were more
abundant in the morning. Recurring patterns in vessel
occurrence were observed, with fishing vessels usage
around the artificial reefs. The study underscores the
effectiveness of industry 4.0 tools such as the
MarineTraffic app in  monitoring AR  usage.
Recommendations for future research include increasing
the sampling duration to better understand vessel activity
patterns and developing technologies to monitor smaller
fishing vessels lacking tracking systems. This research
contributes vital insights into the dynamics of user
interactions with ARs, offering a foundation for effective
management and conservation strategies in marine
environments.

Keywords: Fishing vessels, recreational vessels, industry
4.0 tools, MarineTraffic application

INTRODUCAO

Os recifes artificiais (RA), definidos como
estruturas submersas concebidas para reproduzir as

caracteristicas dos recifes naturais, desempenham
um papel fundamental na modelagdo das variaveis
fisicas, bioldgicas e socioecondmicas associadas
aos recursos marinhos (JENSEN, 1998; SEAMAN,
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2000). Estas estruturas funcionam como habitats
vitais, proporcionando refigio e promovendo a
biodiversidade, enquanto estimulam o turismo e as
actividades recreativas, melhorando assim o bem-
estar geral dos ecossistemas marinhos e reforgando
as economias regionais (SHANI ef al., 2012;
RADONSKI et al., 2018; PIOCH et al., 2020).

Em 1990, o Instituto de Investigacdo das

Pescas e do Mar (IPIMAR) levou a cabo um
projeto-piloto para melhorar o ambiente marinho
ao longo da costa sul, na regido do Algarve
(Portugal), com a instalacdo de dois recifes
artificiais. Alguns anos mais tarde (1998-2003) a
iniciativa foi alargada e envolveu a instalagdo de
mais seis recifes artificiais, sendo o RA de Faro-
Ancdo um dos primeiros a ser implantado e
alargado. Posicionado estrategicamente, este recife
tinha como objectivo melhorar o habitat marinho,
aumentar a biodiversidade e apoiar a pesca local,
proporcionando um refigio para os juvenis que

migram da Ria Formosa (MONTEIRO &
SANTOS, 2000).
Apds o estabelecimento destes recifes

artificiais, as vantagens ecoldgicas e econdomicas
que estas concediam ao ambiente marinho foram
apuradas. As observacdes revelaram um aumento
da biodiversidade e alguns pescadores reportaram

Apesar destes resultados positivos, a dinamica das
interac¢des entre os diferentes tipos de utilizadores
e 0os RA permanece pouco clara na actualidade.

Considerando estas incertezas, surge a
necessidade de estabelecer esforgos abrangentes de
monitorizagdo destinados a decifrar os padrdes de
utilizacdo (ou ndo utilizagdo) dos recifes artificiais
(RAMOS et al, 2021). Isso torna-se
particularmente relevante para avaliar a eficécia
das estratégias de gestdo de recifes e compreender
os diversos modos pelos quais os recifes artificiais
contribuem para vdrias actividades marinhas.

A utilizacdo de ferramentas da Industria 4.0,
como tecnologias mdveis e computacdo em nuvem,
pode ser benéfica para a pesca (BRADLEY et al.,
2019) e outros tipos de monitorizacdo de recifes
artificiais. Essas ferramentas podem fornecer
informagdes valiosas sobre a atractividade dos
recifes artificiais e os padrdes de uso. Por esta
razdo, este estudo aproveitou as capacidades da
aplicacdo MarineTraffic para o acompanhamento
de embarcagdes em tempo real. Dessa forma tirou-
se partido da aplicagdo, para monitorizar o0s
padrdes de utilizagcdo de embarcagdes em torno do
RA de Faro-Ancao.

também taxas de captura mais elevadas (SANTOS MATERIAL E METODOS
& MONTEIRO, 2007; WHITMARSH et al., 2008). Area de Estudo
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Figura 1. Localizagdo geografica do Recife Artificial de Faro-Ancdo na Costa Algarvia (Fonte: LEITAO et al., 2008).
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A érea de estudo abrange o RA de Faro-Ancao,
que ¢ um dos sete RA inaugurados ao longo da
costa sul de Portugal como um recife pioneiro em
1990, posteriormente acrescido com a imersdo de
novos elementos recifais em agosto de 2002
(Figura 1). Este recife foi estrategicamente
estabelecido como uma iniciativa fundamental com
o objetivo geral de melhorar o habitat marinho. Os
seus principais objetivos incluem a promog¢do da
biodiversidade e o apoio a pesca local (SANTOS &
MONTEIRO, 2007).

Recolha de Dados
Este estudo utilizou dados de satélite e
terrestres obtidos a partir do Sistema de

Identificacdo Automatica (AIS) para rastrear os
padrdes de utilizagdo de embarcagdes associados
ao RA de Faro-Ancdo. O AIS fornece dados
abrangentes sobre 0  posicionamento  de
embarcagdes, tanto historicos como em tempo real,
a uma escala global, acessiveis através de varias
plataformas. Os satélites utilizados para a recolha
de dados AIS sdo fornecidos por varios operadores
principais (e.g., ORBCOMM: Uma rede de
satélites de orbita terrestre baixa (LEO) que
fornece servicos globais de dados AIS; Spire
Global: Opera uma constelagdo de satélites LEO
equipados com receptores AIS para colectar e
transmitir dados maritimos; ExactEarth: Oferece
servicos globais de dados AIS através de sua
propria constelacdo de satélites equipados com
AIS). Esses operadores de satélite permitem que a
MarineTraffic fornega uma cobertura abrangente,
incluindo areas onde os receptores AIS terrestres
ndo estdo disponiveis, como em mar aberto.
(YANG et al., 2009; MUJAL-COLILLES et al.,

2022).

Os dados de monitorizagdo de embarcagdes
em tempo real da  aplicagdo/ferramenta
MarineTraffic (MARINETRAFFIC, 2023)

serviram como a fonte de dados principal para esta
investigacdo. A recolha de dados estendeu-se por
43 dias, de 19 de maio a 30 de junho de 2023,
abrangendo dois turnos didrios, um pela manha
(11h00) e outro a tarde (17h00) por periodos de 15
minutos. Como era importante observar as
movimentagdes das embarcagdes em tempo real,
ndo foram analisados os periodos da
noite/madrugada porque implicavam um periodo
de amostragem disruptivo para os amostradores.
Este estudo teve uma fung¢ao mais no sentido

pedagodgico, uma vez que se inseriu nos estagios de
integracdo na investigagdo promovidos pelo
CinTurs (centro de investigacdo da Universidade
do Algarve).

Cargo Vessels
Tankers

Passenger Vessels
High Speed Craft
Tugs & Special Craft
Fishing

Pleasure Craft

Navigation Aids

Unspecified Ships

Figura 2. Tipologia das embarcagdes na aplicagdo
MarineTraffic. Legenda: Cargo vessels (navios de carga),
Tankers (navios-tanque) , Passenger Vessels (embarcagdes de
passageiros), High Speed Craft (barco de alta velocidade),
Tugs & Special Craft (rebocadores e afins), Fishing (barcos
de pesca), Pleasure Craft (barco de lazer), Navigation Aids
(auxiliares de navegacdo), Unspecified Ship (navio nao
especificado).

O estudo focou-se em analisar o trafego e a
frequéncia de diferentes tipos de barcos,
classificadas de acordo com o sistema de
categorizagdo da aplicacdo MarineTraffic. Esses
tipos de embarcacdes incluem navios de carga,
rebocadores, navios de passageiros, embarcagdes
de alta velocidade, embarcacdes de auxilio a
navegacao, navios nao especificados, embarcagdes
de pesca e embarcagdes de recreio (Figura 2).

Foram feitas capturas de ecrd durante cada
periodo de amostragem e foram utilizadas
ferramentas do Sistema de Informacdo Geografica

Ana Madiedo; Hornam Azanda; Joana7C0sta; Francisco Leitdo; Jorge Ramos
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(SIG) para georreferenciar o RA e delinear a area
de estudo num raio de 20 km em redor do recife
(Figura 3). A contagem e a classificagdo das
embarcagoes foram entdo efetuadas manualmente e
relativas ao raio em redor do RA, com especial
énfase na monitoriza¢do das embarcagdes de pesca
e de recreio durante o periodo de observagao.
Adicionalmente, foram recolhidos
aleatoriamente, no mesmo periodo, capturas de
ecrd de dados da trajetéoria de embarcacdes de
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Figura 3. A exposi¢do de navios num raio de 35 km (circulo amarelo que se estende a partir do recife) em torno do recife

pesca e de recreio para além do tempo real. Estes
dados foram recolhidos esporadicamente para
fornecer uma visdo geral representativa da
mobilidade das embarcagdes de pesca e de recreio
em torno do recife artificial de Faro-Ancdo. A
recolha de dados foi levada a cabo através do sitio
MARINETRAFFIC (2023). Nesta recolha foram
usados varios dispositivos como telemoéveis, tablets
e computadores portateis durante todo o periodo de
amostragem.
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artificial de Faro-Anc@o (retangulo azul). Para clarificag¢do da legenda desta figura, por favor reporte a Figura 2.

RESULTADOS

Ao longo do periodo de monitorizacdo, a
amostra consistiu em 3638 ocorréncias de
embarcacdes, sendo as de recreio e as de pesca as
predominantes. Nao foram encontrados registos de
embarcacdes de auxilio a navegagdo e apenas foi
obtido um registo para embarcagdes de alta
velocidade (Tabela I).

As  embarcacdes de  recreio  foram
predominantemente observadas durante a tarde,
enquanto as embarcacdes de pesca foram mais
abundantes durante a manha (Figura 4). Tanto as
embarcagdes de pesca como as de recreio

apresentaram padrdes de ocorréncia recorrentes.
Alguns dos barcos de pesca operavam
regularmente nas imediagdes da localizacdo do
recife artificial, como prova a sua trajetdria nas
ultimas 24 horas.

Por outro lado, as trajetorias anteriores das
embarcagdes de recreio indicam que estas
atravessam principalmente a drea do recife sem
estar sobre o RA muito tempo. As embarcacdes de
pesca atracam normalmente em portos de pesca
proximos e sao provenientes de Portugal, enquanto
as embarcacoes de  recreio  ostentavam
pavilhdes/bandeiras de varios paises,
predominantemente de origem europeia (Figura 5).
A nacionalidade das embarcagdes — representada
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por pavilhdes/bandeiras — assim como outras
informagdes conexas sdo consultaveis a partir dum
simples clique sobre o poligono da embarcagdo.

Cada embarcagdao tem uma referéncia unica de
nove digitos designado por Maritime Mobile
Service Identity ou abreviadamente MMSI).

Tabela I. Numero total de amostras recolhidas durante o periodo de controlo, classificadas por tipo de embarcag@o.

Tipo de Embarcacio Registos
Embarcacio de Recreio 2380
Embarcacio de Pesca 1079
Nawvio de Passageiros 80
Rebocador 46
Navio de Carga 35
Navio Tanque 10
Barco Nio Especificado 7
Embarcacio de Alta Velocidade 1
Embarcacio de Auxilio a Navegacao O
TOTAL 3638
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Figura 4. Numero total de navios observados de manha e a tarde para as diferentes tipologias de navios durante o periodo de

amostragem de 43 dias.
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Figura 5. Trajetorias anteriores de algumas embarcacdes de pesca (A) e de recreio (B) em torno dos recifes artificiais de Faro-
Ancdo (retdngulo azul obliquo). A coloragdo da trajetoria ¢ referente a velocidade da embarcagdo, onde amarelo é relativamente
mais rapido que laranja e vermelho corresponde a embarcagdo parada.

Tendo em consideracdo a média do total de
embarcagdes amostradas e comparando os meses
de maio e junho, verificou-se um aumento da
presenga de embarcagdes de recreio em junho. Em
maio, o nimero maximo de embarcagdes de recreio

registado foi de 47, com um minimo de 17 (Figura
6). Em contrapartida, em junho, o minimo foi o
mesmo, mas 0 maximo atingiu as 62 embarcagdes
(Figura 7).
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Figura 6. Contagem média diaria de navios (manha e tarde) em maio.
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Figura 7. Contagem média diaria de navios (manha e tarde) em junho.

Observou-se uma presenca semelhante no
nimero de embarcagdes de pesca quando
comparados os meses de maio e junho. Em ambos
os meses, a contagem minima foi de 18, e
apresentou uma variabilidade diaria com valores
maximos que atingiram 31 embarcagdes em maio e
29 embarcagdes em junho. Além disso, em maio,
ndo se verificou um padrio evidente de
embarcacdes de recreio a medida que a semana
avancava. No entanto, o nuimero minimo de barcos
de pesca foi registado no fim de semana (i.e.,
sdbado e domingo).

Em contrapartida, o més de junho apresentou
uma tendéncia clara, com uma presenga crescente
de embarcagdes de recreio ao longo da semana. O
numero mais baixo de embarcacdes foi observado
na segunda-feira, aumentando gradualmente ao
longo da semana e atingindo valores maximos
durante o fim de semana, sendo o mais elevado no
domingo. Relativamente as embarcagdes de pesca,
a segunda-feira registou o maior nimero, ndo se

verificando diferengas notdrias ao longo da semana.

DISCUSSAO

A integracdo de ferramentas da Industria 4.0
surgiu como uma abordagem valiosa para analisar
os padrdes de utilizagdo dos recifes artificiais.
Entre essas ferramentas, as aplicacdes baseadas em
satélite, como a aplicagdo MarineTraffic, oferecem
uma plataforma robusta para analisar os trajetos de
embarcacdes em tempo real e historicos, ao
facilitar a monitorizacdo da atividade dos recifes
artificiais. Neste estudo, a utilizagdo desta
aplicacdo foi fundamental para monitorizar a
utilizacdo do recife artificial de Faro-Ancdo por
varias categorias de embarcagdes, incluindo pesca,
recreio, passageiros, entre outras. No que diz
respeito a tipologia das embarcacdes, os resultados
descritos no presente trabalho podem ser utilizados
para corroborar algumas linhas de investigacdo
levantadas  anteriormente em  trabalhos  ja
publicados na literatura para a area em analise (e.g.
MONTEIRO & SANTOS, 2000; SANTOS &
MONTEIRO, 2007).
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Os resultados indicam tendéncias temporais
distintas nas atividades das embarcagdes. As
atividades nauticas de recreio sdo
predominantemente observadas durante as horas da
tarde, contrastando com a presenca acentuada de
atividades de pesca durante a manhd. Embora as
embarcacdes de recreio constituissem a maior parte
dos avistamentos durante o periodo de amostragem,
as suas interacoes com a area do recife artificial
foram principalmente fortuitas, ocorrendo como
parte de uma navegacdo de lazer e ndo como um
alvo deliberado do recife para atividades. Em

contrapartida, as  embarcacdes de  pesca
apresentaram  padrdes de utilizagdo  mais
pronunciados e  recorrentes, demonstrando

multiplos compromissos em torno da area do recife
ao longo do periodo de monitorizacdo, o que indica
a atratividade dos recifes artificiais para melhorar o
habitat e as capturas de pescado de tamanho
comercial, tal como referido em estudos anteriores
(WHITMARSH et al., 2008; PIOCH et al., 2020).

O declinio observado no numero de
embarcagdes de pesca no final do periodo de
amostragem, juntamente com um aumento notavel
de embarcacdes de recreio, particularmente
evidente no dia 21 de junho a tarde, estd alinhado
com o inicio do verdo. E um fenémeno bem
estabelecido de que as atividades ndauticas de
recreio se intensificam com a chegada de uma
estacdo do ano mais quente e de mais horas de luz
do dia, marcando o inicio da época de verdo.
Aparentemente existem padrdes de utilizagdo das
areas recifais que variam consoante as estagdes do
ano. Estes padrdes derivam de vérios aspetos,
condicionados por condigdes atmosféricas, maior
pressdo antropica na area costeira na época estival,
entre outras (RAMOS et al., 2021).

Embora embarcagdes como navios de
passageiros, de carga e rebocadores estivessem
esporadicamente presentes dentro dos limites de
amostragem, apresentaram uma interagdo minima
com o RA e, portanto, foram consideradas
irrelevantes para este estudo. No entanto, ¢
imperativo reconhecer uma limitacdo encontrada
durante a nossa investigacdo: a dependéncia de
dados do AIS, que estd predominantemente
disponivel em embarcagdes maiores, incluindo o
transporte de passageiros. Além disso, algumas
embarcagdes equipadas com AIS podem té-lo
desativado por varias razdes, o que dificulta a

recolha de uma amostra abrangente que reflita o
cendario real. Esta limitagdo ¢ particularmente
relevante na medida em que os dados do AIS
desempenham um papel fundamental na
monitorizagao dos recifes artificiais.
Consequentemente, os dados recolhidos podem
subestimar o numero real de embarcagoes,
especialmente no que respeita as embarcagdes mais
pequenas, como os barcos de pesca artesanal, que
normalmente nao dispdem de equipamento AIS. O
presente estudo pode ser corroborado pelos
resultados encontrados anteriormente num estudo
semelhante para a mesma zona (ITO et al., 2022).

CONCLUSAO

Em conclusdo, este estudo destaca a
importancia do RA de Faro-Ancdo para as
embarcagdes de pesca, evidenciada por padrdes de
utilizagdo discerniveis observados em trajetorias
passadas. Embora as embarcagdes de recreio
também atravessem a area do recife, a sua
utilizagdo permanece menos definida, caracterizada
principalmente por uma zona de passagem e ndo
por atividades especificas dentro da zona do recife
artificial. Por outro lado, outros tipos de
embarcagdes mostram uma associacdo minima
com o recife, utilizando a area principalmente
como rota de navegacao.

No entanto, para obter uma compreensao mais
profunda dos padrdes de utilizagdo da RA nos
diferentes tipos de embarcagdes, ¢ imperativo
aumentar a duracdo da amostragem. Isto pode
implicar o aumento da frequéncia da recolha de
dados ao longo do dia, tendo em conta que as horas
de monitorizagdo escolhidas podem ndo captar
totalmente os picos de pesca ou de atividades
recreativas. O aumento da duragdo da amostragem
facilitara uma analise mais precisa das interagdes
atuais com a zona selecionada.

Além disso, para fazer face a escassez de
dados relativos as embarcacdes que ndo dispdem
de AIS e que utilizam RA, ¢ necessario
desenvolver  tecnologias  inovadoras.  Estas
tecnologias devem permitir a monitorizagdo de
embarcacdes de pesca mais pequenas que nao
possuem sistemas de seguimento convencionais.
Ao fazé-lo, podemos obter uma descricio mais
abrangente e precisa da utilizagdo do RA,
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melhorando a nossa compreensdo da dindmica
ecoldgica e socioecondmica.
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Capitulo IX

A aplicabilidade da ferramenta Google Street View e as desigualdades

infraestruturais entre centros e periferias urbanas
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RESUMO

A urbanizagdo brasileira promove situagdes de
desigualdades infraestruturais e socioecondmicas entre as
areas centrais e as periferias. No Brasil, a populacdo
predominante nas areas periféricas ¢ negra, tem acesso
restrito a bons servigos e estruturas urbanas,
caracterizando assim casos de racismo ambiental e
estrutural. O Google Street View ¢ uma ferramenta que
fornece imagens georreferenciadas capturadas no nivel de
rua, podendo ser aproveitada pela iniciativa publica e
privada. Este trabalho fez um estudo da utilidade dessa
tecnologia na cidade de Camocim, litoral oeste do Estado
do Ceara. Foram identificados pontos de acumulos de lixo
na cidade com uso de imagens do Google Street View,
anotando as datas das imagens e avaliando a qualidade
infraestrutural de cada ponto, finalizando com a
elaboracdo de mapas tematicos e construcdo de tabelas
para apresentacdo dos resultados. Constatou-se que as
periferias da cidade apresentaram dados desatualizados no
Google Street View, com grandes acimulos de lixo em
uma infraestrutura urbana inadequada, resultado da
negligéncia e omissdo do poder publico, havendo também
desconhecimento da realidade das periferias. E preciso
haver uma parceria entre a administragdo publica e a
empresa Google para expansdo desse mapeamento, que
pode colaborar na solugdo de problemas e criagdo de
iniciativas inovadoras.

Palavras-chave: Racismo estrutural; Racismo ambiental;
Lixo; Periferizagdo; Infraestrutura urbana.

The applicability of Google Street View tool and
infrastructural inequalities between urban
centers and peripheries

ABSTRACT

Brazilian  urbanization = promotes  situations  of
infrastructural and socioeconomic inequalities between
central areas and peripheries. In Brazil, the predominant
population in peripheral areas is black, with restricted
access to good services and urban structures, thus
characterizing cases of environmental and structural
racism. Google Street View is a tool that provides
georeferenced images captured at street level and can be
used by public and private initiatives. This work studied
the usefulness of this technology in the city of Camocim,
on the west coast of the State of Ceara. Points of garbage
accumulation in the city were identified using Google
Street View images, noting the dates of the images and
evaluating the infrastructural quality of each point, ending
with the creation of thematic maps and construction of
tables to present the results. It was found that the city's
outskirts presented outdated data on Google Street View,
with large accumulations of trash in inadequate urban
infrastructure, the result of negligence and omission on the
part of public authorities, and there was also a lack of
knowledge of the reality of the outskirts. There needs to
be a partnership between the public administration and the
company Google to expand this mapping, which can
collaborate in solving problems and creating innovative
initiatives.

Keywords: Structural racism; Environmental racism;
Trash; Peripheralization; Urban infrastructure.

JUSTIFICATIVAS E CONTEXTUALIZACAO

A tecnologia empregada pelo Google Street
View pode auxiliar diversos projetos e acdes de
multiplos segmentos, nos setores privados e
publicos (FRY et al., 2020). Observar as questdes
infraestruturais e as conjunturas socioeconOmicas

locais ¢ um grande desafio para o poder publico,
que pode ter as suas agdes simplificadas com uso
do Google Street View. Além disso, essa
ferramenta populariza os lugares, expande as
informagdes sobre as questdes urbanas e ultrapassa
as fronteiras para a constru¢cdo do conhecimento,
pois permite levar informagdes importantes para
pessoas ou organizagdes distantes e que possam
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apresentar dificuldades de acesso para algumas
areas da cidade.

Observa-se que ¢ escasso o desenvolvimento
de pesquisas sobre a funcionalidade e
aplicabilidade do Google Street View para a
administracdo publica, principalmente nos paises
menos desenvolvidos onde h4d uma menor
cobertura dessa ferramenta (LI ef al., 2015). O uso
do Google Street View pode significar uma otima
ferramenta para discutir questdes infraestruturais
das cidades sem necessitar de deslocamentos ou
logisticas complexas (WANG, 2023). Mas, para
que seja efetiva, eficiente e util ¢ preciso que
ocorra a sua maior espacializa¢do, diversidade e
atualizag¢do dos seus dados. Assim como ocorre em
qualquer cidade de pequeno porte, a cobertura do
Google Street View na cidade de Camocim (litoral
do Estado do Ceard, Brasil) ¢ defasada e
desatualizada, deixando diversas lacunas que
pouco sdo uteis para a administragdo publica.

Dessa forma, compreende-se que ¢ importante
e necessario o uso dessa ferramenta como
auxiliador na constru¢do de projetos e discussdes
sobre as problematicas urbanas, como nos casos do
avanco da periferizacdo e horizontalizagdo urbana,
proporcionando a criacdo de bairros distantes e
marginalizados, com infraestrutura deficitaria
negligenciada pelo poder publico (LEFEBVRE,
2001). A cidade de Camocim apresenta diversos e
complexos  contextos  socioecondmicos €
socioambientais, e a espacializacdo das imagens
dessas realidades podera trazer novas inferéncias
na busca por respostas inovadoras. Porém, observa-
se que o rol das imagens se concentra nas areas
centrais e comerciais da cidade, deixando um
vacuo de informacdes nas partes periféricas. E
preciso ampliar essa cobertura para que se divulgue
e popularize as multiplas realidades infraestruturais
da cidade, permitindo assim detectar as
necessidades e urgéncias mais especificas.

No Brasil, a maioria da populacdo residente
dessas areas periféricas ¢ negra, mantendo uma
baixa qualidade de vida, em condi¢des
desfavoraveis de habitacao (GOES et al., 2021). O
censo de 2010 estimou que mais de 11 milhdes de
pessoas estdo distribuidas em mais de 6 mil
periferias no pais, onde 30,6% eram brancos e
68,6% eram negros (IBGE, 2011 & GOES et al.,
2021). E comum encontrar casos de periferias onde
ha auséncias de servicos publicos e de

infraestruturas de responsabilidade do Estado,
concretizando no caso um racismo ambiental que
se cristaliza na desvalorizagdo das necessidades das
pessoas situadas nas periferias, marginalizadas em
uma estrutura urbana compartimentada, recente e
acelerada (LEFEBVRE, 2001; SANTOS, 2005).

FUNDAMENTACAO TEORICA

Langado em 2007 nos Estados Unidos, o
Google Street View ¢ uma ferramenta do Google
Maps, e oferece  gratuitamente  imagens
panoramicas georreferenciadas capturadas no nivel
de rua (RZOTKIEWICZ et al., 2018; FRY et al.,
2020). Desde o seu langamento tornou-se uma
fonte de big data, os pesquisadores comecaram a
usar imagens do Google Street View como fonte de
dados, desenvolvimento de estudos e analises de
diversas finalidades. Estudos sobre a aplicabilidade
da ferramenta Google Street View para a
administracao publica se referem a andlise de como
essa tecnologia de mapeamento de ruas e
visualiza¢do panoramica pode ser usada pelo setor
publico (RZOTKIEWICZ et al., 2018; FRY et al.,
2020). Isso pode incluir o uso do Google Street
View para planejamento urbano, monitoramento de
infraestrutura, avaliacdo de propriedades, inspecdes
virtuais, entre outras aplicagdes que beneficiam a
gestdo e os servigos publicos (FRY et al., 2020).

Atualmente esta ferramenta esta disponivel no
mundo todo, com cobertura quase completa nos
paises desenvolvidos (RZOTKIEWICZ et al.,
2018). A utilizagdo do Google Street View como
um método de avaliacdo de ambientes de bairro
para pesquisas e planejamento urbano vem se
popularizando dia ap6s dia, mas a validade desses
estudos pode vir a ser ameacada por questdes de
imagens disponiveis, hd quanto tempo elas estdo
sendo disponiveis e a frequéncia de atualizacao (LI
et al., 2017; FRY et al., 2020). Porém, ha casos
(Alemanha) onde as normas de privacidade
restringem a quantidade e os detalhes da cobertura
dessa ferramenta (RZOTKIEWICZ et al., 2018).
As avaliagdes realizadas com uso das imagens do
Google Street View estdo correlacionadas com as
condigdes socioecondmicas ¢ socioambientais
locais. E possivel perceber que os pontos da cidade
com maiores disponibilidades e qualidades de
imagens sdo as 4areas onde hd uma grande
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significancia socioecondmica, visto que a falta de
imagens ocorre em 4areas periféricas e pouco
desenvolvidas economicamente, significando ser
um hiato de informagdes para a administra¢do
publica (LI et al., 2015).

Além disso, as imagens do Google Street View
ndo sdo atualizadas em intervalos pré-determinados,
0 que significa que algumas areas tém imagens
mais recentes que outras areas, mesmo em areas de
pequena escala da cidade, as datas podem variar
entre as ruas, muitas vezes mudando ap6s um
cruzamento (LI et al., 2017: FRY et al., 2020).
Essa questdo pode trazer dificuldades para os
setores administrativos da cidade, pois limita a
capacidade de avaliar uma determinada rua num
determinado momento (LI ef al., 2015; WANG,
2023). Os principais pontos fortes do Google Street
View estio no baixo custo, facilidades de uso e
economia de tempo. Em contrapartida, os pontos
fracos identificados foram a resolu¢do da imagem e
sua disponibilidade, principalmente em areas de
desenvolvimento e baixa circulagcdo mercadoldgica
(RZOTKIEWICZ et al., 2018; WANG, 2023).

Dessa forma, compreende-se que a auséncia
do servigo do Google Street View nas areas menos
desenvolvidas socioeconomicamente reflete um
quadro de desigualdades econdmicas, considerando
que uma maior e atualizada presenca desse servigo
pode proporcionar um acompanhamento mais
eficiente do poder publico para o atendimento das
necessidades mais especificas de cada éarea
(RZOTKIEWICZ et al., 2018). Nas cidades ¢
comum ocorrer o negligenciamento das 4areas
periféricas pelo poder publico (LEFEBVRE, 2001;
GOES et al., 2021), sendo escasso ou ausente o
servico do Google Street View nessas areas (FRY
et al., 2020).

OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

Esta pesquisa buscou fazer um estudo critico
das aplicabilidades e funcionalidades do Google
Street View para a administragdo publica, buscando
identificar na cidade de Camocim (municipio do
norte do Estado do Ceara, Brasil) os pontos com
acentuados descartes de lixo e a datacdo das
imagens dessas areas no Google Street View.

Os objetivos especificos foram: construir um
mapa dos pontos de acimulo de lixo na cidade

usando o Google Street View; construir um mapa
das datas das imagens do Google Street View;
realizar uma avaliacdo da qualidade infraestrutural
desses pontos e construir tabelas simplificadas para
apresentar os resultados alcangados. Pretende-se
ainda correlacionar esses resultados com as
questdes socioecondmicas da cidade de Camocim,
discutindo a horizontaliza¢do urbana e os processos
de periferizacdo e marginaliza¢do urbana.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida pelo Projeto de
Estudo sobre Impactos Ambientais da Escola de
Educagdo Profissional Monsenhor Expedito da
Silveira de Sousa (PEIA 2.0). No caso foi utilizado
o Google Street View para mapear os acimulos de
lixo nas ruas de Camocim, objetivando saber sobre
a concentracdo desses acumulos, a qualidade
infraestrutural dessas areas e a datacdo das imagens
no Google Street View. A cidade de Camocim esta
localizada no norte do Estado do Ceara (Figura 1),
com populag¢do de 62.985 em 2017, com mais de
70% dos habitantes vivendo na area urbana,
favorecendo assim processos de horizontalizacdo e
periferizagdo urbana (VIANA et al., 2017). E uma
cidade conhecida por sua economia baseada na
pesca e pelo turismo, mas enfrenta desafios
relacionados a manutengao e conservagao dos seus
logradouros, resultando em diversos pontos de
acumulo de lixo em toda a cidade.

O Google Street View € um servi¢o inovador
que permite aos usudrios explorar virtualmente
ruas e areas urbanas em varias cidades ao redor do
mundo. Esse sistema utiliza veiculos equipados
com cameras de alta resolu¢do para capturar
imagens panoramicas em 360 graus de vias
publicas, estradas, parques e outros espagos de
acesso publico em todo o mundo. Para resolver os
alinhamentos do projeto e orientar a constru¢ao e
divisdo das pesquisas, realizamos varias reunides
com o proposito de abordar essas questdes.
Durante esses encontros, debatemos a aplicagdo
dos métodos deste projeto e seus objetivos. Além
disso,  conduzimos  estudos  bibliograficos
utilizando o Google Académico, o que nos
proporcionou orientagdes valiosas para a conducdo
das pesquisas e elaboragdo dos mapeamentos.
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Figura 1. Localiza¢do do municipio de Camocim no Estado do Ceara, Nordeste do Brasil (Elaborado por Eduardo Marques).

Essas reunides desempenharam um papel
fundamental na defini¢do das estratégias a serem
adotadas para abordar os desafios do projeto.
Durante essas discussodes, exploramos o uso eficaz
dos métodos especificos e discutimos como essas
abordagens poderiam contribuir para alcancar os
objetivos do projeto. Nossos estudos bibliograficos,
conduzidos com a ajuda do Google Académico,
serviram como uma base solida para a pesquisa e
forneceram informacgdes atualizadas e relevantes
sobre o tema. Essa pesquisa bibliografica nos
permitiu embasar nossas abordagens e direcionar
nossos esfor¢os de maneira mais informada. Nas
ferramentas de pesquisa, foram usadas as seguintes
palavras-chave: Google Street View, racismo
ambiental, racismo estrutural, periferizagdo,
horizontalizagdo urbana e marginaliza¢ao urbana.

Durante o desenvolvimento do projeto, nossa
equipe fez uso do programa Google Street View
para realizar investigacdes minuciosas em relacdo
aos acumulos de lixo em todo o municipio. Essa
abordagem nos permitiu mapear com precisdo 0s
locais afetados por actimulos de lixo na regido,
utilizando nesse processo o Google Earth Pro
(versdo 7.3.6.9345), com uso de imagens de
satélite Landsat/Copernicus (2023). Além disso,
foram registradas as datas em que esses acumulos
foram identificados e detalhamos as condi¢des dos
locais, de acordo com os critérios previamente
estabelecidos. No processo de mapeamento dos

acumulos de lixo, utilizando o programa Google
Street View, foi possivel visualizar a magnitude do
problema em uma escala de 1:30.000, altitude de
8,26 km, identificando 4reas com grande
quantidade de lixo, seja ele relacionado a materiais
de construcao abandonados ou residuos em geral.

Esse mapeamento se revelou de extrema
importancia para a consecu¢do bem-sucedida do
projeto, permitindo-nos analisar de maneira mais
precisa as areas com maiores acimulos de lixo. Em
relacdo ao mapeamento das datas, associamos as
informagdes coletadas anteriormente com a data de
publicacdo das imagens no Google Street View.
Essa abordagem nos possibilitou realizar uma
verificagdo mais minuciosa do problema e também
destacou a falta de atualizagdo da plataforma do
Google Street View, o que merece atencao especial.
O uso do Google Street View e a integragdo das
datas de mapeamento foram passos cruciais para a
compreensdo abrangente da situagdo dos acimulos
de lixo em Camocim, possibilitando-nos adotar
abordagens mais eficazes na resolugcdo desse
desafio.

Apds a construgdo dos mapeamentos dos
pontos de acumulos de lixo e a datacdo das
imagens desses pontos no Google Street View, foi
realizada uma  avaliagdo da  qualidade
infraestrutural da 4rea, variando de seis pontos
positivos (melhores avaliagdes) para cinco pontos
negativos (piores avaliacdes). A metodologia
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empregada nesse trabalho foi de autoria propria,
adaptando para a situagdo em questdo. Na
construcdlo  da  avaliagdo da  qualidade
infraestrutural dos pontos identificados na pesquisa,
levou-se em considerag@o os seguintes critérios que
se apresentam na Tabela L.

Tabela 1. Critérios utilizados para a avaliacdo da qualidade
infraestrutural da cidade de Camocim, considerando ponto
positivo para fatores que influenciam de forma positiva a
situagdo infraestrutural local, e ponto negativo para os fatores
que influenciam de forma negativa o local.

1. | Calgamento regular +1
2. | Asfaltamento ou solo irregular (areia solta) -1
3. | Arborizagdo +1
4. | Calgadas regulares +1
5. | Calgadas irregulares ou auséncia de calgadas | -1
6. | Iluminagio publica +1
7. | Auséncia de iluminagédo publica -1
8. | Sinalizagdo de trinsito +1
9. | Auséncia de sinalizagdo de transito -1
10 | Terrenos baldios ndo cercados/murados -1
11 | Terrenos baldios cercados/murados +1

Compreende-se que quanto maior a pontuagao
melhor serd a qualidade infraestrutural, pois leva-
se a considerar que estas areas atendem
qualitativamente as demandas, como no caso da
melhoria no trafego de automoéveis ou bicicletas,
livre e facil circulacdo de pedestres, ambientes
inclusivos, agradaveis e seguros, dentre outros.
Pretende-se que esses resultados possam ser
discutidos na camara de vereadores local, a fim de
atender total ou parcialmente as demandas locais.
Afirma-se ainda que este trabalho est4 inserido nos
objetivos 10 (redugdo das desigualdades) e 11
(cidades e comunidades sustentaveis) do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU
(Organizagdo das Nagdes Unidas). Apresenta-se a
seguir o fluxograma da pesquisa (Figura 2),
dimensionando de forma geral as etapas da
pesquisa.

Estudos
bibliogréaficos

Datagéo das
imagens dos pontos

Mapeamento dos
pontos de acimulo

(Google de lixo (Google mapeados (Google
Académico) Street View) Street View)
Avaliacéo da Elaboragéo de
qualidade tabelas para

infraestrutural dos
pontos mapeados

\

Discussao tedrica
sobre 0s processos
de periferizagao e
racismo ambiental

l

Divulgagdo dos

resultados finais

e finalizagéo da
pesquisa

apresentar os
resultados

Figura 2. Fluxograma da pesquisa.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Através dos dados obtidos e que serdo
posteriormente apresentados, podemos observar
que a utilizagdo do Google Street View como
ferramenta para ajudar a administragdo publica
pode ndo ser totalmente eficaz e eficiente, visto
que ha uma relativa falta de atualizagdes e
abrangéncias das imagens nas areas periféricas da
cidade, onde encontram-se imagens desconexas
com a realidade atual. Apresenta-se a seguir os
resultados das pesquisas realizadas (Tabelas II e I1I,
e Figura 3), com medida das areas, quantificagdo
dos pontos de acumulo de lixo, datagdo das
imagens encontradas no Google Street View de
cada ponto e a avaliagdo da qualidade
infraestrutural desses pontos.

Optamos por ndo medir a razdo entre 0 numero
de pontos de acimulo de lixo pela area porque ha
uma desigual distribui¢do espacial desses pontos,
com algumas d4reas  apresentando  altas
concentragdes € outras com significativos vazios,
interferindo assim na avaliagdo da qualidade
ambiental dessas 4areas. Diante dos dados
apresentados, observa-se uma grande concentragao
dos pontos de acimulo de lixo nas areas periféricas,
correspondendo em 85,7% dos pontos mapeados.
Esse resultado reflete diretamente na avaliacdo da

qualidade infraestrutural dessas dreas, que
apresentaram notas baixas em diversas ruas
afastadas das areas comerciais e de maior

concentragdo de servigos.
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Tabela II. Informagdes gerais sobre os dados quantitativos
da pesquisa: medidas das areas, pontos mapeados de aciimulo
de lixo, datas das imagens no Google Street View e a
avaliagdo da qualidade infraestrutural dos pontos. Observa-se
que a cidade ndo apresenta uma infraestrutura adequada, com
situagdes mais criticas nas areas periféricas.

contribuindo para auxiliar as agdes do poder
publico (ou privado) nessas areas, impossibilitando

a resolucdo de situagdes especificas ou na
promocdo de iniciativas  inovadoras. O
desconhecimento da realidade das periferias

impossibilita tomadas de decisdes eficientes e
Maiores concentragdes racionais para a solu¢dao de problemas e urgéncias
, N° de pontos de especificas nas diferentes areas da cidade. Essa
Cidade Area (kmz) alidad : x 3 3 3
acimulos de lixo | pytas Qualidade situacdo permite que 0s problemas‘mfraestruturals
infraestrutural | perdurem e se tornem corriqueiros, afastando
potenciais investimentos e investidores para
Perimetro atender as demandas da populagdo.
12,3 190 2012 Nota 0
urbano Tabela III. Quantificagdo do ntimero de pontos de actimulo
de lixo a partir da nota da avaliagdio da qualidade
Area infraestrutural, variando de 6 a -5. Observa-se que a maior
2 35 2022 Nota 1 concentragdo de notas variou de 2 a -2, principalmente nas
central , [ .
138 areas periféricas da cidade.
Area Avaliagdo da qualidade infraestrutural
periférica 103 155 2012 Nota 0 Cidade | Numero de pontos avaliados (por nota: 6 a -5)
6151413121 1]0]-1]-2]-3]-4]-5] Total
Perimetro | o 1415 | 7 [30]23]38[19]34| 9 [ 6 | 8 | 190
, . . urbano
Além disso, o servico prestado pelo Google Arca
. ole|1f2f47]e6|1]4]0]2]2] 35
Street View apresenta-se extremamente central
desatualizado nas d4reas periféricas, pouco peﬁggca o|8|1]5]26]16]32]|18[30[ 9|4 |6 155
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Figura 3. Grau comparativo da quantidade de pontos de aciimulos de lixo e as suas respectivas notas da qualidade infraestrutural

entre o centro e periferias urbanas de Camocim - CE.

Por conta da desatualizacdo dos dados de
acimulo de lixo nas areas periféricas, a pesquisa
precisou realizar intervengdes em campo nas areas
periféricas e centrais. De modo geral, ndo
houveram mudangas espaciais significativas, em

m Centro Periferias

Nota 1

Nota 0 Nota -1 Nota -2 Nota -3 Nota -4 Nota -5

alguns casos houve a acentuagdo do problema do
acumulo de lixo. Esses dados revelam a extrema
negligéncia e omissdo do poder publico e das
iniciativas privadas nas 4areas periféricas, que
carecem de uma infraestrutura adequada para
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atender as demandas da populacdo e para atrair
servigos diversos, espacialmente concentrados nas
areas centrais. Essa situacdo configura a existéncia
do racismo estrutural ¢ ambiental, havendo uma
parcela da populacdo negra desfavorecida de bons
servicos ¢ boas condigdes de habitacdo nas

Mapa dos pontos
de acumulos de

¢ lIxo em

g Camocim-CE

Figura 4. Espacializag@o dos pontos de acumulo de lixo com uso das imagens do Google Street View na cidade de Camocim-
CE. Imagem de satélite Landsat/Copernicus 8 (Google Earth Pro), elaborada pela equipe do PEIA 2.0. Legenda das cores dos
marcadores: icones vermelhos sdo os pontos de acimulo de lixo, a linha branca delimita o perimetro urbano e a linha amarela

periferias, mesmo observando que no geral a
cidade de Camocim apresenta notas baixas e com
graves problemas infraestruturais e ambientais.
Apresenta-se a seguir (Figuras 4, 5 e 6) os
mapeamentos tematicos resultantes das pesquisas
realizadas.

delimita o centro urbano (area com maior concentragdo de atividades comerciais e servigos gerais).

Mapa das datas
das Imagens do
Google Street View
em Camocim-CE

e
N {

(

5Tt o,
Google Earth

Figura 5. Datacdo das imagens do Google Street View dos pontos de acimulos de lixo em Camocim-CE. Imagem de satélite
Landsat/Copernicus 8 (Google Earth Pro), elaborada pela equipe do PEIA 2.0. Legenda das cores dos marcadores: icones
azuis sdo de 2012, icones rosa sdo de 2011, icones vermelhos sdo de 2022. A linha branca delimita o perimetro urbano e a

linha amarela delimita o centro urbano (4rea com maior concentragdo de atividades comerciais e servigos gerais).
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. Mapa da avallagao da qualidade B
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Figura 6. Avaliagdo da qualidade infraestrutural dos pontos de acimulo de lixo na cidade de Camocim-CE. Imagem de satélite
Landsat/Copernicus 8 (Google Earth Pro), elaborada pela equipe do PEIA 2.0. Legenda das cores dos marcadores: Nota 6 =
verde/ 5 = azul escuro/ 4 = azul claro/ 3 = ciano/ 2 = verde claro/ 1 = branco/ 0 = cinza/ -1 = rosa/ -2 = roxo/ -3 = amarelo/ -4 =
laranja/ -5 = vermelho. A linha branca delimita o perimetro urbano e a linha amarela delimita o centro urbano (area com maior

concentragdo de atividades comerciais e servigos gerais).

A expansdo do perimetro urbano da cidade de
Camocim promove a intensificagdo do crescimento
das periferias (periferizacdao), proporcionando a
existéncia de habitantes distantes das areas
comerciais € com maiores concentragoes de
servigos, 0 que provavelmente acarretara processos
de marginalizagdo wurbana, onde ¢ comum
encontrar nas periferias graves problemas
infraestruturais que reduzem a qualidade de vida da
populacdo e o seu gradual afastamento das ofertas
de servigcos e atividades terciarias que a cidade
pode promover (SANTOS, 2005; DIAS, 2015;
SILVA FILHO, 2015).

A presenga de lixo, esgoto a céu aberto, falta
de iluminacdo publica e calcamento irregular
ocasiona a proliferacdo de arboviroses, inseguranca
publica, riscos para trafegos de transportes e para o
livre transito de pessoas, habitagdes inapropriadas
e inadequadas, gerando assim insatisfagdo popular
com o espaco vivido (SANTOS, 2005; ARAUJO e
COSTA, 2009; DIAS, 2015). Além disso, o
acimulo de lixo nas cidades colabora para a
emissdo de gases de efeito estufa, como o gés
carbonico e o0 metano.

Em conjunto com a supressdo da vegetacdo
que motiva a formacdo da ilha de calor na zona
urbana, a intensificagdo desses gases contribui para
as mudancas climdticas antropogénicas. A parcela
da populagdo negra que esta sujeita a esta situagao
sofre com a instalacdo de um racismo estrutural e
ambiental, heranga de uma cidade que cresceu sem
resolver os seus graves problemas de desigualdade
socioecondmica, cenario que se tornou comum na

recente e acelerada urbanizagdo brasileira
(SANTOS, 2005; SILVA FILHO, 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Com uso das informagdes provenientes do
Google Earth Pro e Google Street View,
observamos que os pontos com maior deficiéncia
infraestrutural dentro da cidade sdo as areas
periféricas, onde hé acimulos de lixo, dados menos
atualizados sobre a realidade atual e com menores
notas da qualidade infraestrutural. A desatualizagdo
dos dados do Google Street View em conjunto com
a baixa abrangéncia dos seus dados que se
concentram nos centros urbanos ¢ pouco util para
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tomadas de decisdo da administracdo publica,
gerando desconhecimento e ignorancia sobre as
areas mais criticas da cidade. Um melhor uso das
ferramentas do Google Street View poderia
favorecer na execucdo de novos projetos e criagdo
de iniciativas inovadoras que atendessem a
demandas locais.

Imaginamos que uma saida plausivel seria uma
parceria entre o poder publico e a empresa Google,
favorecendo um melhor mapeamento tematico da
cidade a fim de conhecer realidades mais distantes
e inospitas. O racismo ambiental e estrutural ¢ um
problema que atinge de forma mais perversa as
pessoas negras que estdo longe dos centros urbanos,
pois sofrem com o descaso do poder publico para
oferta de servigos e estruturas urbanas adequadas,
essa situagdo negativa contribui para um cenario de
marginaliza¢do urbana, onde o acesso a bons
servicos e boas infraestruturas ficam restritos a
uma parcela da populacdo.

O crescimento multidirecional da cidade de
Camocim ndo significa que haverd a solugdo dos
graves problemas socioecondmicos, pois ¢ possivel
detectar lixdes, esgoto a céu aberto, falta de
iluminacdo publica e cal¢amento irregular ou
inexistente nas areas mais periféricas. A parcela da
populacdo exposta a estas condi¢cdes desfavoraveis
de habitacdes sofrem com a redugdo da sua
qualidade de vida, resultado da extrema omissao do
poder publico nas 4reas periféricas, que
desconhece sobre as reais necessidades desses
locais. Essa situagdo acentua as desigualdades
sociais, gera insatisfacdo por conta da falta da
representatividade politica da populacdo negra e
periférica, interferindo nos processos de cidadania.
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Capitulo X

O El Nifio em uma cidade costeira: o ciclone extratropical
de 2023 na cidade do Rio Grande/RS
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RESUMO

O ano de 2023 indica mais uma passagem do fendmeno
climatico do El Nifio no Brasil, o qual se caracteriza, entre
outros eventos climaticos, pelo aumento da temperatura do
oceano pacifico, provocando significativas secas no
Nordeste, e fortes chuvas associadas a Eventos Extremos
na regido Sul do pais. Dito isso, o presente capitulo se
debruca, entdo, na investigagdo de wum ciclone
extratropical ocorrido na cidade do Rio Grande (RS)
durante o més de julho de 2023, que gerou uma série de
impactos socioambientais na regido. Nesse sentido, serdo
apresentados resultados parciais de uma pesquisa quanti-
qualitativa, aplicada junto & populagdo afetada pela
ocorréncia do ciclone, sendo conduzida através do
preenchimento via Google Forms de 17 questdes que
obedecem a trés categorias interpretativas chaves:
Mapeamento; Estrutura; Percep¢do. A primeira diz
respeito ao georreferenciamento das localidades afetadas,
seguido do reconhecimento dos danos estruturais mais
significativos e, por fim, a compreensdo das percepgoes
socioambientais em relagio ao evento extremo. A vista
disso, foram coletadas 93 respondentes, com o alcance de
26 bairros afetados, 2 situagdes estruturais de risco, além
do conjunto de percepgdes climaticas sensiveis
despertadas pelo evento. Os resultados preliminares
apontam as lacunas ligadas a comunicagdo institucional
com as comunidades afetadas, e a auséncia de politicas
publicas mitigatorias continuadas. Por fim, esse trabalho
se propoe dialogar tanto com o cenario do tempo presente
em suas sensibilidades historicas acionadas quando da
passagem do evento extremo, como também com as
possiblidades de construgdo do conhecimento da Historia
Ambiental.

Palavras-chave: Historia Ambiental; Eventos Extremos; El
Niflo; Mudangas Climaticas.

El Nifio in a coastal zone: the 2023 extratropical
cyclone in the city of Rio Grande/RS

ABSTRACT

The year 2023 indicates another passage of El Nifio
meteorological forecasts in Brazil, which is characterized,
among other climatic events, by an increase in the
temperature of the Pacific Ocean, causing serious droughts
in the Northeast, and heavy rains associated with Extreme
Events in the region south of the country. That said, this
chapter focuses, then, on the investigation of an
extratropical cyclone that occurred in the city of Rio
Grande (RS) during the month of July 2023, which
generated a series of socio-environmental impacts in the
region. In this sense, partial results of a quantitative-
qualitative survey will be presented, applied to the
population affected by the occurrence of the cyclone,
being conducted by filling out 17 questions via Google
Forms that follow three key interpretative categories:
Mapping; Structure; Perception. The first concerns the
georeferencing of the affected locations, followed by the
recognition of the most significant structural damage and,
finally, the understanding of socio-environmental
perceptions in relation to the extreme event. In view of
this, 93 interviewees were collected, covering 26 affected
neighborhoods, 2 structural risk situations, in addition to
the set of sensitive climate perceptions awakened by the
event. Preliminary results point to gaps linked to
institutional communication with affected communities,
and the absence of continued mitigating public policies.
Finally, this work proposes to dialogue both with the
present-day scenario and its historical sensibilities
activated when the extreme event passed, as well as with
the possibilities of building knowledge of Environmental
History.

Keywords: Environmental History; Extreme Events; El
Nifio; Climate Change

INTRODUCAO

Em 2023, mais uma vez, o Brasil testemunhou
a influéncia do fendmeno climatico El Niiio,

caracterizado, entre outros indicadores, pelo
aumento da temperatura das aguas do oceano
Pacifico. =~ Esse  evento  trouxe  consigo
consequéncias significativas para diferentes regides
do pais: enquanto o Nordeste enfrentava secas
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severas, o Sul era atingido por fortes chuvas que
agudizaram eventos extremos.

Nesse contexto, a cidade costeira de Rio
Grande (Figura 1), situada no extremo sul do Brasil
e cercada pelo Oceano Atlantico em uma margem e
pelo estuario da Lagoa dos Patos na outra, enfrenta
recorrentemente  desafios por sua condi¢do
peninsular. Essa localizacdo expde, historicamente,
a cidade a diversas vulnerabilidades socio-
ambientais, como €é o caso de enchentes,
especialmente em anos de ocorréncia do fenomeno
global El Nifio.

Se os estudos de Fernand Braudel (2016) sobre
o Mediterraneo indicavam alguns caminhos, desde
a década de 1970, de forma sistematizada, o Clima
faz parte do horizonte do campo historico (LE
ROY LADURIE, 1974). Assim, ao perceber o
acimulo gerado por pesquisadores que se

debrugcaram sobre as ingeréncias da natureza no
cotidiano dos sujeitos e suas estruturas sociais,
impoe-se um presente cercado por desafios de toda
ordem ligados as mudancgas ambientais globais que
se aceleraram no século XXI.

5 0 S 10 15 20km N
P — / \
N
1 .cgcnda Mapa eclatcrado por Helen Domingues Viana, 2019,
Arquive vetcnal da Amenca Latina cedido pelo diva-GIS, © de Ro Grande
Wl R0 Goande codido pela prefeitura Murscipal de Rio Grande e os demxs cod dos peo JBCE
B ®io Grande do Sul Arqurve vetenal ¢o Braal ¢ Amenca Lating: Dotum WGSS4, Stema de
) ’ coordenadas Geogréfices,
B Bl Areyuive veterial &6 Muneipia de Rio Grande & Rio Grande do Sul: Datum
[ America Latina SIRGAS2007, Sittarma e Coartenadas Gaograficas.

Figura 1. Mapa da cidade do Rio Grande. Fonte: VIANA (2019).
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Nesse sentido, o presente trabalho dialoga com
esse cenario em que o Clima, notadamente a sua
derivacdo ligada aos eventos extremos, ¢ percebido
através de um caso especifico, o ciclone
extratropical ocorrido entre os dias 12 e 13 de julho
de 2023. Assim, a inten¢cdo deste capitulo ¢
apresentar os resultados preliminares de uma
pesquisa realizada com 94 interlocutores afetados
diretamente pelo ciclone, a qual permitiu
reconhecer o territorio impactado, bem como as
estruturas objetivas e subjetivas que foram
abaladas durante a passagem desse evento
ambiental de grandes proporg¢des.

Enquanto lidando com as repercussdes desse
fendomeno na cidade, a reconstru¢do da historia ndo
apenas oferece uma perspectiva contextual mais
rica, mas também ajuda a direcionar esforgos para
pontos essenciais que requerem atencdo na
reconstru¢do e no fortalecimento da sua gestdo.
Assim, almeja-se ir além da superficie dos eventos
recentes, buscando compreender através das fontes
historicas o caminho que moldou o tempo presente.

Em vista desse cenario, a historicizagdo de
eventos extremos, assumidos como indicadores
meteoroldgicos na curta e média duracdo, se torna
fundamental para o actimulo de experiéncias e,
principalmente, coloca em pauta a necessidade de
trabalhar com a tematica ambiental, pois existe no
municipio uma urgéncia social sobre a questdo.
Dada essa realidade, ¢ preciso se perguntar, no
decorrer do trabalho, sobre os motivos que
inviabilizam a temadtica de eventos extremos na
cidade do Rio Grande.

Ainda, o intuito do presente capitulo ¢
evidenciar o primeiro movimento de uma pesquisa
acerca dos eventos de El Nifio que ocorrem desde a
segunda metade do século XIX até o ano de 2023,
momento de recorde de intensidade de ventos e
chuvas associados a esse fendomeno na cidade do
Rio Grande (RS/Brasil). Tal pesquisa, em seu
conjunto, busca compreender a criacio de uma
nova agenda socioambiental nessa zona costeira a
partir da sua relagdo com fendmenos climaticos
extremos causados por essas ocorréncias do
fendomeno ENOS no territorio.

MATERIAL E METODOS

De forma a estruturar conceitualmente esse
trabalho nos termos da Historia Ambiental,

movimento que se conjuga ao processo inicial de
revisdo bibliografica, o trabalho de Diogo Cabral
(2014) apresenta-se como referéncia central no
sentido de organizar as dimensdes da técnica,
economia e politica na elabora¢do de uma narrativa
ligada a problematizagdes de carater ecossistémico
no campo da Histéria. No mesmo sentido, ¢ preciso
reconhecer um debate iniciado por Emanuel Le
Roy Ladurie (1983), quando entende que a
insercao de uma histdrica climatica possibilita estar
“... na linha de frente com os cientistas da natureza,
numa colaboragdo  intima  interdisciplinar”
(LADURIE, 1974, p. 13).

Esse espirito de colaboragdo ¢ o que impde a
Historia Ambiental um perfil de didlogo
permanente com outros campos do saber, no caso
de estudos ligados ao clima, e notadamente o que
se debruca sobre eventos extremos, autores como
Davis (2002) e Hulme (2016) convergem ao
entendimento da agéncia social exercida, também,
pelas intempéries da natureza. Assim, investigar os
efeitos do El Nifo, ¢ conceber um estudo que
remete as palavras de Starobinski (1988),
justamente, sobre casos de eventos extremos:

O granizo, a tempestade, o gelo significam muito mais

que uma catastrofe natural: sdo as imagens sensiveis

através das quais a derrocada ameagadora, a decrepitude

das institui¢des, a miséria do povo se exprimem na
escala do universo fisico (STAROBINSKI, 1988, p. 22).

Ap0s tais consideracdes, passamos a estrutura
que fundamenta o presente texto a partir do seu
objetivo central, o qual possui o intuito de mapear
as areas primordialmente impactadas pelo El Nifio
no municipio junto ao evento de julho de 2023, foi
desenvolvido um questiondrio via Google Forms
composto por 17 questdes, distribuidas em trés
categorias interpretativas essenciais: Mapeamento,
Estrutura e Percepg¢do. A primeira categoria visou o
georreferenciamento  preciso das localidades
afetadas, seguido pela identificagdo dos danos
estruturais mais significativos e, por fim, a
compreensdo das percep¢des socioambientais
relacionadas ao Evento Extremo.

Nesse contexto, conseguimos obter um conjunto
inicial de respostas de 174 participantes', abrangendo
25 bairros impactados’, identificando duas situages

"0 chamamento publico ocorreu no ambito das redes sociais da
Universidade Federal do Rio Grande (FURG), com informagdes
bésicas sobre a pesquisa, e o /ink para acesso do Google Forms, ndo
havendo possibilidade de preenchimento de dados a partir do login
de usuario da conta social.
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estruturais de risco, além de elucidar o conjunto de
percepcoes climaticas sensiveis despertadas pelo
mencionado evento. Devido aos critérios de
validagdo das respostas, o nimero de respondentes
chegou a 93, os quais atenderam os dois requisitos
basicos de identificacdo: numeros de seu
documento de Registro Geral (RG) ou Cadastro de
Pessoa Fisica (CPF); demonstrativo em JPG ou
PDF do seu comprovante de residéncia.

Por sua vez, os bairros se mantiveram, mesmo
com a exclusao de 81 respostas, no mesmo patamar
de 25. Cabe aqui dizer, no ambito da metodologia,
que essas respostas integram o que se compreende
aqui por “documento digital, que pode ser
sintetizado a partir de Almeida (2022) quando esse
diz respeito a um:

[...] documento — de contetido imensamente varidvel —

codificado em um sistema de digitos bindrios. Tal

documento pode estar armazenado localmente em
diversos suportes, como pen drives e hard disks.

Também pode estar armazenado remotamente em

servidores do tipo “nuvem” (ALMEIDA, 2022, p. 108).

Nesse sentido, os resultados enquadram-se no
segundo de documentos digitais, o qual ¢
categorizado como ‘“documento digital primario”,
visto ser criado de forma exclusiva dentro do
suporte online. O Google Forms permite essa
geracdo de documento, e permite dentro do seu
suporte de estruturacdo de questionarios gerar,
igualmente, manifestacdes de veracidade as quais
devem servir de filtros para utilizagdo no interior
de pesquisas académicas.

Acerca das questdes, essas se concentram na
idade; bairro; informagdo prévia do ciclone
extratropical; quais canais de comunicacao havia se
informado; a partir de qual momento havia ficado
sem energia elétrica; em quantos dias foi restituida
a energia elétrica; se ja havia presenciado um
ciclone dessa intensidade; se teria se sentido
ameacado pela passagem do fendmeno; que tipos
de ameaca teria sentido; quais os principais
prejuizos teria tido e, por fim, se acreditava que a
Defesa Civil estava preparada para esse evento.

A partir disso, a fim de registrar e classificar a
intensidade do ciclone extratropical, também se
buscou identificar o periodo de maior intensidade
entre a troca de pressdo atmosférica no periodo, a
partir da solicitacdo do banco de dados coletados

? Vide Figura 2.

pela Estagdo Automatica A802, localizada no
campus da Universidade Federal do Rio Grande
(FURG), qual realiza medi¢des horarias desde 24
de maio de 2005 até o momento presente, podendo
disponibilizar com uma alta acuracidade medidas
de radiacdo solar direta, temperatura do ar,
temperatura de orvalho, umidade relativa do ar,
taxa de precipitacdo, pressdo atmosférica,
velocidade e dire¢ao dos ventos.

Deste modo, foi solicitado dados referentes a
pressdo atmosférica (hPa), acimulo pluviométrico
(mm), assim como a velocidade média dos ventos
diaria (km/h), durante o dia 12 e 13 do municipio
do Rio Grande (latitude: -32.07888888 - longitude:
-52.16777777).

HISTORIA E AMBIENTE DO TEMPO
PRESENTE

Ha 33 anos, o historiador Donald Worster
(1991) resumia o segmento da Historia Ambiental
como o estudo dos humanos em relacdo com a
natureza, analisando suas ligacdes historicas. Ja na
atualidade, a maioria dos estudiosos entende o
campo como a andlise da invasdo e transformagao
do ambiente pela presenca humana no territorio,
construindo uma narrativa exclusiva do impacto
humano na natureza.

Nessa complexa relag@o entre seres humanos e
natureza, Worster define o papel da Historia
Ambiental em trés segmentos: 1) reconstru¢ao de
ambientes ecoldgicos do passado; 2) compreensdo
da relagdo das culturas materiais humanas com a

natureza; 3) estudo das percepcdes, valores,
figuracdes onde os individuos constituem e
projetam na natureza. Assim, a partir de

caracteristicas estéticas, mitologicas, folcloricas,
literarias, paisagistas, cientificas e religiosas, o
individuo passa a refletir-se sobre o ambiente que o
entorna:
Os historiadores ambientais tentam fazer exatamente
isso: reintroduzir o sensorial, o trato concreto do mundo,

na escrita da historia, de modo que o leitor ‘acorde’ para
o mundo a sua volta. Enquanto a imaginacdo histdrica

‘tradicional’ ¢ constrangida, principalmente, pelas
fontes escritas, as histdrias ambientais requerem,
adicionalmente, um  constrangimento  vivencial

(CABRAL, 2017, p. 973).
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Nesse caso, somente através do trabalho
subjetivo do historiador ambiental, feito a partir da
sua vivéncia e ponto de vista, desvenda-se a
unidade dos acontecimentos historicos, que, a
partir dessa realidade, pode ser evidenciada cada
vez mais na propria realidade historica.

Se durante décadas, mesmo com esses
apontamentos, os profissionais da Histéria se
mantiveram alheios aos temas climaticos, as
motivagdes para tanto sdo de ordens como a
propria modelizacdo matematica dada ao assunto
em tela, que estabelece verdades incontestes ao
campo das Ciéncias Naturais (HULME, 2009). Ou
entdo, as demandas do campo das Humanidades,
que se omitiu desse tema em fun¢do de outros que
consideravam mais urgentes dentro do seu contexto
de atuagao.

No universo de motivos que aqui poderiam ser
levantados, fato ¢ que se tornou impossivel, a essa
altura do século XXI, deixar de perceber que o
Clima ¢ elemento fundamental para compreensao
da vida dos sujeitos em seus territorios. Afetados
pelo aumento da temperatura média global,
expostos a eventos cujo grau de extremidade
aumentam gradativamente, e vivendo processos
adaptativos de toda ordem no cotidiano, o mundo
real e objetivo dos humanos em suas multiplas
relagdes com a natureza parecem cada vez menos
frutos tdo somente da imaginacdo das distopias
literarias.

Nesses termos, acreditamos nesse texto na
proposicao de Lawrence Culver quando esse diz
que o “Clima ¢ um fato socioambiental, mas
também uma constru¢do cultural” (CULVER,
2016, p. 311-312). Se Le Roy Ladurie (1974)
pensava nos termos de uma histdria climatica sem
a presenga dos sujeitos, algo que deriva, de certa
forma, da longa duracdo braudeliana, agora se
torna invidvel pensar nesses termos — mais pela
compreensdo politica contempordnea das nossas
demandas climéticas, do que pela impossibilidade
de construir esse tipo de conhecimento historico.

Associado a Culver, torna-se autor referéncia
para esse estudo o geografo britdnico Michael
Hulme, o qual apresenta um conceito operatdrio de
clima nos seguintes termos:

Além de descrever uma realidade fisica, o clima
também pode ser entendido como uma ideia imaginativa

— como uma ideia construida e dotada de significado e
valor através da pratica cultural. Os registros do clima
podem ser lidos na memoria, no comportamento, no
texto e na identidade, tanto quanto podem ser medidos
através da meteorologia... (HULME, 2009, p. 147).

O Clima, em seu ponto de vista ¢ um dado
fisico, elemento objetivo das sociedades que
incorporam essa nog¢ao a partir de suas métricas de
modelagem, mas também inserido em suas teias de
significagdes cotidianas. Assim, o Clima também ¢
compreendido em sua dimensdo sensivel, uma
subjetividade que existe no imaginario das
diferentes comunidades humanas determinados
tempos e espagos, se expressando em
representacdes que emulam e conectam memodrias,
comportamento, praticas e identidades. Assim, o
clima ¢ um fato ambiental, mas também uma
constru¢do cultural, em que individuos e
sociedades projetam sentidos (HULME, 2009;
CULVER, 2014).

Dialogando com as premissas do historiador
ambiental Diogo Cabral, a jungdo Cultura e
Natureza precisa ser atualizada a partir da premissa
do “ambiente”, o que ele faz ao longo dos seus
trabalhos e expde da seguinte forma em um de seus
textos:

Na medida em que um ‘ambiente’ s6 pode ser

reconhecido em relagdo aquilo que ele envolve — desde

que, em outras palavras, ¢ a silhueta que constitui o

fundo -, o processo de formagdo de um organismo, de

uma espécie, de uma populacdo, de uma comunidade, ¢
também o processo de formacdo de seu ambiente”

(CABRAL, 2014, p. 148).

Com tal arcabouco em mente, cabe definir
duas nogdes climaticas importantes para
compreensdo desse capitulo. Primeiro, a nog¢do de
eventos extremos, o qual se refere a fenomenos
meteoroldgicos ou climaticos que se destacam por
sua intensidade, magnitude ou frequéncia
significativamente fora do padrdo esperado para
uma determinada localidade e periodo de tempo.
Esses eventos podem ocorrer em diferentes formas,
como chuvas intensas, secas prolongadas, ondas de
calor, tempestades severas, ciclones, inundagdes,
entre outros (DAVIS & DIAS, 2021, p. 44).

Tal compreensdo justifica, em nosso
entendimento, o caso apresentado pelo presente
texto. O qual reflete a ciclogénese daquele que
seria, a partir do dia 12 de julho, o recorde de forca
dos ventos na cidade do Rio Grande.
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A CIDADE DO RIO GRANDE E O
CICLONE EXTRATROPICAL DE 2023

Durante a madrugada do dia 13 de julho os
ventos alcangaram o valor inédito de 140 km/h,
isso entre 2h e 45min e 3h e 35min da madrugada,
causando uma série de impactos na populagdo. E
dentro dessa situacdo que precisamos evidenciar
que, atualmente, a cidade do Rio Grande possui um
risco de vulnerabilidade climética da ordem de
70,73%, segundo os dados da plataforma
ClimaAdapt, do Ministério do Meio Ambiente’.
Esse ¢ um dado significativo quando pensamos que
estamos lidando com uma d4rea extremamente
sensivel do ponto de vista ambiental.

A comunicag¢do climatica desse evento teve
inicio somente dois dias antes do incidente, quando
o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
realizou, em 11 de julho, uma coletiva de imprensa
sobre o ciclone extratropical previsto para atingir
principalmente a regido sul, incluindo os estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, a partir da
quarta-feira  (12). Quanto ao  fendmeno
experimentado, este se formou a partir de uma area
de baixa pressdo vinda do norte da Argentina,
adentrando o Rio Grande do Sul na manha do dia
12 de julho e produzindo a formag¢ao de um ciclone
extratropical (BARTOLOMEI et al, 2024).

Cabe elencar que, independentemente da
tipologia do ciclone, podendo ser extratropical,
subtropical ou tropical, esses sdo sistemas que
apresentam menor pressdo atmosférica do que o
ambiente ao seu redor. De maneira mais detalhada:

Como as duas massas de ar possuem propriedades

térmicas distintas, e lembrando que na atmosfera sempre

surgem forcas a fim de restabelecer a distribuicdo de
temperatura e outras propriedades termodinadmicas do ar,

a forca do gradiente de pressdo na horizontal comeca a

atuar, apontando da direcdo de maior pressio

atmosférica (lado do ar frio) para a de menor pressdo

atmosférica (lado do ar quente), de forma a

perturbar/ondular a frente estacionaria (REBOITA;
MARRAFON, 2021, p. 03).

Também cabe mencionar que regides costeiras
sdo afetadas todos os anos por ciclones
extratropicais, principalmente no inverno e comeco
da primavera. Porém, quanto maior a troca de calor
entre uma zona de menor € maior pressdo

3 https://climaadapt.com.br/en

atmosférica maior a intensidade do ciclone
experienciado e, consequentemente, maiores danos
as comunidades locais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao se debrucar nos dados meteoroldgicos
obtidos pela Estacdo Automatica (a802), chegamos
ao tabelamento da pressdo atmosférica que
contextualizou a situacdo investigada (Tabela I).

Através da analise da tabela apresentada, se
torna possivel identificar o exato momento em que
o ciclone atinge seu apice, concentrando-se entre as
4:00 e 6:00 da manha do dia 13 de julho.
Complementando  essa  informagdo, dados
provenientes da Estacdo Automadtica a802 revelam
um expressivo acimulo pluviométrico de 154.8mm
em 24 horas, além de ventos registrados na estagao
atingindo até 88 km/h. Vale ressaltar que, proximo
a capitania portudria as velocidades registradas
foram nesse periodo de até 79.1 kts (knots), o que
equivale o valor inédito de 146 km/h.

Tabela 1. Pressdo Atmosférica minima/maxima (hPa) dia 12 e
13. Fonte: INMET. Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/.

Pressao Pressao
. . . atmosférica | atmosférica
Dia Horario . . . .

minima maxima

(hPA) (hPa)
12 22:00 1002.2 1002.3
12 23:00 999.8 1002.3
13 00:00 997.2 999.8
13 01:00 998 998.1
13 02:00 997.9 998.1
13 03:00 997 997.9
13 04:00 995.9 997
13 05:00 995.6 996.1
13 06:00 995.1 995.9
13 07:00 996.9 997
13 08:00 997.8 997.8

Ao analisar esses registros, se evidencia nio
apenas a imprevisibilidade, mas também a
potencialidade de ocorréncias desastrosas na
localidade, especialmente diante da intensidade
extrema do ciclone, que ocorre no contexto da
incidéncia do El Nifio no territério. Diante desse
fato, a necessidade premente de aprimoramento nas
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estratégias de prevencdo e preparacdo para eventos
climaticos extremos se torna evidente, contribuindo
diretamente para a seguranca da comunidade local.

No que diz respeito ao conjunto de respostas
obtidas junto ao Google Forms, verificou-se que,
acerca das idades dos respondentes, se alcancou
pessoas de 16 anos até 63 anos, o que possibilitou
um enfoque de diferentes temporalidades acerca da
percepcao do evento. No que concerne aos bairros
alcangados, os quais sofreram com sinistros

Balrros afetados

Caciore Sanmopcy - 128 130 wne 0e X1

estruturais significativos, estes foram (cf. Figura
2): Cassino; Vila Sdo Jorge; Cohab IV; Bolacha;
Parque Guanabara; Carreiros; Centro, Vila Sao
Jodo; Humaita; Cidade Nova; Queréncia; Profilurb;
ABC; Cidade de Agueda; Atlantico Sul; Castelo
Branco; Parque Coelho; Parque Marinha;
Hidraulica; Miguel de Castro Moreira; Vila Maria
José; Vila Maria; Parque Universitario; Santa Rosa
e Jardim do Sol.

© Fusm Caniory
© Fuombirira
© Pasam Uemsren
© rotan

© Cxtrn

© cvtabn

© i

© vames

© ViMoo

© vtk bor

Figura 2. Bairros afetados pelos eventos de julho de 2023. Fonte: produgéo dos autores.

No que diz respeito ao processo informativo
prévio ou ao reconhecimento do fendémeno em
movimento que atingiria a cidade, 90,4% dos
entrevistados afirmaram ter sido informados sobre
o ciclone com antecedéncia, enquanto apenas 9,6%
declararam ndo ter conhecimento da chegada do
ciclone. Em relagdo aos canais de comunicagdo
pelos quais foram informados, 88,2% dos
participantes indicaram as Redes Sociais, enquanto
11,8% mencionaram a Televisao.

Esses dados destacam que a maioria
expressiva dos respondentes havia sido informada
previamente sobre o ciclone extratropical. Ou seja,
o tema integrou a agenda da cidade previamente,
afastando-se aqui a hipdtese da “surpresa”, seja por
parte da populagdo, seja por parte do poder publico
quando de suas manifestacdes.

Além disso, ¢ importante ressaltar que
principal fonte de informagdo dos participantes
majoritariamente proveniente das redes sociais —

o

especialmente a plataforma Instagram. Isso
estabelece um nucleo de busca de informagdes que
¢ acionado, caracterizando um imperativo aos
poderes  publicos constituidos quando da
necessidade da informacgdo transparente, objetiva e
de cunho mitigatério quanto aos canais adequados
e de maior abrangéncia comunicativa.

Avancando junto ao formulario e seus indicios,
percebemos que a auséncia de energia elétrica
significa um processo de consequéncias correlatas
que causam distarbios no cotidiano, bem como
prejuizos diretos e indiretos. Tal questdo aponta um
marco temporal interno no que diz respeito a
abrangéncia do evento extremo desde a sua
ciclogénese (natural), at¢ o momento em que se
acentua sensivelmente o estresse social causado
pela passagem do fenomeno na cidade, o qual se
estende intensamente entre a noite do dia 12 de
julho, e a madrugada da data posterior —
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prolongando-se por um periodo, em alguns casos,
de até uma semana sem energia elétrica (Figura 3).

Em uma sociedade baseada em tecnologias
domésticas individuais e coletivas que, continuamente,
precisam ser abastecidas/ /carregadas, a falta de luz
se torna um sinistro factual importante de ser
mapeado no contexto de impactos dos eventos
extremos.

Quanto as memorias de ciclones, ou mesmo
outros eventos de nome similar que possam ter
ocorrido no territorio, foi perguntado se haveria
alguma lembranca de eventos de maior
extremidade. Em seguida, foi realizada uma
questdo associada, indagando sobre a sensagdo de
risco reconhecida no momento do fenomeno do
ciclone extratropical. Para tais situagdes, surgiram
as seguintes respostas: para a primeira, 89,4% dos
respondentes informaram que nunca haviam
presenciado um fendmeno de tamanha intensidade,
enquanto apenas 10,6% disseram ja ter presenciado
um ciclone dessa magnitude (Figura 4a), o que
refor¢a a importancia da tematica.

J& a questdo referente ao risco experimentado
mostrou que 64,9% dos respondentes se sentiram
ameagados durante o evento, enquanto 35,1% ndo
se amedrontaram durante a eventualidade (Figura
4b). Contextualizados, esse primeiro grupo de
elementos fornece dados importantes para
compreender a interconexdo entre vulnerabilidade,
informagdo, memoéria de eventos extremos e
percepcao de risco dos sujeitos respondentes. A

Vocé presenciou ciclones anteriores
com maior intensidade?

(94 respostas)

sim - @)
nio - @@

a)

Figura 4. Reconhecimento de intensidade e risco no evento de julho de 2023.

Apenas em duas situagdes o tipo de ameaga
expressa nao se tratou de avarias materiais
imediatas, notadamente destelhamentos. De modo

eles somam-se indicios do sensivel, quando, de
forma descritiva, os atores sociais revelam
subjetivamente o alcance do ciclone extratropical
em suas vidas, no momento da passagem do
mesmo € as consequéncias que deixou no
cotidiano.

Levando em consideracdo que mais da metade
dos respondentes se sentiu ameacado/ameagada, a
pergunta subsequente trata, justamente, do sentido
dado a essa “ameaca”. E interessante apontar,
primeiro, que das 94 respostas, apenas 5 apontaram
que ndo sentiram ameaga alguma — evidenciando
que tanto o medo provocado foi uma sensagdo
individual factual quanto um elemento coletivo que
atravessou a vida desse territorio a partir da
experiéncia dos sujeitos.

A partir de que momento vocé ficou sem energia elétrica:
92 respostas

Terga -apds 21h 3(3.3%)

Quarta - Madugada 45(48,9%)

Quarta - Manha 4(4,3%)

Quarta - Tarde 5(54%)

Quarta - Noite 39 (424%)

0 10 bl 30 4 50
Figura 3. Periodo de interrupg¢do de energia elétrica

Vocé se sentiu ameagada/o durante
a passagem do ciclone?

sim - @)
nio - @

(94 respostas)

b)

geral, essas duas foram expressas como “Medo do
panico” ou simplesmente “medo” — e um Unico
caso ndo salientou elementos do privado, mas sim
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da ordem publica, quando o respondente escreveu
“Medo de cair os postes na rua”. Ou seja, em 90
respostas 0 medo imediato se refere a moradia
particular, especialmente a possibilidade da perda
de telhas e, seguido disso, uma cadeia de
problemas que afetariam diretamente a vida mais
imediata das pessoas, ligadas as suas necessidades
privadas basicas. Assim, destacam-se aqui
algumas respostas:

Senti mais medo do vento, pois foi o ciclone mais
intenso que ja vi. (R. 7).

A casa ¢ de madeira, entdo vibrava muito. Ja tivemos
problemas com goteiras em chuvas de intensidade
menor, entdo isso foi uma grande preocupagdo.
Ouvimos galhos quebrando e em determinado
momento, a telha de alguma casa se soltou e bateu no
nosso telhado, caindo no nosso patio. Foi assustador.
(R. 24).

Achei que o telhado da casa iria sair voando e eu
ficaria total desabrigada, além disso minha casa ficou
com agua dentro, sem energia e comunicagdes, houve
um momento que a agua ficou fraca e pensei que
ficaria sem agua para além de sem luz e internet/sinal
de telefone também. (R*. 27).

Durante a passagem do ciclone, ouvi um barulho de
vidro quebrando. Descobri depois que foi a janela do
meu vizinho. Durante a madrugada ndo consegui

dormir com medo dos barulhos na janela, parecia que a

persiana iria quebrar. (R. 35).

Nesse breve conjunto de quatro citagdes
retiradas das respostas dadas pelos sujeitos
inquiridos, se depreende a confirmacdo de uma
sensacdo de evento de forca inédita, ou pelo
menos a falta de uma referéncia anterior que
pudesse servir como elemento comparativo. O
ciclone da madrugada do dia 13 de julho de 2023
estd como um fato ambiental histérico no
municipio do Rio Grande, como assevera a
primeira afirmag¢do, da qual outras sdo percebidas
com o mesmo sentido no conjunto dos dados
coletados.

O som do vento, por si s, ja € um elemento
associado ao medo como um dos conceitos
desenvolvidos por Jean Delumeau em A Historia
do Medo no Ocidente (1989). Condicdo que os
estudos de R. Murray Schafer (2019) ird ampliar

4 Utilizamos a letra “R” como Respondente, associado ao niimero
que ocupa na tabela quantitativa de organizagdo dos dados, a qual
acompanha a ordem das respostas que foram dadas no Google
Forms.

em seus estudos sobre paisagens sonoras, € a
correspondéncia de representagdes historicas.
Ainda, quando pensamos na literatura do Rio
Grande do Sul logo lembramos do “vento de
morte” reconhecido por Bibiana na saga em O
tempo e o vento (VERISSIMO, 2013).

Agora, o vento ¢ a destruicdo, ou melhor, o
prenincio da destruicdio. Uma espécie de
suspeicdo do tempo cujo compasso de espera
projeta a catastrofe. No caso dos depoimentos, na
primeira das catastrofes quando estamos diante de
um evento extremo, a individual, ligada aos seus
pertences mais caros do ponto de vista estrutural e
sensivel.

A casa que vibra ¢ a instalacdo do medo, que
cerca o ambiente dos sujeitos e os deixa
apreensivos. Os galhos e telhados da vizinhanga,
ao que indica, invadem as casas, € a energia se
rompe com a for¢a da ventania que provoca a
derrubada de postes e curto-circuitos nas redes de
transmissdo — consequéncias diretas da passagem
do ciclone.

Todos sem luz, agora se inicia uma nova
jornada dentro do fendmeno em tempo real, a qual
instaura a perda de equipamentos eletronicos e
servigos basicos ligados a vida cotidiana desde a
esfera privada, até a publica — sair de casa se torna
um risco ainda maior.

Tabela II. Verificacdo de danos estruturais

VERIFICACAO DE DANOS
PREJUIZOS %
ESTRUTURAIS LTENS %o

Alimentos
ENERGIA Trabalho
2 - 100°
ELETRICA Qucima dc 7
aparclhos
Ii‘?ﬁ‘%\g:ﬁ Trabalho 80%
DANOS Telhas 259
DOMICILIARES [ piobiliario g
ALAGAMENTOS e o
INTERNOS Mobiliario 14%

Fonte: produgédo dos autores

A segunda questdo descritiva tratou, entdo,
das perdas estruturais sofridas pelos respondentes:
“Quais os principais prejuizos que vocé teve com
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a passagem do ciclone?”. Em apenas 10 casos nao
foram registrados prejuizos, sendo que desses em
duas situacdes o elemento descritor do prejuizo
apresentou  fatores  somente  emocionais:
“Psiquico” (R.5) e “S6 traumas” (R.16) — sem
pormenorizar quais seriam os abalos especificos.

Do conjunto de respostas recolhidas, 100%
dos casos apontaram a falta de electricidade como
primeiro prejuizo imediato. E na esteira desse
fator que diversos servicos foram reconhecidos
como outros prejuizos: perda da alimentagdo na
geladeira, impedimento do trabalho, queima de
eletrodomésticos, desgaste emocional, como itens
preponderantes. A falta de sinal de internet
acometeu 80% dos respondentes, conjugando
assim o segundo elemento ao fator da
electricidade — sendo os dois em condi¢do de
intersecgdo, em 56 das mengodes.

Os prejuizos materiais ligados a telhas,
moveis, ou estruturas residenciais somam 25% das
situacdes diretas, em que foi relatado algum tipo
de avaria, e seriam necessarios consertos. Ainda,
14% dos casos apresentam situagdes de
alagamentos e estragos correlatos nas respostas.

Algumas respostas sdo aqui apresentadas:

Desgaste  emocional pela falta de energia,

impossibilidade de comunicagdo, o desgaste culminou

em uma queda da imunidade que me deixou doente o
resto do més (R.21).

A falta de luz e internet - que me deixou sem
comunicagdo com familiares, o que foi o mais
preocupante de tudo, pois eles viam noticias e nao
conseguia avisar que estava bem. (R. 52).

Perda de vendas e mercadorias. (R.62).

Toda comida que estava na geladeira e congelador
estragou. (R. 77).

Fui prejudicada na entrega final de minha tese de
doutorado, além de jogar muitos alimentos pereciveis
fora, tive prejuizos psicologicos (R.93).

Desde condigdes sensiveis que afetaram a
saude em diversos aspectos, como o caso da
unidade, ou outro que descreve a impossibilidade
de realizar a nebulizagdo em um membro da
familia, a passagem do ciclone ¢ registrada na
memoria de desastres individuais e coletivos
desses sujeitos. A questdo da luz e da internet ¢
preponderante e dimensiona o papel que esses

bens exercem atualmente, especialmente na
percepgdo da seguranga social que proporcionam.

Na auséncia desses itens, que remetem a falta
de possibilidade de comunicagdo com o mundo
externo (familiar e publico), 0 medo aumenta nas
pessoas. "Avisar que esta bem", saber que o outro
também estd, faz parte dos lagos de sociabilidade
moderna, que sdo rompidos com a auséncia de
electricidade e sinal de internet — o colapso da
sociedade em rede apresenta-se, entdo, como um
desses medos contemporaneos, que ¢ exacerbado
pelo evento extremo.

Reconhecer essa condicdo que integra o
conjunto de impactos socioambientais trazidos
com a passagem de um fendmeno climatico ¢
parte dessas contribuicdes que as humanidades
oferecem ao desvendar a complexidade envolvida
nesse tipo de situa¢do, a qual ndo se explica
apenas por modelos matematicos. Assim como
reconhecer o alcance das perdas no mundo do
trabalho, que ndo se referem apenas a nimeros,
mas a situagdes concretas ligadas a experiéncia
dos sujeitos no ambito do proprio trabalho.

Seja com a perda de mercadorias, vendas, ou
entdo na perda de prazos e condi¢des minimas
para executar um trabalho académico — como
relatam algumas situagdes — o impacto precisa ser
interpretado. Problematizado dessa forma, o
alcance daquilo que entendemos por impactos
climaticos ganha novos contornos, ampliando um
ponto de vista que integra a Cultura em sua
interagdo com a Natureza.

O ambiente estd no centro dessa nova jungdo
de acontecimentos que delineiam um fato
histérico de cunho ambiental. E esse ambiente ¢
formado pela contribuicdo da Natureza em sua
organicidade e interagdo com o meio, mas também
pela contribuicdo da Cultura, elemento que expde
e da sentido a experiéncia humana no territdrio
(CABRAL, 2014). Em ambos os casos, ¢ possivel
entender o funcionamento dos fendmenos de
forma isolada, um tempo natural dissociado da
escala humana, assim como o inverno.

Porém, a questdo é: seria essa a forma mais
adequada, repetindo esquemas cartesianos que
remontam ao século XVIII, de construcao do
conhecimento e problematizacdo historica dentro
de um cenario de emergéncia climatica que
combina os dois polos em uma fronteira fluida por
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epistemologias, impactos e, sobretudo, busca de
solucdes coletivas?

CONSIDERACOES FINAIS

Rio Grande, localizada em uma zona costeira,
se encontra imersa em uma narrativa marcada por
eventos extremos que, ao longo das décadas,
forjaram sua identidade e trajetoria. Essa historia
complexa, entrelagada por desafios meteoroldgios
significativos, revela a interconexdo intrinseca
entre os fatores globais e as caracteristicas
geograficas distintivas da regido.

Nesse cenario, a comunicacdo climdtica e a
atuagdo da Defesa Civil emergem como elementos
criticos, revelando lacunas substanciais entre os
orgdos governamentais ¢ bairros de maior
vulnerabilidade. A implementagdo de acdes
continuas torna-se imperativa, ndo apenas para
compreender a historia pregressa, mas também
para enfrentar os desafios presentes e futuros.

A recorréncia do fenomeno El Nifio amplifica
essa necessidade, demandando uma abordagem
interdisciplinar e continua. Somente por meio de
uma cooperagao efetiva, que transcenda fronteiras
disciplinares e promova uma compreensao
abrangente dos riscos climaticos, sera possivel
mitigar os impactos diretos desse fendmeno e
garantir a existéncia das comunidades costeiras,
como a de Rio Grande, diante dos desafios
climaticos em constante evolugao.

E como destacado no inicio desse texto, o
evento de 2023 reflete uma parte da pesquisa em
andamento que torna possivel estabelecer as
premissas de vulnerabilidade intrinsecas a essa
relacdo cultura/natureza existente nessa parte da
faixa litoranea brasileira. Por se tratar de uma
ocorréncia singular essa de julho de 2023,
optamos por publicizar esse excerto do conjunto
de dados ja arrolados, os quais, futuramente, serdo
frutos de novas apresentagdes que, gradativamente,
irdo compor o painel integral dessa pesquisa sobre
o El Nifio na cidade do Rio Grande.
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RESUMO

Em litorais densamente urbanizados, a
exemplo da orla de Maceio, o efeito da elevacdo
do nivel do mar e o empilhamento da 4gua junto a
costa ja podem ser observados em varios trechos
ao longo do litoral, seja pelo aumento da
mobilizagdo de sedimentos, ou pelo galgamento
das ondas sobre estruturas rigidas. A atuacdo
desses processos ¢ geralmente acompanhada de
inundagdes costeiras e danos na infraestrutura
urbana, com efeito direto sobre o uso e ocupacao
do ambiente costeiro. Neste contexto, através do
emprego de levantamento topografico,
mapeamento aerofotogramétrico e modelagem
digital, o presente trabalho pretendeu determinar
cotas de inundagdes, bem como analisar o impacto
das manchas de inundagdes ao longo da zona
costeira do bairro de Ponta Verde, localizado em
Macei6 - AL. Para tanto, foram considerados os
cenarios de elevacdo do nivel do mar global
inferidas pelo IPCC (2022) até o ano de 2100. Os
mapas gerados possibilitaram identificar a
extensdo das areas vulneraveis a inundagdes
costeiras, visto as projecdes de elevacdo do nivel
do mar, bem como identificar estruturas e
equipamentos publicos impactados. Os resultados
indicaram que mesmo ao adotar o cendrio mais
otimista de elevacdo do nivel do mar de 0,29 m, os
impactos gerados pelas manchas de inundagdes
compreenderiam cerca de 3,9246 ha e 5,5944 ha
ao longo da zona costeira A e B, respectivamente.
Neste cenario, toda a regido da praia e poOs-praia
imediata seriam afetadas, atingindo diretamente a
ciclovia e calcaddes. No pior cendrio, uma
elevagdo do nivel do mar de 1,10 m, os impactos

poderiam atingir a avenida litoranea Silvio Carlos
Viana. A analise dos resultados permitiu observar
que em todos os cenarios avaliados, as inundagdes
costeiras causariam algum nivel de impacto sobre
a costa. Esta perspectiva se torna preocupante caso
as projecdes de elevacdo dos niveis dos oceanos

inferidas até o ano de 2100 venham a se confirmar.

Esta conclusdo ¢ corroborada e se torna ainda
inquietante  visto que nesta pesquisa, a
metodologia adotada ndo utilizou variaveis
relacionadas a eventos de alta energia (storm
surge) e galgamentos costeiros em praias urbanas
(overwash e overtopping). Sendo estes eventos
associados ao aumento anormal do nivel da dgua
do mar provocado por uma tempestade para niveis
superiores ao da maré astrondmica prevista.

Palavras-chave: Inundacdo costeira; Gestdo da zona
costeira; Mudancas climaticas; Vulnerabilidade Costeira.

Coastal flooding: local impacts of climate
change in the coastal zone of the municipality
of Maceio — Alagoas

ABSTRACT

On densely urbanized coastlines, such as the
coast of Macei0, the effect of rising sea levels and
the piling of water along the coast can already be
observed in several stretches alog the coast, either
due to the increase in sediment mobilization, or

the overtopping of waves over structural structures.

The action of these processes is generally
accompanied by coastal flooding and damage to
urban infrastructure, with a direct effect on the use
and occupation of the coastal environment. In this
context, through topographic survey work, aerial
photogrammetric mapping and digital modeling,
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the present work aims to determine flood
elevations, as well as analyze the impact of flood
spots along the coastal zone of the Ponta Verde
neighborhood, located in Macei6 - AL. To this end,
the global sea level rise scenarios inferred by the
IPCC (2022) until the year 2100 were considered.
The maps generated made it possible to identify
the extent of areas vulnerable to maritime flooding,
given the sea level rise projections. sea, as well as
identifying impacted public structures and
equipment. The results indicated that even when
adopting the most optimistic scenario of sea level
rise of 0.29 m, the impacts generated by flood
patches would comprise approximately 3.9246 ha
and 5.5944 ha along coastal zone A and B ,
respectively. In this scenario, the entire beach and
post-beach region can have immediate effects,
directly affecting the bike path and boardwalks. In
the worst case scenario, a sea level rise of 1.10 m,

the impacts could reach the coastal avenue Silvio
Carlos Viana. Analysis of the results allowed us to
observe that in all scenarios evaluated, coastal
flooding would cause some level of impact on the
coast. This perspective becomes worrying if
projections of rising levels of the affected oceans
by the year 2100 are confirmed. This conclusion is
corroborated and becomes even more disturbing
given that in this research, the methodology
adopted did not use variables related to high
energy events (storms) and coastal overtopping on
urban beaches (overwash and overtopping). These
events are associated with the abnormal increase
in sea water levels caused by a storm to levels
higher than the predicted astronomical tide.

Keywords: Coastal flooding; Coastal zone management;
Climate changes; Coastal Vulnerability.

INTRODUCAO

A zona costeira brasileira ¢ uma regido de alta
densidade populacional para a qual convergem
grande parte dos investimentos, infraestruturas e
fluxos econdmicos preponderantes no pais. Além
disso, possui uma das mais extensas zonas
costeiras do mundo, com mais de 8.500 km de
extensdo, onde vivem 26,6% da populacdo, e que
abriga 17 estados da Federagdo. Do ponto de vista
ambiental, representa o espago geografico de
interagcdo entre mar e terra, incluindo seus recursos
renovaveis e nao renovaveis (BRASIL, 2018).

A intensa ocupag@o da zona costeira se torna
um problema quando este interfere na dindmica do
local impedindo o livre transporte de sedimentos
nestas areas. Além disso, as praias geralmente sdo
um dos primeiros ambientes a sofrer as
consequéncias das  mudangas  climaticas,
especialmente quando ha a combinacdo da
elevagdo do nivel do mar com eventos climaticos
extremos mais frequentes e rigorosos, podendo
levar a erosdo ¢ inundacao da costa (PROJETO
SMC-BRASIL, 2018).

Em estudo realizado por pesquisadores da
Franca  (Institut de Recherche pour le
Développement - IRD, Centre National D'Etudes
Spatiales - CNES, Mercator Ocean), Holanda
(University of Twente), Brasil (Universidade

Federal do Rio Grande), Portugal (+Atlantic),
Italia (Joint Research Centre) e Nigéria
(University of Technology Akure), os mesmos
concluiram que o risco de inundacgdes das zonas
costeiras em escala global aumentou em 50% no
periodo de 1993 a 2015 (ALMAR et al., 2021).
Além disto, os resultados indicaram que o nimero
de horas potenciais de inundagdes nestas zonas
podera aumentar dramaticamente até ao final do
século, a um ritmo mais rapido do que a subida
média do nivel do mar.

No Brasil, em estudo desenvolvido pelo
Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas (PBMC,
2016) sobre impactos, vulnerabilidade e adaptacao
das cidades costeiras brasileiras as mudancas
climaticas, foi constatado que varias regides
costeiras brasileiras também estdo sujeitas aos
impactos decorrentes das mudancgas climaticas:
extremos de chuva associados a elevacdo da
temperatura ocednica; aumento na frequéncia e
intensidade de tempestades devido aumento do
nivel do mar; contaminagdo das d4guas
subterraneas e piora na qualidade de drenagem em
areas suscetiveis a inundagdes.

De acordo com Emergency Events Database
(EM-DAT, 2024), fendmenos como enchentes e
tempestades também aumentaram no ultimo
século, principalmente a partir da década de 1950.
Somente entre os anos 2000 e 2010, no Brasil
foram registradas 37 inundagdes, somando

Henrique Ravi Almeida, Djane Fonseca da Silva, Sandy Alves Santos, Vitoria Silva Pereira, Alberto Carvalho Almeida



REDE’

BRASP@®R

Inundagio costeira: impactos locais das mudancas climaticas na zona costeira do municipio de Maceié — Alagoas

5.467.393 pessoas afetadas e 1280 mortos. Dessa
forma, a previsdo de uma elevagdo do nivel do
mar ¢ uma varidvel que deve ser considerada no
prognostico de processos erosivos e de inundacdes
da zona costeira, que devem se intensificar com o
incremento do descongelamento de geleiras e a
tendéncia historica de elevacdo da temperatura
climatica (MUEHE, 2004).

O sexto relatorio (AR6) do Intergovernmental
Panel of Climate Change (IPCC, 2022) concluiu
que o aumento do nivel do mar até¢ o final do
século deverd ser o mais rdpido em todas as
projegoes ja estudadas, o que deve impactar
diretamente a populagdo residente na zona costeira.

Em litorais densamente urbanizados, a
exemplo da orla de Maceid, o efeito da elevagdo
do nivel do mar e o empilhamento da 4gua junto a
costa ja podem ser observados em varios trechos
ao longo da linha de costa, seja pelo aumento da
mobilizagdo de sedimentos, ou pelo galgamento
das ondas sobre estruturas rigidas. Para
CIAVOLA et al. (2011) e RODRIGUES (2009), a
atuacdo  desses  processos €  geralmente
acompanhada de danos na infraestrutura urbana,

com efeito direto sobre o uso e ocupagdo do
ambiente costeiro.

Segundo BRASIL (2018), dentre os principais
perigos e riscos identificados na zona costeira,
estdo os processos de erosdo e inundacao do litoral,
intimamente ligados a fatores como intensidades e
frequéncia de eventos extremos, aumento relativo
do nivel do mar e diminui¢do do aporte sedimentar.
Dessa forma, torna-se indispensavel estudos com
enfoque na projecdo dos eventos de inundagdes
costeiras, face os cenarios atuais de mudangas
climaticas e elevagdo do nivel relativo do mar
(IPCC, 2022).

Nesse contexto, o presente trabalho tem como
objetivo quantificar regides vulneraveis a eventos
de inundagdes costeiras em trecho central do

litoral de Macei6, o qual compreende a regido 161

sudoeste do bairro de Ponta Verde (Figura 1), ora
delimitado através do retangulo envolvente com
coordenadas geograficas Latitude 9°39'46.84"S,
Longitude 35°42'29.46"0 e Latitude 9°39'57.27"S,
Longitude 35°41'44.32"0, vinculadas ao
Sistema Geodésico de Referéncia SIRGAS 2000.
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Figura 1 - Localizagao do Bairro de Ponta Verde e indicacdo da zona costeiras estudada
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Para tanto, foram empregados trés cenarios
relativos a projec¢do da elevacdo do nivel relativo
do mar inferidos pelo IPCC (2022) até o ano de
2100, bem como de Modelos Digitais de
Superficie obtidos através de aerolevantamento
executado no ano de 2023 por aeronave
remotamente pilotada e de ferramenta digital de
avaliacdo de regides inundaveis.

Maceid esta inserida em duas areas de climas
distintos, sendo identificadas, segundo a
classificacio de KOPPEN de 1960, como
Tropical Chuvoso (AMs') e Tropical (As’). A
estacdo chuvosa ocorre do outono ao inverno,
com chuvas de marc¢o, vindas do Norte, ¢ chuvas
intercaladas no principal periodo (de abril-maio
at¢ junho-julho) vindas de Sudeste, com
precipitagdo anual superior a 1500 mm
(ALAGOAS, 2010).

A geomorfologia da zona costeira na por¢ao
noroeste do bairro de Ponta Verde ¢ representada
em forma de baia. SANTOS (2004) caracterizou
esta regido do litoral, afirmando que em conjunto
com a praia de Pajucara, apresentam erosao
costeira definida como critica. As ondas que
chegam ao promontorio da praia de Ponta Verde
(recifes de franja) sofrem uma difragdo natural e
que foi intensificada pela retirada da linha de
recifes e pela construgdo do antigo clube
Alagoinhas, levando a deposicdo de sedimentos a
norte do promontdrio, na praia de Ponta Verde, e
erosdo a sul, na praia de Pajucara. O material
sedimentar que consegue ultrapassar o
promontorio, através da deriva litoranea, se perde
em direcdlo ao mar aberto. Em termos
morfodindmicos, a localidade é caracterizada
como sendo dissipativa, segundo classificacdo de
WRIGHT & SHORT (1983).

Segundo FLORENZANO  (2008), as
amplitudes de marés de 0,5 a 4 m, estdo inseridas
em regimes de micro e mesomaré semidiurnas.
Este tipo de maré caracteriza-se por apresentar
duas preamares e duas baixa-mares no periodo de
um dia lunar (24 horas e 50 minutos).

MATERIAL E METODOS

Os procedimentos metodoldgicos empregados
para o presente estudo sdo descritos na Figura 2 e
foram desenvolvidos em 4 etapas.

A metodologia  empregada  consistiu
inicialmente pela materializacdo de oito pinos de
centragem for¢ada ao longo da zona costeira do
bairro de Ponta Verde. Visto a proximidade com a
area de estudo, adotou-se como pino origem para
o transporte altimétrico & Referéncia de Nivel
(RN) denominada “RN 1 - PORTOBRAS”,
localizada nas dependéncias do Cais do Porto de
Macei6, o qual possui altitude relacionada ao
NMM de 3,306 metros. Esta altitude pode ser
obtida em consulta a ficha de descri¢ao de estacao
maregrafica F-41 N° 30725, elaborada e
disponibilizada pela Diretoria de Hidrografia e
Navegac¢ao (DHN), vinculado a Marinha do Brasil.

Para o transporte das altitudes entre os pinos
de centragem forcada, empregou-se a técnica de
levantamento  topografico, ora denominado
nivelamento geométrico composto por visadas
reciprocas e equidistantes. A disposi¢do espacial
dos mesmos respeitou um espacamento médio de
30 metros evitando assim a ocorréncia de erros de
esfericidade, refragdo e de nivel aparente, durante
a transferéncia das altitudes entre os mesmos
(TULER & SARAIVA, 2014). O equipamento
consistiut  em um nivel Optico topografico
automatico, classe IIN (NBR 13133, 2021), marca
Foif®, e duas miras com codigo de barras.

A partir destes processos, foram obtidas todas
as altitudes relacionadas ao NMM, de todos os
pinos de centragem forcada, o que permitiu iniciar
a etapa de mapeamento aerofotogramétrico.

Incialmente o desenvolvimento das etapas do
mapeamento aerofotogramétrico consistiu em
determinar as coordenadas planas UTM
(Universal Transversa de Mercator), ora
vinculadas ao Fuso 25 Sul, Sistema de Referéncia
Geodésico SIRGAS 2000, dos oito pinos de
centragem forgada, através do emprego de
Receptor  Geodésico baseado no  Global
Navigation Satellite System (GNSS), adotando
para tanto o método de levantamento Real Time
Kinematic (RTK), o qual se baseia na transmissao
das medi¢des puras da fase da portadora e das
corregdes diferenciais da fase desta portadora para
obter as coordenadas corrigidas em tempo real.

Na sequéncia, foram implantados alvos foto-
identificaveis (denominados de GCPs - Ground
Control Points) sobre os pinos de centragem
forcada. Segundo NETO ef al. (2024), estes alvos
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sdo objetos dispostos no terreno e que irdo ser
representados nas imagens aéreas. Os GCPs sdo
utilizados para relacionar o sistema de
coordenadas da imagem com o sistema de
coordenadas do terreno e por consequéncia
permitem a verificagdo da qualidade geométrica

do produto aerofotogramétrico

A execucdo do mapeamento aerofotogramétrico
consistiu no desenvolvimento de trés etapas
metodoldgicas: (a) planejamento do voo; (b)
execucao do voo e (c) pds voo.

~ ~\ ( A
Matenaliza¢ao das
Referéncias de Nivel em [+ Transporte do Nivel Ano. 2023
Solo Medio do Mar
. > k )
A 4
Nivelamento Topografico (" )
. / ! | Matenahzagao dos ponos
Aquisigdo das Imagens de oon:; e s‘:;o ]
\ J
y
- 3 ~ Aerolevantamentos por
Aergnave Remotamen
IPCC (2022) | | Definicso dos cendrios g el
ARG de inundagao costelra llotada -
\ J
y
7~ '
Aerctologramélrico ]1— Processamento
L Computacional
- S
A
e ™\
Modelos Digital de Aplicagdo dos cendrios Determinagao das dreas
Superficie - MDS de inundagao cosleiro inundaves
Confecgao dos Mapa de )
Inundagao da <
Zona Cosleira

Figura 2. Fluxograma representando o desenvolvimento das etapas metodolégicas..

A etapa de planejamento do voo iniciou com
a divisdio da zona costeira e duas regides
denominadas Zona A e Zona B. As zonas foram
delimitadas utilizando da plataforma on-line
gratuita Google Earth Pro” e importadas para a
plataforma Drone Deploy”, onde foram adotados
os seguintes parametros: a) altura do voo: 70 m;
b) velocidade méxima de voo: 18 km/h; c)
aeronave: Phantom 4 Advanced; d) Sobreposi¢ao
longitudinal e lateral: 75%; e) Ground Sample
Distance (GSD): 2,09 cm/pixel; e f) planilha de
checklist, sugerida pela Associacdo Brasileira de
Drones (ABD, 2021), na qual consta as
verificagdes referentes as seguintes etapas: Pré-
voo, Decolagem e Aterrissagem.

Para o processamento das imagens aéreas foi
utilizado o software Agisoft Metashape®, o qual ao
final das etapas de processamento, forneceu as
bases cartograficas (Modelo Digital de Superficie —
MDS - e Ortofotomosaico) para a determinacao dos
mapas referentes as manchas de inundacdo ao
longo do litoral.

Para a determinagao dos cenarios de inundacao
da zona costeira, foram consideradas as Projecdes
de Elevacao do Nivel do Mar (PENM) inferidas até
ao ano de 2100, cujos valores compdem o sexto
relatorio de avaliagdo (AR6) do IPCC (2022). No
primeiro cendrio, foi adotado o valor de 0,29 m,
indicando uma condi¢do de elevagdo do mar
otimista, No segundo cendrio, 0,60 m,
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representando uma condi¢do intermediaria; E por
fim, um cenério considerado pessimista de 1,10 m.

Outra componente considerada foi a altura
significativa das marés de preamar (Hs) de 3,550
m, registrada pela estacdio  maregrafica
materializada pela DHN no Cais do Porto de
Macei6 entre os anos de 2006 e 2007. Segundo
ASSIS (2007), o valor de Hs é uma definigio
estatistica que corresponde a média do tergo
superior das maiores observagdes, sendo
calculada a partir do ordenamento crescente de
todas as alturas registradas mensalmente e o

conjunto dividido em trés grupos, desses,
escolhido o terco com as maiores ondas e
calculada a altura média desse grupo.

A partir destes componentes foram criados
cenarios de inundacdes, em que cada um
correspondeu a um nivel de susceptibilidade
relacionada a elevagdo do nivel do mar (IPCC,
2022), e por fim foram calculadas as Cotas de
Inundagdes (CI) a serem utilizadas no processo de
modelagem computacional das inundagdes
costeiras (Tabela I).

Tabela I. Parametros utilizados para obteng@o das cotas de inundagdes.

Cenarios' | Susceptibilidade’ | Hs (m) | PENM (m)® | CI (m)
| 1 Elevada 3,550 0,290 3,840 |
L Média 3,550 0,600 4,150 |
L3 Baixa 3,550 1,100 4,650 |

Fonte: 'Adaptado de DA SILVA er al. (2020); *“Sexto Relatorio (AR6) publicado pelo

IPCC (2022).

A determinacao da CI foi realizada através da
Equacdo 1, adaptada de DA SILVA et al. (2020):

CI = fs + PENM (1)

onde CI representa a cota de inundagdo em

metros, Hs a altura significativa das marés e

PENM indica as proje¢des de elevacao do nivel do
mar até no ano de 2100 em metros.

Para a espacializagdo das regides costeiras
impactadas por inundacdes de cunho marinho, foi
aplicada sobre os MDS das Zonas A e Zona B, a
técnica de classificacdo do tipo ndo-supervisionada.
Segundo COSTA & CANDEIAS (2009), neste
tipo de classificacdo, o algoritmo ¢ capaz de
identificar as classes dentro de um conjunto de
dados supondo que sejam fornecidos o nlimero de
classes e a quantidade de interagdo.

VIANA et al. (2020) aplicou uma técnica
semelhante para avaliar os impactos de inundacdes
em zonas costeiras da costa norte do Rio Grande
do Sul, através da reconstituicio da maré
meteoroldgica e, posteriormente, a identifica¢do
das areas suscetiveis no software Global Mapper”.

Segundo BLUE MARBLE GEOGRAPHICS
(2024), o software Global Mapper” permite ao
usudrio simular as areas alagadas durante uma

inundagdo. Para tal, ¢ necessario conhecer o
aumento no nivel médio do mar na costa durante a
tempestade ou projetadas em relagdo as mudancas
climaticas. Para tanto, o soffware gera poligonos
que correspondem as areas atingidas pela elevagdo
do nivel das 4guas, sendo possivel inferir areas de
inundagdes costeiras. Além disso, o pacote leva
em consideragdo qualquer caracteristica do terreno
que impeca o fluxo, como diques, edificios, vales
ou canais de drenagem na simulagao.

Desta forma, foram simulados trés cenarios
susceptibilidade, definidos através das Cotas de
Inundagdes (Tabela I), ora indicadas: Cenario 1
(CI = 3,840 m), Cenario 2 (CI = 4,150 m) ¢
Cenario 3 (CI = 4,650 m).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme mencionado previamente, a regiao
de analise foi segmentada em duas zonas distintas
(Figuras 2 e 3), a fim de aprimorar a compreensao
dos efeitos resultantes da inundacao costeira. Com
base nessa abordagem, os resultados obtidos serdao
expostos de forma individualizada para cada uma
dessas zonas, proporcionando uma analise mais
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detalhada e elucidativa dos impactos observados.
Na zona A (Figura 3), ao analisar os impactos

gerados pela adocdo do cendrio 1, foi possivel

constatar que as manchas de inundagdo
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compreenderam cerca de 3,9246 ha. Nesta
projecdo, toda a regido da praia e inicio da pos-
praia seriam impactadas.
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Figura 3. Mapa de inundag@o da zona costeira do bairro de Ponta Verde (Zona A), frente as projegdes de elevagdo do nivel do mar

inferidas pelo IPCC (2022).

Ao aplicar a sobreposicao do cendrio 2, pode-
se observar que a mancha de inundagdo
corresponderia a 4,3001 ha, representando um
aumento da area inundavel de 9,56 % em relagao
ao primeiro cendrio. O impacto sobre a costa
prossegue pela pds-praia.

No cenario 3, a area inundavel compreendeu
5,2131 ha, indicando um forte incremento da area
inundével, cerca de 21,23 %, quando comparado
ao segundo cenario. Visto o elevado alcance da
area impactada, os danos projetados atingiram o
calcaddao, quiosques e barracas de praia se
estendendo até a avenida litoranea Silvio Carlos
Viana.

A proje¢do dos cendrios de inundacdo na zona
B (Figura 4) indicou que no cenario 1 as regides

vulneraveis compreenderam cerca de 5,5944 ha.
Nesta proje¢do, toda a regido da praia e inicio da
pOs-praia seriam afetadas.

No cendrio 2, as 4areas impactadas
corresponderam a 6,0674 ha, representando um
aumento da area inundavel de 8,45 % em relagao
ao primeiro cendrio. O impacto sobre a costa
prossegue pela pos-praia, se estendendo a uma
pequena parte do calgadao.

A area inundavel no cenario 3 compreendeu
7,1540 ha, indicando um incremento de
aproximadamente 17,90 %, quando comparado ao
segundo cendrio. Os danos projetados atingiriam o
calcaddao, quiosques e barracas de praia se
estendendo pela Avenida Silvio Carlos Viana.
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E evidente que ambas as zonas apresentaram
vulnerabilidades relacionadas aos impactos da
elevagdo do nivel do mar frente as mudancas
climaticas. Como observado, as maiores projecdes
de manchas de inunda¢des foram observadas na
Zona B, em relacdo a Zona A. Dessa forma, os

203600 203|700 203800
| I

resultados desta pesquisa demonstraram que a
metodologia adotada foi eficaz para elaboragao de
mapas de inundacdo costeira, possibilitando a
visualizagao de areas vulneraveis a elevagdo do
nivel do mar.
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Figura 4. Mapa de inundagio da zona costeira do bairro de Ponta Verde (Zona B), frente as projecdes de elevagdo do nivel do mar

inferidas pelo IPCC (2022).

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de diferentes abordagens para
afericdo dos processos de inundacdo da zona
costeira do bairro da Ponta Verde, com base em
indicadores climaticos e maregraficos, permitiu
caracterizar diferentes niveis de vulnerabilidades a
elevacdo do nivel marinho.

A magnitude dos impactos ganha contornos
mais inquietantes ao considerar a possibilidade de
que as previsdes de aumento nos niveis dos
oceanos se concretizem até¢ o ano de 2100. Nesse
contexto, a perspectiva do bairro da Ponta Verde
sofrer as consequéncias dessas mudangas
climaticas torna-se ainda mais preocupante.

Assim, a totaliza¢do das cotas de inundagoes

estabelecidas no ambito deste estudo, quando
combinada com fatores associados a fenomenos
climaticos, acarretara no acréscimo a elevagao do
nivel do mar. Tal acréscimo, por sua vez,
desencadeara transformag¢des morfodinamicas
abrangentes, incluindo a erosdo das praias e dunas,
além da propensdo a inundacdo costeira. Esse
padrdo de evolucao assemelha-se notavelmente ao
que foi documentado por LIMA (2012) no
contexto do litoral cearense. Estes estudos
pregressos oferecem uma perspectiva premonitoria
das possiveis mudancas que podem ser observadas,
servindo como um alerta para os desafios que
enfrentaremos.

Por fim, esta pesquisa revelou sua eficdcia na
utilizacdo dos dados altimétricos providos pela
DHN, aliados a informagdes topograficas e
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aerofotogramétricas. Essa sinergia possibilitou a
criagdo de mapas detalhados de inundagdes
costeiras, oferecendo uma visdo precisa das areas
vulneraveis a elevacdo do nivel do mar. A
metodologia empregada, embora suscetivel a
aprimoramentos por meio da incorporacdo de
varidveis cruciais para a projecdo de inundagdes
costeiras, demonstrou-se idonea para atingir o
objetivo do estudo atual.

Por fim, esta pesquisa revelou sua eficicia na
utilizacdo dos dados altimétricos providos pela
DHN, aliados a informagdes topograficas e
aerofotogramétricas. Essa sinergia possibilitou a
criagdo de mapas detalhados de inundagdes
costeiras, oferecendo uma visdo precisa das areas
vulneraveis a elevacdo do nivel do mar. A
metodologia empregada, embora suscetivel a
aprimoramentos por meio da incorporacdo de
varidveis cruciais para a projecdo de inundagdes
costeiras, demonstrou-se idonea para atingir o
objetivo do estudo atual.
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RESUMO

O projeto de monitoramento costeiro, CoastSnap, conta
com a participagdo da ciéncia cidada, caracterizando-se
pela colaboragdo da populacdo, através do envio de
registros fotograficos, onde diversas informagdes sdo
extraidas, ¢ inseridas nas bases de dados de cada estagdo.
Este artigo tem como objetivo descrever as interagdes
ocorridas com o projeto CoastSnap NE ao longo de um
periodo de 6 meses (setembro de 2023 até¢ fevereiro de
2024). Para isso foram selecionadas trés praias do litoral
cearense, integrantes do projeto, cada uma com um
propodsito de monitoramento diferente: as praias do
Pacheco e Icarai, no litoral oeste (Caucaia), ¢ a praia do
Retiro Grande, no extremo litoral leste (Icapui), ambas
praias arenosas com alta dindmica costeira. Com os
resultados obtidos foram criados graficos indicando a
quantidade de imagens recebidas ao longo dos meses, dias
e horarios, além da identificacio do género dos
participantes, possibilitando visualizar informag¢des como
a predomindncia masculina no envio das trés estagdes
escolhidas, 34; 37; e 39, respectivamente, ¢ elaborar
comparativos em relacdo a quantidade de imagens
recebidas entre as praias observando que a praia do Retiro
Grande recebeu a maior quantidade de registros
fotograficos, com 101 imagens, seguida pela do Pacheco
com 53 e Icarai com 42. Em conclusdo, verifica-se que a
experiéncia da colaboragdo entre os cientistas cidadios e
pesquisadores tem sido em geral bem-sucedida, apesar de
enfrentar algumas dificuldades especificas em decorréncia
das localidades das estacdes.

Palavras-chave: Monitoramento Costeiro; Ciéncia Cidada;
Praias Arenosas; Zona Costeira.

Exploring the experience of citizen scientists: a
study of the interactions of the CoastSnap NE
project on the beaches of Ceara, northeast
Brazil

ABSTRACT

The coastal monitoring project, CoastSnap, relies on
citizen science participation, involving the public’s
collaboration through the submission of photographic
records. Various information is extracted from these
records and entered into the databases of each station.
This article describes the interactions with the CoastSnap
NE project over a 6-month period (September 2023 to
|February 2024). For this, three beaches on the coast of
Ceara were selected as part of the project, each with a
different monitoring purpose: the beaches of Pacheco and
Icarai, on the west coast (Caucaia), and the beach off
Retiro Grande, on the extreme east coast (Icapui), both
sandy beaches with high coastal dynamics. With the
results obtained, graphs were created indicating the
number of images received over the months, days and
times, in addition to the gender of the participants,
highlighting the male predominance in the submission of
photographs in the three chosen stations, 34; 37; and 39,
respectively. We draw comparisons in relation to the
number of images received between the beaches, noting
that Retiro Grande beach received the largest number of
photographic records, with 101 images, followed by
Pacheco with 53 and Icarai with 42. In conclusion, it
appears that the collaboration experience between citizen
scientists and researchers has been generally successful
despite facing hasome specific difficulties due to the
locations of the stations.

Keywords: Coastal Monitoring; Citizen Science; Sandy
beach; Coastal Zone.
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INTRODUCAO

A Ciéncia Cidada, busca envolver os cidadaos
nas pesquisas cientificas para a
coleta de dados em diversas areas, como saude,
educagdo e meio ambiente, sendo consolidado com
uma parceria significativa entre a sociedade e os
pesquisadores (MAMEDE et al., 2017; ALVIM,
2022; OLIVEIRA et al., 2023; Pacheco et al.,
2023). Essa abordagem tem se mostrado benéfica
para o avanco das pesquisas cientificas (NUNES,
2021), ja que os colaboradores desempenham um
papel facilitador na propagacdo do conhecimento
cientifico, ampliando seu alcance para atingir uma
participagdo mais vasta e, assim, promover uma
maior conscientizacao sobre questdes
socioambientais (MAMEDE et 2017,
VILLANUEVA et al., 2023).

Ao incentivar a participagdo dos cidaddos em
projetos de pesquisa, a Ciéncia Cidada ndo apenas
estreita os vinculos entre a ciéncia e a sociedade,
mas também capacita os individuos a se tornarem
agentes de mudanca em suas proprias
comunidades, como ocorre no Brasil, com os
projetos ciéncia cidada na Bacia do Rio Doce, De
olho no peixe Matrinxd, De olho nos Corais,
Semeando Ciéncia: Meninas em campo e SOS
Fauna Silvestre Atropelada Manaus e Regido
Metropolitana, em que apesar de alguns projetos
ndo ofertarem treinamentos para realizar o
monitoramento, a participacdo dos voluntarios ¢é
continua (CIENCIA CIDADA, 2024). Um
exemplo emblematico ¢ o projeto CoastSnap,
langado em 2017 na Universidade de Sidney,
Australia, que emprega a Ciéncia Cidada para
conduzir o monitoramento comunitario e
participativo das mudangas nas praias, incluindo a
variagdo da linha de costa (HARLEY &
KINSELA, 2022). Desde entdo, o CoastSnap
expandiu suas atividades para outros paises,
incluindo o Brasil.

No Brasil, literalmente, as iniciativas do
CoastSnap estdo descentralizadas do Oiapoque ao
Chui. E possivel observar e destacar diversas
iniciativas, como ¢ o caso dos projetos CoastSnap
Nordeste e CoastSnap Brasil. Ambas sdo
iniciativas que se desenvolvem em diferentes
territérios do Brasil com parceiros multiplos,

al.,

havendo intercessdes, por exemplo, como no caso
do Estado do Ceara. LINS-DE-BARROS et al.
(2023) destacam as iniciativas do projeto no litoral
do Rio de Janeiro, em praias como a do Perd, em
Cabo Frio, Camboinhas e Sossego, em Niteroi,
Reserva e Prainha no Rio de Janeiro. Em Santa
Catarina, diversas bases foram instaladas nos
ultimos dois anos, destaque para as bases nas
praias de Itapod, Prainha, Barra do Sul, Tabuleiro e
Gravata. Ainda na regido Sul, em 2023, foi criado
o CoastSnap RS e o Gaticho. E importante destacar
que nas regides Norte e Nordeste, também existem
outras iniciativas do mesmo projeto.

O projeto CoastSnap Nordeste nasceu da
iniciativa de criagdo do CoastSnap Ceard, ainda em
2021 (FREITAS et al., 2023). Em 2022, através de
um financiamento do Conselho Nacional de
Desenvolvimento  Cientifico e  Tecnologico
(CNPq), houve uma expansao dos projetos para os
Estados do Piaui e Rio Grande do Norte,
originando o atual projeto. Além do mais, projetos
como CoastSnap NE, contribui diretamente para as
metas da Década da Ciéncia Oceanica, que visa
impulsionar a cooperacdo internacional na pesquisa
e mna exploragdo dos oceanos para 0
desenvolvimento sustentavel, proporcionando uma
contribuicdo direta para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especialmente o ODS 14  “Vida na Agua”.
Ademais, o projeto também pode ter impactos
positivos em outros ODS, como o ODS 4
“Educacdao de Qualidade”, ODS 11 “Cidades e
Comunidades Sustentaveis” e ODS 15 “Vida
Terrestre’” (ONU, 2015; MOTA et al., 2023).

Logo, esse estudo tem como objetivo realizar
uma andlise das interagdes ocorridas durante as
atividades do projeto CoastSnap NE nas praias do
Pacheco, Icarai e Retiro Grande ao longo de um
periodo de seis meses (setembro de 2023 até
fevereiro de 2024). Pretende-se examinar como 0s
participantes se envolvem, percebem e interagem
em atividades de ciéncia cidadd ligadas ao
ambiente costeiro, como o CoastSnap NE. Além
disso, o trabalho busca identificar os impactos
sociais, ambientais e culturais dessas interagoes,
contribuindo para uma compreensdo mais
abrangente do papel do projeto na promocdo da
participag¢do cidada e na conscientizagdo sobre as
questdes costeiras na regiao.
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AREA DE ESTUDO

As estacdes de monitoramento do projeto
CoastSnap NE escolhidas para este artigo estdo
localizadas no litoral Cearense, abrangendo as
praias do Pacheco (9592731,169 N; 539062,581 E)

e Icarai (9593595,096 N; 537492,194 E), em
Caucaia, no litoral metropolitano, e a praia do
Retiro Grande (9486622,636 N; 663359,428 E),
em Icapui, no litoral leste do estado (Figura 1). Sdo
praias arenosas, localizadas em trechos costeiros
com dindmica erosiva da linha de costa.
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Figura 1. Mapa de localizagdo das estagdes de monitoramento do projeto CoastSnap no litoral do Estado do Ceara.

A estacdo da praia do Icarai foca na
morfodinamica praial, incluindo a interagdo com
espigdes e outras obras de protecdo costeira
instaladas nas proximidades, J4 a estagdo da praia
do Pacheco monitora a linha de costa em um
sistema de praia-falésia, em que os movimentos de
massa sao ativos. A estagdo localizada na praia de
Retiro Grande monitora uma dindmica subordinada
a um canal de maré¢ e uma barra arenosa que serve
de porto local para pesca artesanal. Além disso, ha
uma forte interagdo com uma falésia inativa da
Formagdo Barreiras. O projeto tem como objetivo
monitorar as praias de maneira inovadora e

econdmica, incentivando a participacdo da

comunidade por meio da ciéncia cidada.

Praia do Pacheco, Caucaia

A primeira estagdo de monitoramento do
litoral do Ceara foi instalada na praia do Pacheco,
ao lado do La Suite Praia Hotel, litoral de Caucaia,
Ceara. A praia do Pacheco possui uma area de 3
km?, diste cerca de 15 km da capital do Ceara e seu
acesso ¢ pela CE-090 (SABADIA et al., 2000;
JUNIOR et al., 2019). Trata-se de uma praia
arenosa e que sofre com os processos erosivos que
ocorrem no litoral de Caucaia (MORORO et al.,
2015; FACANHA et al., 2017; SILVA et al., 2019;
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LEISNER et al., 2023). A estagao esta localizada a
11,590m acima do nivel do mar.

A praia do Pacheco estd dentro da planicie
litoranea de Caucaia, possui falésias ativas em que
sua composicdo ¢ formada por sedimentos da
Formacao de Barreiras (JUNIOR et al., 2019;
LEISNER et al., 2023). Segundo a classificagdo

internacional de Koppen (1948), seu clima ¢
tropical com inverno seco. Além disso, o litoral
cearense ¢ caracterizado por marés semidiurnas, €
com regime de mesomarés e com ondas
predominantes do tipo Sea na regido
(MAGALHAES & MAIA, 2003; ARAUJO, 2011;
PAULA et al., 2016; MOREIRA et al., 2020).

T

A g Estacio Pacheco\CE

Figura 2. Base de monitoramento e a participagdo dos cientistas cidaddos na coleta de dados na estagdo Pacheco(A), estagdo

Icarai(B) e esta¢do Retiro Grande(C).

Praia do Icarai, Caucaia

A praia do Icarai também est4 localizada no
municipio de Caucaia, Regido Metropolitana de
Fortaleza-CE, distando aproximadamente 20 km
da capital, e fica situada entre as praias do
Pacheco e da Tabuba, possuindo um pouco mais
de 3,5 km de extensdo (PAULA et al., 2016).
Trata-se do principal nucleo de erosdo do Ceara,
em que o avan¢go do mar tem comprometido as

atividades de lazer e moradia do lugar (PAULA;
NETO, 2017).

Nesse trecho costeiro existem intimeras obras
costeiras construidas pela Prefeitura Municipal
desde 2010, sejam elas: enrocamentos, Bagwall,
espordes e espigdes. Esse ultimo vem sendo
incorporado ao litoral do Icarai desde 2023.
Atualmente, existem trés espigdes construidos
nessa praia. A estagdo do projeto estd localizada
na por¢ao a barlamar do espigdo extremo leste da
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praia, a uma altura de 13,614m acima do nivel do
mar.

Praia do Retiro Grande, Icapui

O municipio de Icapui esta situado no extremo
leste do Estado do Ceara, a 200 km de distancia da
cidade de Fortaleza, fazendo divisa a oeste com o
municipio de Aracati e a leste com o Estado do Rio
Grande do Norte. Icapui abrange uma extensao
litoranea de 64 km, com area total de cerca de
423,44 km?, correspondendo a 0,29% do territorio
do Ceard (PREFEITURA MUNICIPAL DE
ICAPUL, 2021).

A estacdo do projeto Coastsnap NE foi
implementada na praia de Retiro Grande, situada
no trecho oeste do municipio. E uma por¢do do
territorio ocupada por povos originarios, em que a
pesca ¢ a principal forma de subsisténcia. Nesse
setor ¢ possivel observar um mosaico diverso de
subsistemas costeiros, sejam eles: praia, falésias,
manguezais, canal de maré e barra arenosa. A
estacdo foi instalada no alto da falésia, estando
33,810m acima do nivel do mar.

MATERIAL E METODOS

As estagcdes de monitoramento do projeto sdo
compostas por placas informativas que detalham o
proposito do projeto e oferecem orientagdes sobre
como os cientistas cidaddos podem participar
ativamente no monitoramento das praias. Cada
estacdo inclui um suporte de ago anexado a um
tronco de madeira, projetado para posicionar o
telefone de maneira estdvel e permitir o registro
fotografico da paisagem estudada (Figura 2).

Apds a captura das imagens, os cidaddos
podem encaminhar o registro fotografico pelo
WhatsApp do CoastSnap NE. Para isso, existe um
QR Code disponivel na placa informativa para
auxiliar no envio direto. Ao receber as imagens,
estas sdo separadas e carregadas no Drive do
projeto, acompanhadas das informagdes fornecidas
pelos voluntarios, como data (dia, més, ano),
horario (hora, minuto) e identificacio do
colaborador (nome e género). Esses metadados
desempenham um papel fundamental ndo s6 na
organizagdo das imagens, mas também na
alimentacdo das bases de dados especificas de cada
estacdo. As imagens recebidas sdo cruciais para a
extragdo de multiplas varidveis para o

monitoramento costeiro, proporcionando insights
valiosos sobre o contexto do projeto.

Destarte, foi realizada uma andlise abrangente
de seis meses (setembro de 2023 a fevereiro de
2024 ) nas praias do Pacheco, Icarai e do Retiro
Grande, com base nas imagens coletadas.
Informagdes essenciais, como o numero total de
imagens, a distribui¢do ao longo da semana, a
variagdo horaria e a identificagdo do género dos
cientistas voluntarios, foram extraidas das bases de
dados correspondentes a cada estagdo para a
producdo de graficos representativos. Essa
metodologia visa aprofundar a compreensdo das
dindmicas costeiras, contribuindo para uma analise

mais completa e eficiente do projeto de
monitoramento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Praia do Pacheco

No periodo analisado foram recebidos 53
registros fotograficos, sendo 28 no ano de 2023 e
25 em 2024. Notavelmente, foi no més de
janeiro/24 que se registrou o maior volume de
engajamento, totalizando 21 imagens recebidas
(Figura 3). Essa maior concentracdo pode estar
associada com o periodo de férias no Brasil, no
qual as praias recebem uma maior afluéncia de
publico, incluindo turistas hospedados no Hotel La
Suite que fica ao lado da estacao.
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Figura 3. Grafico da quantidade de imagens recebidas por
més da praia do Pacheco, em Caucaia.

Ao comparar a quantidade de fotos recebidas
na estacdo do Pacheco com o trabalho de LINS-
DE-BARROS et al. (2023), nota-se que as
diferengas nao sdo tdo distintas, apesar do periodo
de andlise ser diferente. Enquanto o estudo da
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autora abrangeu um periodo de dois anos, com
cerca de 130 imagens em uma das estacdes
(Estacdo Pero, RJ), o estudo de seis meses na praia
do Pacheco apresenta uma quantidade comparavel
de imagens. Isso sugere que, apesar da diferenga na
duracdo do monitoramento, a participagdo € o
engajamento dos contribuintes na estagdo do
Pacheco ndo ficaram significativamente aquém em
relacdo a outras localidades e periodos analisados.

Quantidade

Total de imagens

Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom
Dia da semana

Figura 4. Grafico do numero de imagens por dia da semana
da praia do Pacheco, em Caucaia.

Ao analisar o dia da semana em que cada
fotografia foi registrada, observa-se que as quartas-
feiras e os sabados foram os dias com maior
nimero de imagens, totalizando 11 e 15,
respectivamente (Figura 4). E relevante destacar
que esses resultados sao influenciados por algumas
ocorréncias atipicas, como o feriado de quarta-feira
de cinzas, que gerou um aumento no nimero de
registros, ao contrario dos sabados, os quais, por
serem considerados dias de fim de semana, atraem
mais pessoas as praias em busca de lazer. Ao
analisar o artigo dos autores HARLEY &
KINSELA (2022), criadores da metodologia
CoastSnap, foi identificado uma semelhanca, em
que o dia com maior quantidade de fotos recebidas
¢ aos sabados, comprovando que a maior
quantidade de frequentadores ¢ durante os finais de
semana.

O horario em que as imagens sdo enviadas
também foram analisados, identificando assim o
periodo mais frequentado pelos usuérios de praia.
Dessa forma, foi possivel identificar um total de 15
fotos registradas no horario de 09h00 até 09h59
min, ¢ 12 fotos no horario de 17h00 até 17h59min
(Figura 5). Pode-se inferir que os usudrios
preferem ir durante o horario da manha para ter seu

momento de lazer, e durante o final da tarde, por
ser um local com uma bela paisagem, alguns
frequentadores gostam de ir para observar o por do
sol.

Total de imagens
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05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00

Hora do dia

Figura 5. Grafico do numero de imagens por dia da semana
da praia do Pacheco, em Caucaia.
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Por fim, foi possivel identificar, com base nas
informagdes fornecidas pelos cientistas cidaddos, o
género de cada participante, totalizando 19
mulheres e 34 homens (Figura 6). Esses dados
evidenciam uma significativa predominancia
masculina entre os participantes dessa iniciativa,
sugerindo uma baixa representatividade feminina
no local, o que pode ser atribuido ao fato de se
tratar de um ambiente menos frequentado por
mulheres. E importante ressaltar que a Praia do
Pacheco ndo possui facil acesso, o que pode
dificultar a visita de pessoas com deficiéncia fisica.

Praia do Icarai
Foram recebidos 42 registros fotograficos
durante o periodo analisado. O més de janeiro

Samyra C. Freitas; Davis P. Paula; Ana J. Silva; Hadassah C. Andrade; Melvin M. Leisner; Antonio R. Bendo; Flavia L. Barros;
Pedro S. Pereira; Eduardo L. Barros; Lidriana S. Pinheiro



REDE’

BRASP@®R

Explorando a experiéncia dos cientistas cidadios: interacdes do projeto CoastSnap NE nas praias do Ceara, nordeste do Brasil

também foi o mais ativo, como ocorreu na praia
anterior, com recebimento de 15 registros (Figura
7). Esse aumento significativo pode ser atribuido as
férias de janeiro e a presenca de ondas do tipo
swell, o que atrai um publico maior de surfistas e
clientes da barraca que se encontra proxima a
estacdo, aumentando a utilizacdo da praia durante
este periodo. E importante destacar que a estagdo
do Icarai esta localizada ¢ um dos principais points
de surfe dessa praia, onde a dindmica de pessoas ¢
intensa e esta ligada as condi¢des das ondas.

I
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Figura 7. Grafico do nimero de fotografias da praia do
Icarai , em Caucaia.
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Figura 8. Grafico do numero de imagens por dia da semana
da praia do Icarai , em Caucaia.

Por outro lado, 0 més de setembro apresentou
o menor numero de registros, com apenas uma
fotografia, devido a instalagdo da estacdo no
pentltimo dia do més. Ao frequentar o local da
pesquisa ¢ possivel perceber um namero
significativo  de  frequentadores que ndo
corresponde ao baixo nimero de fotos recebidas

durante todo o periodo do projeto. Em razao disso,
¢ possivel inferir que um dos motivos para o baixo
nimero de registros e interagdes estd  na
localizagdo da estagdo que fica atrds de um
estacionamento de veiculos utilizada pelos utentes,
o que acaba diminuindo sua visualizagao.

Em relacdo aos dias da semana com maior
namero de fotos registradas, observa-se que sexta-
feira e domingo se destacam como os dias de maior
frequéncia de envios, com 11 e 9 imagens,
respectivamente (Figura 8). Por outro lado, o
sdbado ¢ o dia que apresenta a menor quantidade
de imagens recebidas ao longo da semana,
contando apenas com 2 fotos durante todo o
periodo do projeto, fugindo do padrio se
comparado com as estacdes da praia do Pacheco e
do Retiro Grande, que registram os maiores picos
de envios aos sabados. A variacdo na quantidade
de ocorréncias de fotos ao longo dos dias da
semana pode ser influenciada por diversos fatores,
como por exemplo dias folga (domingo), feriados,
niveis das marés, entre outros.
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Figura 9. Grafico da quantidade de imagens por hora da
praia do Icarai , em Caucaia.

Em relacdo ao hordrio de maior recebimento
das imagens, constatou-se que das 42 fotos, 15
foram enviadas entre 17h00 até 18h59min,
representando 7 e 8 imagens nas respectivas horas
(Figura 9). Essa tendéncia pode ser atribuida ao
fato de que esse periodo ¢ propicio para apreciar o
por do sol, realizar caminhadas pela praia e
permitir que os frequentadores que passaram o dia
na praia possam retornar as suas residéncias antes
do anoitecer, além disso, € o horario de fechamento
da barraca proxima a base. Esses sdo os fatores
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propicios que podem influenciar na movimentagao
das pessoas na area nesse periodo de tempo.

S Mulheres (5)

Homens (37) E—-

Figura 10. Demografia de Frequéncia na Praia do Icarai,

178 Caucaia: quantidade de participantes classificados por género.

Na ultima parte da andlise, foi investigado o
género dos participantes do projeto. Através das
informagdes recebidas, identificou-se que 5
mulheres e 37 homens contribuiram com seus
registros fotograficos, revelando uma
predomindncia  masculina no auxilio do
monitoramento (Figura 10). Acredita-se que essa
disparidade possa ser explicada pela presenca
predominante de surfistas do sexo masculino no
ambiente. J4 que segundo a experiéncia da autora
(Galvao, 2023), as capitais nordestinas litoraneas
apresentam pouca participagdo feminina no surfe.
Para além desse fator, esse padrdo também ¢ visto
nas demais estacdes do projeto que foram
apresentadas neste artigo, o que sugere que outros
aspectos colaboram para a dominacdo masculina
nesse quesito.

Praia do Retiro Grande

Durante o periodo de participacdo no estudo,
foram registradas 101 imagens, sendo janeiro o
més com a maior discrepancia no nimero de
registros fotograficos, totalizando 27 imagens,
seguido por setembro/23, com 25 (Figura 11). Por
outro lado, os meses de outubro/23, novembro/23,
dezembro/23 e fevereiro/24 registraram as
quantidades mais baixas, exibindo variacdes que
ndo contribuiram para a homogeneidade dos
resultados.

Destaca-se também que a média de imagens
enviadas durante o periodo foi de 3,89
fotos/semana. Esta quantidade de contribuicdes
fotograficas pode ser interpretada como um

indicativo do interesse ¢ da colaboragdo ativa dos
participantes na pesquisa. No entanto, a0 comparar
esses resultados com as descobertas de HARLEY
& KINSELA (2022), onde a média foi de 2,6
imagens semanais, ¢ possivel identificar nuances
na dindmica de participagdo entre os estudos, o que
sugere a necessidade de uma andlise mais
aprofundada para compreender as varidveis
subjacentes a tais disparidades. Além disso, em
relacdo as outras bases mencionadas neste estudo,
como a base do Pacheco, com a média semanal de
2,04 registros, e a base de Icarai, com uma média
de 1,61 registros fotograficos por semana, torna-se
ainda mais evidente a varia¢do na participagdo dos
individuos em diferentes contextos geograficos e
demograficos. Essas divergéncias podem estar
relacionadas a fatores como a densidade
populacional, o nivel de conscientizagdo ambiental
ou at¢ mesmo o grau de dificuldade ao acesso a
base de monitoramento.
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Figura 11. Grafico do niimero de fotografias da praia de
Retiro Grande, em Icapui.

No que diz respeito aos dias da semana (Figura
12), os fins de semana mostraram maior Sucesso,
com uma participagdo mais significativa da
comunidade. O sabado destacou-se como o dia de
pico, registrando o envio de 30 imagens, seguido
pelo domingo com 20 imagens, sugerindo que este
¢ 0 momento em que os participantes estdo mais
propensos a se envolver no projeto. Em
comparagdo com os dias uUteis, as quintas-feiras
lideraram com 14 imagens, enquanto os demais
dias apresentaram quantidades inferiores, com
sexta-feira (8), segunda-feira (11), terca-feira (12)
e quarta-feira (6). Isso pode ser atribuido a
multiplos fatores, incluindo a disponibilidade de

Samyra C. Freitas; Davis P. Paula; Ana J. Silva; Hadassah C. Andrade; Melvin M. Leisner; Antonio R. Bendo; Flavia L. Barros;
Pedro S. Pereira; Eduardo L. Barros; Lidriana S. Pinheiro



REDE’

BRASP@®R

Explorando a experiéncia dos cientistas cidadios: interacdes do projeto CoastSnap NE nas praias do Ceara, nordeste do Brasil

tempo dos colaboradores, uma participagdo
relativamente menor durante a semana indica que
as demandas do dia-a-dia podem limitar a
capacidade das pessoas de contribuirem ativamente
para o projeto CoastSnap NE.
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Figura 12. Grafico do nimero de imagens por dia da semana
da praia de Retiro Grande, em Icapui.
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Figura 13. Grafico da quantidade de imagens por hora da
praia de Retiro Grande, em Icapui.

Na analise do horério do dia, observou-se que
o periodo com o maior numero de registros de
imagens ¢ pela manha, entre 9h e 12h, atingindo o
pico ao meio-dia (Figura 13). Ao longo das horas,
verifica-se uma diminui¢do na quantidade de
envios, embora as 15h também seja um horério
procurado pelos colaboradores. O espago temporal
em que as imagens foram enviadas oferece uma
perspectiva mais abrangente sobre as mudangas na
linha de costa ao longo do tempo. Isso enfatiza a
relevancia da colaboragdo dos participantes em
diferentes hordrios do dia para obter uma
compreensdo mais precisa da darea de estudo
(HARLEY & KINSELA, 2022).

g Nio identificados (2)
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S

Figura 14. Grafico demografia de Frequéncia na Praia de
Retiro Grande, Icapui: quantidade de participantes
classificados por género.

O estudo revela que houve uma disparidade de 179

género significativa na participagdo do projeto.
Dos 67 participantes registrados, 39 foram
identificados como sendo do género masculino,
enquanto apenas 26 foram do género feminino
(Figura 14). Além disso, dois participantes ndo
puderam ser identificados devido a auséncia de
disponibilidade de foto do wusudrio e sem
identificacio do nome ao enviar o registro
fotografico, ndo sendo possivel reconhecer o
colaborador. No entanto, os dados indicam uma
contribuicdo expressiva por parte dos participantes
do sexo masculino em comparacdo com 0 Sexo
feminino. Este padrdo de participagdo reflete o
cenario observado nas bases instaladas em Caucaia,
Ceara, onde a presenca masculina é notavelmente
predominante. Na base do Pacheco, por exemplo,
34 homens superam em numero as 19 mulheres,
enquanto na base do Icarai, a discrepancia ¢ ainda
mais pronunciada, com apenas 5 mulheres em
compara¢do com 37 homens.

CONCLUSOES

Os resultados do monitoramento costeiro das
praias do Ceard, conduzido pelo projeto CoastSnap
NE, demonstram uma colaboragdo bem-sucedida
entre cientistas cidaddos e pesquisadores. Esta
parceria se destaca ndo apenas pela qualidade dos
dados coletados, mas também pela relagdo custo-
beneficio das estacdes CoastSnap NE. Ao analisar
seis meses de dados de trés estagoes de
monitoramento (Pacheco, Icarai e Retiro Grande),
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este estudo enfatiza a importancia crescente do
envolvimento publico em pesquisas académicas,
especialmente por meio de ferramentas como o
CoastSnap NE.

As informagdes obtidas ndo apenas aprimoram
nosso entendimento das dinamicas costeiras, mas
também conscientizam a comunidade sobre essas
questdes, apontando dire¢cdes promissoras para
futuras investigacdes, constituindo um recurso
valioso para os tomadores de decisdo envolvidos
no planejamento e na implementagcdo de politicas
relacionadas a gestdo costeira. Dessa forma, como
possivel solugdo para o déficits de certos grupos de
colaboradores, pode-se haver a criagdo de
postagens nas redes sociais e iniciativas que visam
se aproximar e aumentar a participacdo desses
determinados grupos sociais (sexo feminino,
pescadores, comunidades indigenas e comunidades
pesqueiras). Assim como a elaboracio de palestra e
iniciativas colaborativas com esses determinados
grupos, assim podendo haver uma troca de
conhecimento entre o académico e o comum.

Por fim, ao integrar dados precisos e abrangentes,
essas informagdes podem fundamentar estratégias
eficazes de adaptacdo as medidas de conservagao dos
ecossistemas costeiros. Assim, destaca-se a continua
relevancia do cientista cidaddo e das tecnologias

participativas na expansao do conhecimento cientifico.
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RESUMO

A metodologia participativa nasce no dmbito de ag¢des
extensionistas universitarias, em que, com apoio de
pescadores e pescadoras artesanais, foi possivel a
reflexdo e a agdo sobre os problemas e solugdes dos
conflitos e de luta por direitos e governanga territorial
na Baia de Sepetiba (Rio de Janeiro — Brasil) no
periodo maio de 2021 e julho de 2023. O
enfrentamento de problemas locais, que afetam as
comunidades existentes nestes lugares ¢ o pressuposto
da construgdo de um projeto que tem como centro de
epistemologia que fundamenta os modelos de
participacdo em pesquisas que garantam a promog¢ao
efetiva de conhecimento dos sujeitos, como atores e
coautores na participagdo das decisdes de pesquisa e
de politicas publicas, o que inclui a concepgdo ¢ a
realizacdo de atividades e de oficinas, até a avaliacdo
de resultados.

Nesse caminho, a metodologia participativa ¢ um
conceito que emerge das praticas reflexivas sobre a
praxis no debate das teorias e do reconhecimento dos
limites das metodologias de pesquisas classicas, que
separam o sujeito do conhecimento do objeto do
conhecimento. Desse modo, para a metodologia
participativa, a ciéncia precisa ser cidadd e seus
projetos e produtos precisam ser construidos, em sua
concepgdo, em sua agdo, no didlogo horizontal entre
os sujeitos que vivem o problema e a academia. Nesse
sentido, apresentaremos nesse trabalho, os resultados
da constru¢do e atuagdo do Aplicativo OS_Sepetiba
socioambiental que foi criado em 2021 e que vem
sendo operado pelos pesquisadores do nucleo de
pesquisa, alimentado e avaliado pelos pescadores e
pescadoras artesanais que enviam para essa
plataforma digital: dentncias, sugestdes, e meios de
vida coletiva e de trabalho, por meio de fotos, 4udio,
videos e documentos.

Palavras-chave: Ciéncia cidadd; Mapeamento participativo;
Inclusdo Digital; Pesca Artesanal.

Socio-environmental observatory, citizen
science and work experiences with artisanal
fishermen using a digital application

ABSTRACT

The participatory methodology emerges within the
scope of university extension actions, in which, with
the support of artisanal fishermen, it was possible to
reflect on and take action on the problems and solutions
of conflicts and struggles for rights and territorial
governance in the Sepetiba Bay (Rio de Janeiro -
Brazil) from May 2021 to July 2023. Confronting local
problems that affect the communities existing in these
places is the premise of building a project that has as its
epistemological center the principles that underpin
participation models in research, ensuring the effective
promotion of knowledge of the subjects as actors and
co-authors in the decision-making of research and
public policies, which includes the conception and
implementation of activities and workshops, to the
evaluation of results.

In this path, participatory methodology is a concept that
emerges from reflective practices on praxis in the
debate of theories and the recognition of the limitations
of classical research methodologies, which separate the
subject from the knowledge of the object of knowledge.
Thus, for participatory methodology, science needs to
be citizen-oriented and its projects and products need to
be constructed, in their conception and action, through
horizontal dialogue between the subjects experiencing
the problem and academia. In this sense, we will
present in this work the results of the construction and
operation of the socio-environmental OS_Sepetiba
application, which was created in 2021 and has been
operated by the research nucleus, fed and evaluated by
artisanal fishermen who send to this digital platform:
complaints, suggestions, and means of collective life

and work, through photos, audio, videos; and
documents.
Keywords: Citizen Science; Participatory Mapping;

Digital Inclusion; Artisanal Fishing.
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INTRODUCAO

Desde os anos de 1990, surgiu a preocupacao
da construcdo cientifica visando a superacdo dos
modos positivistas de observagdo, pesquisa e de
monitoramento que se dava apartando o
conhecimento cientifico de outras formas de
conhecimentos e saberes. Autores importantes
como Paulo Freire (1996) ja chamavam atenc¢do
para o processo educativo, a necessidade de ndo se
prender a modelos abstratos de alfabetizacdo, mas
incorporar o dia a dia e os saberes e linguagens
locais no trabalho metodolégico do ensino para
criangas, adolescentes e adultos.

Os primeiros mapeamentos participativos
foram divulgados em estudos de observacdo de
aves provenientes da década de 1970, realizados
por pesquisadores dos Estados Unidos e da Europa,
sobretudo nos espagos onde se situavam as
comunidades tradicionais: povos originarios. Tais
mapeamentos tinham a finalidade de cartografar as
espécies e compreender suas localizagdes,
migragdes e corredores de circulagdo. Nos anos
1990, no Brasil, os trabalhos dos antropdlogos,
geografos e socidlogos foram fundamentais para o
aprimoramento desta metodologia que ultrapassa
os limites técnicos e matematicos das formas de
representacdo  espacial  para  agregar  0s
conhecimentos e saberes das populacdes locais,
principalmente sobre os territorios pesqueiros, dos
seringueiros ou dos indigenas frente aos contextos
de crises e conflitos com agentes externos como
grileiros, fazendeiros e garimpeiros. O tema da
protecdo  ambiental,  nestes  casos, estd
intrinsecamente articulado com a Iluta pela
manuten¢do da cultura, da biodiversidade e da vida
humana. Para as populacdes tradicionais que vivem
diretamente do extrativismo e da boa qualidade
ambiental, a destruicdo da biodiversidade e dos
recursos naturais (4gua, solo e o ar) atingem
diretamente a vida coletiva, a satide e o bem estar.
Assim ALMEIDA & FARIAS JUNIOR (2013),
por exemplo, apontam para a cartografia social e a
cartografia da agdo social como metodologias
participativas fundamentais enquanto instrumentos
de Iuta politica e libertdria ao valorizar e
possibilitar o reconhecimento no espago geografico
dos territorios dessas comunidades e de como as
fronteiras tornam-se complexas com toda e
qualquer agdo devastadora ambiental, mesmo que

ndo ocorram diretamente nos seus espagos vividos.
Ana Clara Torres Ribeiro (2011, 2000) chama
atencdo para a metodologia da cartografia da acgao
social dos sujeitos, valorizando ndo a atitude ou os
atos e gestoes, mas sobretudo os sentidos das acdes
que orientam os homens e mulheres comuns nas
suas estratégias de vida, de habitar e de trabalhar
nas cidades brasileiras. Influenciada por Michel de
Certeau (1998) sobre o tema da invengdo do
cotidiano, Ribeiro, elabora uma reflexdo
importante sobretudo no campo do planejamento
urbano e gestao da cidade que deixa de valorizar as
leituras e saberes daqueles que sofrem ou sofreram
os impactos negativos ou positivos das politicas
publicas.

O presente artigo tem como finalidade discutir
sobre as possibilidades de articulagdo entre
conhecimento cientifico e os saberes e atitudes dos
sujeitos sociais. Trata-se de um momento historico,
marcado pela III Revolugdo Industrial em que as
redes de comunica¢do e informagdo passam a ser
cada vez mais mediadoras no desenvolvimento de
pesquisa, ou seja, mediadores de producdo de
pesquisa como entrevistas, enquetes, roda de
conversa virtual.

Deste modo, o presente trabalho apresenta
duas segdes: a primeira remete a apresentacao dos
dados explicando sobre as metodologias
participativas e as acdes do observatorio
socioambiental na Baia de Sepetiba. Na segunda
secdo, ¢ realizada a analise das iniciativas da
ciéncia cidadd e metodologia participativa,
dialogando com conceitos, visando uma discussao
mais ampla tedrico-conceitual dos processos do
trabalho  coletivo numa perspectiva  sobre
compreender as agdes vividas.

MATERIAL E METODO

O material e o método para a elaboragdao do
presente texto ocorreram por meio de levantamento

bibliografico, andlise de literatura geografica,
filos6fica e sociolégica nos conceitos de
Metodologia participativa, ciéncia cidadd e
observatorio socioambiental. A andlise do dados
empiricos e dos resultados do Aplicativo
socioambiental  produzidos  resultaram  nos

relatorios no ambito do projeto “Estado, Territorio
e Participagdo social: refletindo e produzindo o
acervo digital do Observatério Socioambiental da
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baia de Sepetiba (RJ)”, financiado pela FAPERJ,
CNPq e Programa Prociéncia da UERJ e FUNBIO.
O Aplicativo socioambiental, disponivel no Play
Store para baixar no ambiente android, foi criado
em 2021 e a partir de 2022 passou a ser testado nas

comunidades pesqueiras, visando que pescadores e
pescadoras artesanais pudessem apresentar a
observagdo sobre os problemas ambientais da Baia
de Sepetiba, tais como areas de conten¢do a pesca
devido a expansao urbano-industrial (Figura 1).

AREAS DE CONTENGAO A PESCA E A NEVEGACAO, UNIDADES DE CONSERVACAO E USO URBANO DO SOLO NA BATA DE SEPETIBA
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Figura 1. Areas de Contengio a pesca e navegagdo e uso do solo urbano na baia de Sepetiba. Fonte: SILVA, 2023.

Apresentaremos a seguir a estrutura do
aplicativo Socioambiental que estd disponivel no
Play Store. O aplicativo foi elaborado no ambito
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) Para comegar a usar o app é necessri fazer um cadastro. Para isso é necessério cicar em
“Cadastrar”. Em seguida aparecerd a tela em que é necessario preencher o campos com
nome, CPF, emai, senha, confrmar a senha e selecionar a comunidade que é integrante.
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Figura 2. Entrada do aplicativo, cadastramento do usuario
do aplicativo do Observatdorio socioambiental da baia de
Sepetiba. Fonte: SILVA, 2023.
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dos projetos de pesquisa citados anteriormente.
Observe as Figuras 2, 3,4 ¢ 5.
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correspondente a ocorréncia selecionada adicionar uma foto, video ou arquivo que possui no

seu celular ou tablet ou tirar uma foto ou gravar um video em tempo real. No fim aparece a foto,
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Figura 3. Verificagdo do mapa como orientagdo para o uso
do aplicativo do Observatdério socioambiental da baia de
Sepetiba. Fonte: SILVA, 2023.
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Na parte inferior a direita da primeira tela o usuario terd a opgao de inserir informagdes clicando
no icone “Colabore”. Em seguida tera a opgdo de selecionar um dos icones de ocorréncias e
correspondente a ocorréncia selecionada adicionar uma foto, video ou arquivo que possui no

seu celular ou tablet ou tirar uma foto ou gravar um video em tempo real. No fim aparece a foto,
video ou arquivo que o usudrio pretende enviar e um simbolo de "check " no qual deve clicar.
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188 Figura 4. Ocorréncias a serem selecionadas para o envio de

informagdes no aplicativo do Observatério socioambiental
da baia de Sepetiba. Fonte: SILVA, 2023.
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Na parte superior da primeira tela existe um
icone que s&o trés tragos. Ao clicar nela
aparecera as seguintes opgoes:

- Ocorréncia: é a tela principal onde
aparecem todas as ocorréncias ja inseridas
no aplicativo.

- Comunicados: onde sdo compartilhadas 30 3
pelos moderadores informagdes importantes
para os usuarios.

- Cartilha: trata-se do manual de uso do
aplicativo.

-Termos de uso: explicagdo sobre as
condi¢des para uso do servigo.

- Meus dados: dados pessoais do usuario
fornecidos no cadastramento. Os dados
estardo visiveis apenas para o proprio. e
-Sair: Saida do aplicativo podendo o usuario

retornar informando novamente seu e -mail e

senha. Ndo se trata de descadastramento.

.

OS_SEPETIBA

Rhanna Leoncio

Figura 5. Orientagdo de uso do aplicativo do Observatorio
socioambiental da baia de Sepetiba. Fonte: SILVA, 2023.

Foram 13 entidades de pesca envolvidas na
coleta de informacdes coligidas através de um
sistema eletronico de aplicativo que possui
georeferenciamento, as informagdes (resumo,
video e foto). Tais informagdes podem ser enviadas
de qualquer parte do espago geografico provido de
internet. Para efeito utilizou-se o sistema android
(através de celular e tablet). Foram analisadas 226
informagdes resultantes da participagdo de 36
pessoas, que durante 24 meses alimentaram o
sistema e mantiveram contato mensal com seus
administradores.

Além de analisar o aplicativo, o presente texto
disserta sobre as atividades (seminarios e reunioes)
ocorridas, na perspectiva de efetivar a participagdo

social, visando ouvir e falar de forma coletiva,
diversificada e estabelecendo debate entre sujeitos
das comunidades, agentes publicos e privados.
Trata-se da experimentacdo do método dialogico,
que articulado ao método dialético, permite
compreender o sentido das agdes, as memorias
individuais e coletivas dos problemas e de
propostas de solugdes.

RESULTADOS

Observatorio Socioambiental como instrumento na
construgdo coletiva: Ciéncia cidadd e governanca
territorial

O conceito de Observatodrio ¢ antigo no ambito
cientifico. Remete a ciéncia classica que separava
nitidamente o sujeito do conhecimento do objeto
do conhecimento. Nasce sobretudo no ambito dos
estudos da astronomia. No Brasil o observatério
mais antigo ¢ o do Valongo, implementado no
século XIX, que teve papel importante para
alavancar o tema e os estudos no contexto da
realidade brasileira. Na segunda metade do século
XX, se popularizou a criagdo de observatorios
experimentais, passando a fazer parte ndo s6 do
ambiente cientifico e tecnologico, mas também das
organizagdes governamentais e organizagdes nao
governamentais. Estes recentes observatorios além
de se assumirem como centros de pesquisa e de
observagdo, passam a incorporar os saberes,
memorias, conhecimentos ancestrais das
comunidades locais como parte da reflexdo e de
acdes de investigagdo e de extensdo diante de um
dilema e de um problema engendrado pelos
processos de modernizagdo do territério urbano-
industrial (SILVA, 2012, 2017; PAZ, 2017). E de
fato, estes observatorios, sobretudo articulados aos
temas dos direitos humanos, questdes ambientais e
seguranca publica, passam a se orientar de acordo
com debates internacionais. Os observatorios
socioambientais vdo ganhando o  debate
internacional ao buscarem elaborar diagndsticos e
progndsticos sobre os problemas ambientais,
fendmenos climaticos e impactos da modernizagao
industrial e wurbana e aquecimento global,
desmatamento e produ¢do de residuos solidos, por
exemplo, articulado aos debates da Organizagdo
das Nagdes Unidas (temas do Milénio, das ODS e
das mudangas climaticas), onde destaca-se a
argumentacdo de que sozinhos nem a ciéncia, nem
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o Estado (politicas publicas) seriam capazes de
enfrentar os temas do século XXI. A participagdo
social como  processo  democratico, de
empoderamento na busca de solugdes concretas,
vai se conformando naquilo que RIBEIRO (2000)
ja& denominava de Humanismo concreto, ou seja,
sendo fundamental a incorporagdo dos homens e
mulheres que sofrem situacdes diversas para que
possam falar e refletir sobre sua propria condi¢do e
serem escutados antes da implementacdo de
politicas publicas.

A nova conceituacdo dos observatorios
socioambientais tem como base a interacdo de
diferentes atores diante da solugdo de problemas
ambientais, de agricultura, de satude, dentre outros.
E se relaciona diretamente com a possibilidade das
inovagdes tecnoldgicas de comunicacdo e de
informagdo. Articular conhecimento cientifico e
saberes populares, locais e/ou tradicionais,
considera-se a implementagdo de redes técnicas
que garantem a vitalidade das redes sociais.
Articulam escalas globais e nacionais com as
escalas locais. A construgdo técnica e tedrica da
plataforma do observatéorio ¢ fruto dessa
construcdo reflexiva sobre os instrumentos de
mediagdo das formas de luta e de resisténcia.

Trabalhando um pouco mais sobre o aplicativo,
entre setembro e dezembro de 2021, a empresa
RERUM entregou o aplicativo para testes. Em
janeiro, iniciamos a entrega de fablets, dos cursos
de letramento digital e de uso do aplicativo junto as
liderangas pesqueiras.

Apods a realizagdo dos cursos oferecidos as
liderancas concluimos que o uso do framework
wordpress do APP foi necessario adequar a
situagdo em que o aplicativo tornasse mais pratico
aos pescadores usudrios. Portanto, apds selecionar
o framework foi necessario a busca de um servigo
de hosting para hospedagem da plataforma, o qual
deveria ser necessariamente integrado com o
wordpress. A etapa seguinte, apdés compra do
servico de hospedagem, foi sobre o design da
plataforma, incluindo quais cores deveria se usar e
também a forma de deixar o sife mais responsivo
para uso em qualquer tamanho de tela, visto que a
previsao era de que os pescadores acessassem O
site majoritariamente pelo celular. Depois de
definir qual seria o layout basico da plataforma
tivemos uma reunido com os membros do grupo
NUTEMC (Nucleo de Pesquisa e Extensdo:

Urbano Tecnoldgico e Mudangas Contemporaneas)
para elaboragdo tedrica de qual seriam as melhores
abordagens a se fazer para que pudéssemos atingir
0 objetivo principal da constru¢do da plataforma
digital. Foi desenvolvido também um drive no
Google para uso exclusivo dos membros do grupo
NUTEMC para armazenagem de arquivos, como:
fotos, videos, noticias.

No ano de 2022 e 2023, foi realizado o
acompanhamento do uso do aplicativo, com o
compromisso de postagem de, no minimo, 10
ocorréncias junto as 10 entidades que receberam o
tablet e o sim card. A seguir citamos as entidades
mais atuantes: ASSOPESCA — Associacao dos
Pescadores do Sahy, Associagdo de Pescadores da

Ilha de Marambaia, Associagdo da Ilha de
Jaguanum, ASSOMAR — Associagdo de
Mariculturas da Gamboa, no municipio de

Mangaratiba, APLIM — Associacdo dos Pescadores
e Lavradores da Ilha da Madeira, APESCA —
Associagdo de Pescadores Galpao dos Pescadores
de Itaguai, Colonia de Pescadores Z15, APAPG —
Associacdo de Pescadores e Aquicultores da Pedra
de Guaratiba, Colonia Z14, no Rio de Janeiro.

O curso de Letramento Digital e de uso do
Aplicativo foi apresentado através de slides sobre o
uso do aplicativo pelos bolsistas do NUTEMC e
realizado nas sedes de colonias e associagdes de
pescadores na Pedra de Guaratiba, Barra de
Guaratiba, Mangaratiba e Itaguai por meio de
oficinas de letramento digital e de capacitagdo dos
pescadores para utilizarem o aplicativo.

Para a realizacdo do trabalho foram realizados
levantamentos bibliograficos sobre a regido para
sistematizar os dados acerca da Baia de Sepetiba,
quanto aos seus aspectos sociais, ambientais e
conflitivos. Os trabalhos de campo operacionais
junto aos pescadores possibilitaram o fortalecimento
da rede, junto ao NUTEMC (Figura 6).

Em meados de 2023, foi feita uma analise dos
dados, das fotos, dos videos e dos resumos
enviados pelos pescadores e pescadoras das
comunidades por meio do APP Socioambiental e
identificamos que além das propostas iniciais que
se restringiam as denuncias, passamos a receber
sugestdes e outras ocorréncias. Observa-se que
ocorréncias de polui¢do, derrramanento de 6leo,
despejo ilegal de residuos soélidos, localizacdo de
navios em 4areas ilegais de fundeio e pesca irregular
apareceram como problemas em destaque (Figura
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7), mas foram as sugestdes e a categoria outros o que inicialmente nasce diante da urgéncia de
tipos de ocorréncias que predominaram. Neste exposicdo de conflitos, hoje valoriza o cotidiano, a
sentido o uso do aplicativo para além de dentuncias biodiversidade marinha, as festas e 0 modo de vida
foi acatado pelos administradores do APP. Assim, das comunidades e artes de pesca.

Figura 6. Entrega do tablet e realizagdo de oficinas para o acesso ao aplicativo em diversas comunidades. Fonte: SILVA, 2023.
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Figura 7. Total de ocorréncias x tipo de ocorréncias. Fontes: SILVA, 2023 & Relatorio Funbio, 2023.

A participagdo social e a governanga territorial, recursos hidricos na regido da Baia de Sepetiba —
no ambito do “Observatério Socioambiental da RIJ.” A audiéncia publica contou com a
Baia de Sepetiba” promoveu encontros entre transmissdo e gravacdo do TV UERJ
agentes  publicos, liderangas de  pesca, (https://www.youtube.com/watch?v=Te5QX76I1X5
pesquisadores e  estudantes  universitarios, k), canal oficial de comunica¢do da Universidade
professores e estudantes da rede publica. Serdo do Estado do Rio de Janeiro. Este evento envolveu
agora apresentados de forma resumida alguns vdrias entidades e pesquisadores de diferentes areas,
destes eventos. Em 2021, foi realizada a Audiéncia com a participa¢do social das comunidades como
publica "Como estd nossa agua? Saneamento e
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forma de estabelecer um didlogo interdisciplinar
pautado na construgdo de ciéncia cidada.
Constatou-se que a regido abriga mais de 9
milhdes de habitantes, centenas de industrias,
empreendimentos de siderurgia, metalurgia, e
possui forte déficit de infraestrutura de saneamento
basico. A coleta seletiva ¢, ainda, incipiente, o que
agrava o quadro ambiental e a vulnerabilidade para
as populacdes pesqueiras das ilhas e da zona
costeira periférica, como nos casos dos moradores
e trabalhadores da Baia de Sepetiba. Assim, no
debate, os gestores publicos reconheceram os

|
|

we
Rufve - wilete it Swied
ianr..m Larvana o il v wwres

Flarw & s Lasn - sar Loy ivaan ¢ ad0 L
Rbwre A | 2o - paanie recary attve
Ria Selawe B0 No0

Ren Ounersnion o pranga

RS Guandy

Condd e 53 Francsco

e da Cuarta

Re Guanduiem

floc 08 Lacriness (M)

Bacas Lecraneds (VE)

oo © Rostnga 60 Mamboa

o= vl4-l5

Ll

|

| of ] ol
Frife = P

Rore o Pew

limites e os problemas relacionados as industrias e
a fragilidade do saneamento bdsico. Com isso,
ficou aberto o debate sobre a governanga das dguas
e da Bacia Hidrografica do Rio Guandu. O Diretor
do Comité da Bacia do Rio Guandu e o analista do
Inea (Instituto Estadual do Ambiente — 6rgdo do
Governo do Estado do Rio de Janeiro, vinculado a
Secretaria  Estadual do Meio  Ambiente)
propuseram  continuar o  debate  sobre
monitoramento e contribui¢do para elaboragdo de
diagnostico das sub-bacias do Rio Piraqué e Bacia
do Rio Guandu (Figura 8).
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Figura 8. Balango Hidrico da Bacia do Rio Grandu. Fonte: INSTITUTO ESTADUAL DE AMBIENTE DO GOVERNO DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO - COMITE DA BACIA DO RIO GRANDU. 2018. Relatério Executivo do Plano Estratégico
de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do rio Guandu, da Guarda e Guandu Mirim| 38/98.

O outro evento de destaque no ambito do
Observatorio foi o seminario “Por uma avaliagdo
global socioambiental de processos cumulativos de
ocupag¢do urbano-industrial e governanga territorial
da Baia de Sepetiba — RJ”, ocorreu no dia 02 de
maio de 2022, na Universidade do Estado do Rio
de Janeiro.

Foi, no ambito do semindrio, criado o grupo de
trabalho - GT, “Governanga ¢ Ordenamento
Territorial” e a primeira reunido foi feita de
maneira interdisciplinar, interinstitucional e contou

com a participagdo de movimentos sociais,
pesquisadores, poder publico, visando pensar e
propor agdes de construgdo de uma governanga
regional participativa, na perspectiva da mediagdo
de conflitos, da sustentabilidade social e ambiental
da Baia de Sepetiba (RJ). A abertura do seminario
contou com professor ¢ médico Egberto Gaspar de
Moura — Centro de Estudos Estratégicos e
Desenvolvimento (CEED/UERJ), o advogado
Rodrigo Plaza — Presidente da OAB de Campo
Grande — RJ, Catia Antonia da Silva — Professora
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Titular da UERJ, coordenadora do “Observatorio
Socioambiental da Baia de Sepetiba do Nucleo de
Pesquisa e Extensdo: Urbano, territorio e
Mudancas Contemporaneas da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro e Mirtha Dandara Baltar -
Comissdo de Direito Ambiental da OAB de Campo
Grande (cidade do Rio de Janeiro). O evento
contou com a participagdo do procurador da
Republica, Dr. Sérgio G. Suiama — MPF — RJ que
apresentou os processos juridicos realizados pelo
Ministério Publico Federal - MPF na regido, a
professora visitante Rosiane A. Miranda -
IBRAG/UERJ que apresentou os impactos do
Tributilestanho no desenvolvimento: risco futuro
de doencas cronicas na vida marinha e na saude
humana. O pescador Sérgio Hiroshi, representou o
“Férum dos Pescadores em Defesa da Baia de
Sepetiba”, apresentou  exposi¢do sobre 0s
problemas decorrentes dos empreendimentos.
Vinicius Leite dos Anjos — Coordenador da Gestdo
do Conhecimento — “Itaguai Construgdes Navais
S.A. e Polo Tecnoldgico do Mar” apresentou as
estratégias de constru¢do da  governanca
corporativa e a proposi¢do de didlogo com as
entidades sociais e empresariais, Ricardo Ganem -
Diretor Presidente da Fundagao Instituto da Pesca
do Estado do Rio de Janeiro — FIPERJ, vinculado a
Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria,
Pesca e Abastecimento — SEAPPA do Governo do
Estado do Rio de Janeiro, expds sobre os limites da
FIPERJ e a falta da participagdo da Fundagdo no
destino dos pescadores artesanais e de seus
territorios. Também participaram ativamente varias
entidades de pesca artesanal da Baia de Sepetiba.
Os pescadores e liderancas descreveram
detalhadamente seus problemas e as necessidades
urgentes e fundamentais para a superagdo da
violacao de direitos ao trabalho, a satde, a moradia,
a vida e ao territério que estdo sofrendo
diariamente.

A exposi¢do demonstrou a necessidade de a¢des
governamentais ~ implementarem  instrumentos
juridicos,  técnicos de engenharia e de
monitoramento da polui¢ao fluvial, marinha e do ar
que, de fato, superem o quadro agudo de polui¢do
da regido. Ao mesmo tempo, ¢ fundamental o
planejamento do territério de forma democratica e
comprometida considerando as caracteristicas

ambientais, sociais, econdmicas ¢ culturais locais.
Os relatos de doengas, de redugdo dos territorios
pesqueiros, violacdo de direitos de ir e vir no mar e
nos rios e a dificuldade de legalizacdo da
documentacdo dos pescadores foram relatados por
varios pescadores artesanais, sobretudo os do Rio
Sdo Francisco € Rio Guandu, da Pedra de
Guaratiba e as liderangas de Mangaratiba. O
abandono da governanca territorial tem feito de
Sepetiba  um  espaco  indiscriminado  de
empreendimentos industriais e logisticos que tém
intensificado 4reas de exclusdo a pesca e a
navegagao.

A Governanga Territorial  participativa ¢
necessaria e urgente. Os participantes do evento
que celebrou a criagdo do GT partiram de uma
visdo critica do processo de licenciamento
ambiental no Rio de Janeiro e da legislacdo
ambiental do Brasil que tem levado a um grau
insustentavel de bem estar social e ambiental.

O licenciamento ambiental para aprovagdo das
obras das empresas deve considerar o quadro atual
de ocupagdo e os impactos sinérgicos existentes
hoje na Baia. A instalacdo dos empreendimentos
acontece no espago geografico, deve envolver
poder publico; comunidades e contextos sdcio-
historicos locais e regionais, e considerar o
diagnostico real antes de ser implementado, que
garanta transparéncia, fiscalizagao e
monitoramento dos poluentes. A avaliagdo
sinérgica dos processos de ocupagdo € no
zoneamento territorial sdo a possibilidade real de
melhoria da vida no mar e na satide humana da
populacdo local. Mudar o quadro atual da baia de
Sepetiba ¢ dificil, mas ndo impossivel, afirmou o
professor Adacto Otonni, quando expds as
experiéncias internacionais de despolui¢do real de
baias e rios (SILVA, 2023).

O processo de licenciamento ambiental precisa
ser integrado e ndo fragmentado como ¢ hoje, o
que somado a outros condicionantes garantird a
superacdo do quadro atual da Baia de Sepetiba,
afirmou o  procurador  Sérgio  Suiama,
reconhecendo que a andlise e avaliagdo sinérgica
dos impactos socioecondmicos constituem parte
importante de acdo compromissada com a
qualidade de vida animal, vegetal e humana
(SILVA, 2023).
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DISCUSSAO E REFLEXOES TEORICAS

Observacdo cientifica positivista e Observagdo
participante - desafios da Ciéncia Cidada

A ciéncia cidada, nesses contextos, representa
a superagdo da neutralidade cientifica e o
engajamento politico da a¢do para qualquer tema:
saude, educagdo, questdes ambientais, agricultura,
questdes sociais, dentre outras linhas tematicas.
Neutralidade cientifica significa na pratica o
silenciamento e ndo assumir para quem a ciéncia
estd a servigo. Historicamente, sabe-se que nos
primoérdios do século XIX, com a estruturagdo das
ciéncias nas Catedras europeias, americanas e
latino-americanas, esta estrutura estava vinculada
diretamente = aos  interesses dos  agentes
hegemonicos. Isso advém das grandes navegagdes,
do mercantilismo e do processo de industrializagdo
a partir do Século XVIII (SILVA, 2012; WEBER,
2008, 2000).

A estruturacao classica da Ciéncia, ensina
Michael Lowy (1987), remete aos paradigmas
positivistas que separavam o sujeito do
conhecimento do objeto do conhecimento. Assim a
observagdo e a experimentagdo foram construidas,
por meio desse afastamento e a0 mesmo tempo na
certeza de que o conhecimento cientifico era
superior ao conhecimento ancestral e cultural, bem
como dos saberes populares. Sem divida, o avango
da Quimica, da Fisica, da Cartografia, da Medicina,
da Geografia, dentre outras areas de conhecimento,
remeteram ao fortalecimento de grupos sociais
privilegiados nos investimentos publicos e
investimentos do mercado.

Entretanto, mesmo com o grande avango
cientifico do século XX, século marcado pela
inovacdo tecnologica e cientifica, diferentes
autores realizaram varias reflexdes criticas a
respeito do fazer ciéncia: Max Weber (2001, 2008)
anuncia que a separagdo entre objeto do
conhecimento e sujeito do conhecimento precisa
ser problematizado porque a producdo cientifica
estd eivada de juizos de valores, as acdes e seus
agentes estdo postos no mundo e sdo filhos de seu
tempo. Portanto, o fazer cientifico ndo ¢ somente
expressdo de um “limpo cognitivo”, ¢ produto de
visdbes de mundo e sofre influéncias de
etnocentrismos, influéncias culturais e

colonialidades pelo fato da préatica cientifica ser um
dos elementos centrais da cultura hegemonica.
Dentre tantos outros autores criticos ao fazer
cientifico e que nao € objetivo deste artigo superar
este tema, situamos a importancia de compreender
a importancia da aproximagdo entre Ciéncia e
saber popular como uma das condi¢des importantes
para o enfrentamento de problemas sociais,
ambientais e econdmicos. Os autores citados até
agora nutriram-se do método critico, do marxismo,
dentre outros, numa referéncia com a dialética.

Nossa reflexdo conversa com estas referéncias
e acrescenta a dialdogica como possibilidade
metodoldgica para compreender a praxis do que
chamamos de participagdo social nos estudos da
Pesca.

Deste modo, a elaboracdo filosofica de Edgar
Morin (1996), que apresenta importante reflexao
sobre 0 conhecimento cientifico, propde o
pensamento complexo como o esforco cientifico
sobre o fazer do pesquisador na valorizacdo da
dialogica. De acordo com o autor, a Biologia
estuda a célula, a Geografia estuda a populacao, a
Medicina membros do corpo humano, mas
nenhuma ciéncia ¢ capaz de estudar a totalidade
humana, ou seja, a dimensdo mais profunda e
holistica do ser-estar. A proposta de compreender a
totalidade pressupde a complexidade em que se
interagem as multiplicidades de conhecimentos, a
transdisciplinaridade, as contextualizagdes e o
método da dialogica.

A dialogica ¢ diferente da dialética, porque a
dialética inscreve-se no pensamento filoséfico de
compreensdo da totalidade, propostos por Hegel e
Marx, citado por LOWY (1987), dentre outros,
remetem a compreensdo entre esséncia e aparéncia,
entre o todo e as partes, entre as tensdes, paradoxos
e contrarios na compreensdo dos fendmenos sociais,
culturais, econdmicos e naturais. A dialdgica
pressupde o reconhecimento da diferenga entre os
seres, seus pensamentos ¢ sua cultura. Busca
romper com a hierarquizagdo do saber e do
conhecimento. Pressupde a chamada de co-
responsabilidades sobre o passado, presente e
futuro e tem como base fundamental a
compreensdo de que todos somos capazes de
pensar sobre o mundo e o0s problemas,
independentemente do lugar social de cada um. A
teoria do envolvimento que enfrenta o debate sobre
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o desenvolvimento chama a atengdo para que
diante das questdes do nosso tempo: mudangas
climaticas, epidemias planetarias, destruicao
ambiental, aquecimento global e guerras iminentes,
ameagas iminentes, a compreensdo precisa alterar
as formas geopoliticas das acdes. Ou seja, ndo cabe
somente ao Estado e aos pesquisadores a solugdo
dos problemas. Nao ¢ possivel tudo ir para o
mercado e virar consumo. A produ¢do do sujeito
consumidor, de que fala Milton Santos (1996), ¢é
fruto dos avancos do capitalismo baseado no
sistema de credititizacdo do territorio e na
globalizacdo da economia.

O lugar da ciéncia ¢ neste contexto espago-
temporal de globalizagdo e de tecnificagdo do
espago geografico e do tempo histérico em que

473 vivemos. Ainda que se reconheca todos os avangos

tecnoldgicos e todos os investimentos cientificos
que criaram amplos e complexos sistemas
operacionais, virtuais e logaritmos, a construgao
cientifica reconhece os limites de sucessos e de
superacao de problemas. Muitos autores, tais como,
SUBRA (2016), SILVA (2017), THIOLLENT
(1986) ou PROST & SILVA. (2016) reconhecem a
importancia da escala local e dos saberes vividos,
dos conhecimentos tradicionais para a superagao de
problemas, para o planejamento e a gestdo publica
e sobretudo para a implementacdo de agdes de
impactos de longo prazo.

Assim sdo diferentes frentes de construcdo e
de problematizacdo da ciéncia cidada, ou seja, do
fazer investigativo para a solucdo de problemas
inserirem em seus pressupostos € agdes a
participagdo social dos grupos atingidos pelo
trabalho cientifico. Trata-se do fato de as pessoas
que vivem um problema local passarem a
participar ativamente das pesquisas por meio de
mudangas de técnicas e métodos, incorporando
depoimentos, memorias, relatos, at¢ em alguns
casos, de fazer parte da constru¢do do projeto,
como ensina THIOLLENT (1986), em sua
proposta de pesquisa-agao.

Paulo Freire (1996), por sua vez, contribui
para a reflexdo sobre as metodologias
participativas, quando revoluciona a abordagem de
ensino-aprendizagem no processo de alfabetizagao.
Coloca os saberes e conhecimentos do estudante no
centro do processo, quer seja ele jovem ou adulto,
a referéncia linguistica e cultural no processo

formativo deve sempre partir do universo e dos
saberes dessas pessoas envolvidas nesse processo.
A pedagogia para Paulo Freire (1996),
representava ndo somente o acesso a técnica de
aprendizagem, letramento e socializacdo, mas
sobretudo a valorizacao das culturas locais.

Por meio da metodologia da “Pedagogia
Libertaria” de Paulo Freire (1996), a Educagao
como Ciéncia, realiza-se com a apropriagdo dos
saberes e linguagens locais pelos professores na
sala de aula junto com seus discentes. A
metodologia tem como compromisso, por meio da
alfabetizacdo, construir o pensamento critico,
libertario e emancipador com as populagdes que
viviam e vivem em condi¢des de pobreza e de
desigualdades sociais e espaciais e que sofriam e
sofrem formas de discriminagdo e racismos étnico
e ambientais. Embora Freire ndo utilize o termo
ciéncia cidada, sua a¢do frente a area de Educacgdo
tinha o compromisso com os métodos da dialética e
da dialogica, assumindo o papel da pedagogia
como um ato politico protagonista e de
transformagao social.

Ainda na linha da ciéncia como libertadora,
Milton Santos (1996), gedgrafo renomado, chama a
atencdo para o periodo popular da Histéria como
um novo momento da Histdria social em que os
saberes locais populares e o papel dos ‘homens
lentos’ tornam-se fundamentais no enfrentamento
dos problemas e na busca por solugdes publicas.

No didlogo com Milton Santos, a Socidloga
Ana Clara Torres Ribeiro (2011, 2000) desenvolve
a metodologia da “cartografia da agdo social” e o
“troca de ideias” como algumas das possibilidades
técnicas sociais que a autora discutia no dmbito de
seu trabalho de ensino universitario, de pesquisa e
de extensdo, valorizando o sentido das agdes do
“Outro-Outra”. Ou seja, a construcdo dos
problemas nao deve ser tratada de forma exogena,
mas a partir do debate junto com as populagdes
locais atingidas por qualquer fendmeno ou politica
publica (RIBEIRO et al., 2001).

A vertente autodenominada ‘“Movimento da
Ciéncia Cidada” que, segundo a historiografia, ¢
formada por um coletivo de pesquisadores de
diferentes areas do conhecimento o qual esta
engajado com as realidades dos lugares e sob um
prisma de rede social. Surgiu nos anos de 1980,
nos Estados Unidos, Australia ¢ Reino Unido com
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pesquisadores ~ de  diferentes  dreas  do
conhecimento: saude, ambiental e planejamento,
dentre outras, constituindo uma rede de pesquisa
internacional denominada de  “Citizen Science
Association (CSA) e que possui um cronograma de
eventos internacionais e de atividades de
publicacdo de e-books e de uma revista cientifica
que organiza as publicagdes do movimento,
intitulada Citizen Science: Theory and Practice
(HECKER et al. (2018). Os objetivos e
problematicas da rede estdo presentes no livro de
HECKER et al. (2018) que retne alguns dos
principais insights sobre o cidaddao ciéncia,
destacando o que ja estd acontecendo e explorando
seu potencial essencial para criar formas de
geracdo, transferéncia e uso de conhecimento e
para promover o envolvimento civico da ciéncia.
Como parte da ciéncia aberta, a ciéncia cidada
contribui para a ideia de uma economia mais
inovadora e inclusiva, uma Europa solidaria,
orientada para o futuro e democratica.

De acordo com os autores e organizadores do
livro, a ciéncia cidadd estd se tornando um
movimento global ampliado, conta com mais de 30
paises na Rede e embora haja um longo historico
de cooperagao entre membros do publico em geral
e profissionais, s agora reconhecem que seus
beneficios sociais e poder transformador sdo o
temas de debates politicos e cientificos que vem
ocorrendo. Deste modo, citam HECKER et al
(2018).

“A ciéncia cidada estad crescendo como um
rede de diferentes players e estd passando por um
processo de autoidentificagdo sucesso, dando-se a
conhecer nas discussdes sobre critérios de
qualidade, o papel das humanidades e sua relagdo
com os conceitos de Responsavel Investigacdo e
Inovagdo (RRI) e ciéncia aberta. Nossa ideia
normativa de ciéncia cidada abrange governo
democratico governacdo na Europa e no resto do
mundo com base na decisd@o informada por seus
cidaddos e a compreensdo partilhada da ciéncia
como uma s6, se a sua fundacdo — uma
contribui¢do especialmente valiosa, dadas as lutas
para identificar e tipificar significados partilhados
para a Europa e a cidadania global. Uma parte da
evolugdo da ciéncia cidadd, como outros
movimentos, envolve o desejo de ganhar
legitimidade, ¢ uma maneira de conseguir isso ¢

através da institucionalizagdo. A Associagdo
Europeia de Ciéncia Cidada (ECSA), Citizen
Science Association (CSA) com sede nos Estados
Unidos, e Australian Citizen Science Association
(ACSA), bem como rede nacional trabalha em
paises como Alemanha, Nova Zelandia, China e
Austria, estdo fazendo a transi¢do de redes perdidas
para entidades legais.” (Idem, p. 23).

De acordo com os intelectuais mais antigos e
principais  formuladores do movimento, a
autorreflexdo vem acontecendo dentro da
comunidade cientifica cidadda e também esta
aumentando as pesquisas realizadas sobre ciéncia
cidada e seus impactos. De acordo com HECKER
et. al. (2018), os praticantes trocam experiéncias,
dicas e truques, mas também consideram os
impactos sociais e politicos: o que os participantes
— cidadaos e cientistas — aprendem? Suas atitudes e
rotinas mudam? Como € que ¢ para a ciéncia, 0s
cientistas cidaddos e a sociedade em geral ?

Algumas questdes centrais sdo tecidas que se
referem a autoanalise do fazer cientifico e do papel
dos pesquisadores neste processo. Além disso,
citam outras perguntas: Qual ¢ a politica de
impacto da ciéncia cidada? A ciéncia cidada
impacta a inovagao potencial de uma sociedade e
como isso pode ser medido? Quais sdo os limites e
possibilidades na troca de saberes para o
conhecimento cientifico? Sdo os participantes da
pesquisa agentes ativos e portanto co-autores dos
resultados?

Estas questdes sdo muito relevantes para todos
pesquisadores que atuam com as metodologias
participativas, quer sejam elas as cartografias
sociais ou das acdes sociais, 0 monitoramento
participativo, a pesquisa-a¢ao, dentre outras.

Segundo ROBINSON et al. (2018) foram
criados dez principios com o objetivo de
implementar processos de avaliacdo interna do
movimento “Ciéncia Cidada”, ocorrido entre 2013
e 2015. O escopo e estrutura foram inicialmente
informados por referéncia aos conjuntos existentes
de principios de disciplinas relacionadas.
Inicialmente foi criada uma longa lista de
principios potenciais e buscaram elencar os
universalmente aplicaveis. Estes foram
apresentados para consulta aos membros da ECSA
e a comunidade cientifica cidada mais ampla varias
vezes ao longo de dois anos em Assembleias
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Gerais da ECSA, através do site da ECSA, boletim
eletronico e pop blog popular escrito por um
membro do Comité Diretor da ECSA, com

interativo feedback e edi¢des ao longo desse tempo.

Este extenso feedback profissional fez com que, de
acordo com HECKER et al ( 2018), os dez
principios se tornassem mais universais (relevantes
para uma diversidade de disciplinas, projetos e
publicos), aciondveis (em vez de teorias distantes
das realidades vividas pelas populagdes), incluindo
resultados individuais, sociais e politicos, e
direcionados para profissionais da ciéncia cidada
(em vez de cientistas cidadaos).

Sobre os impactos globais dos principios da
“Ciéncia Cidada’, de acordo com os autores,
nenhuma revisdo sistematica foi conduzida ainda
para medir a extensdo do uso e impacto dos
principios, mas a sede da ECSA e o trabalho do
grupo estdo registrando usos conhecidos para criar
um banco de estudos de caso (ROBINSON et al.,
2018, pp. 28-30).

CONCLUSOES

A producdo cientifica ¢ de responsabilidade
social daqueles que se dedicam ao assunto da
investigacdo e que assumem como trabalho os
desafios de realizar a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo. Verifica-se que nao ¢
tarefa facil o exercicio de enfrentar os problemas e
ao mesmo tempo a necessidade de se fazer
autorreflexdo sobre o proprio fazer cientifico. Nos
contextos da Geografia e da articulacdo com outras
areas do conhecimento, apesar das diferencas entre
epistemes, metodologias e producdes conceituais, o
que aproxima, de fato, de diferentes areas ¢ o
enfrentamento dos problemas. J& a maturidade de
que, filosoficamente, nenhum conhecimento da
conta da totalidade do mundo ¢ cada vez mais
confirmada.

Se soma a esta reflexdo as tecnologias de
comunica¢do e informagdo disponiveis, porque
permitem a maior interacdo e precisdo de dados
para a solucdo dos problemas, contribuindo ao
poder publico e aos movimentos sociais
organizados. As pessoas sdo impactadas
diretamente por um determinado problema ou uma
determinada proposta de solugdo. Trata-se do

direito a informacdo e do direito a participagdo
social, ja expressos na Constituicdo Federal
Brasileira. No entanto, no campo cientifico muito
j& se percorreu sobre o debate do acesso a
informacdo e sobre a difusdo cientifica. Deste
modo, ao trabalharmos com o Observatorio
Socioambiental da Baia de Sepetiba, buscamos
efetivar acdes por meio dos principios das
metodologias participativas e da Ciéncia Cidada. O
Observatorio nasceu da demanda local dos
pescadores e pescadoras da Baia de Sepetiba.
Buscamos organizar informagdes e contribuir na
disseminagdo de dados com maior precisdo e
valorizar a representacdo cartografica dos fatos.
Assim, o observatdrio contribui para a garantia do
debate da incorporacdo de metodologias
participativas e de transformagao social, saindo dos
muros universitarios, herméticos e privilegiados
para se expor a um debate mais interdisciplinar e
mais horizontal junto com as comunidades locais
afetadas diretamente pelos impactos ambientais,
econdmicos e que estdio em condi¢des de
vulnerabilidades sociais.
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RESUMO

A degradagdo dos rios urbanos é, muitas vezes, causada
pela falta de um tratamento prévio dos efluentes antes de
serem lancgados nos seus leitos. Quando estes desembocam
em regides costeiras, isso afeta a qualidade ambiental das
mesmas, levando também a perda de balneabilidade. E o
caso do Rio Jaguaribe, Jodo Pessoa-PB, Brasil, que
desemboca no Rio Mandacaru e no Estuario do Rio
Paraiba. Porém, para mitigar tal degradagao, utilizou-se a
Biorremediacdo, que utiliza espécies vivas, geralmente
microrganismos, para descontaminagdo do ambiente. Para
isso, utilizou-se o perifiton (biofilme) para a melhoria da
qualidade da agua, através do aumento de substrato de
forma artificial, por bioestimulag¢do. O projeto de pesquisa
apresentou dados positivos, como aumento significativo
de oxigénio dissolvido e redugdo de compostos fosfatados,
comprovado por outras pesquisas, mas € necessario saber
se a despoluicdo foi também percebida pelos moradores.
Assim, o objetivo desta pesquisa foi avaliar a percepgdo
dos moradores ribeirinhos sobre a eficiéncia da
biorremediagdo em trechos do Rio Jaguaribe. A pesquisa
foi qualitativa e foram selecionadas duas comunidades
ribeirinhas: a Sdo Rafael e a Tito Silva. Nestas,
instalaram-se quadrados flutuadores com cortinas de
plastico imersas para a coloniza¢do do perifiton (modulos
de Biorremediacdo). Para obter a percep¢do dos
moradores  ribeirinhos,  aplicaram-se  questionarios
semiestruturados antes e¢ 60 dias apos a instalacdo dos
moédulos de Biotratamento e as respostas foram
categorizadas em notas (Muito Bom -10; Bom — 9 a 7,
Regular — 6 a 5; Ruim — 4 a 2 e Muito Ruim — 1 a 0).
Realizaram-se testes ndo-paramétricos de varidncia, com
as respostas obtidas. Os resultados mostraram que antes da
instalagdo dos modulos, 46% e 64% na S3o Rafael e Tito
Silva, respectivamente, consideravam o trecho do rio
“Muito Ruim”; apds o Biotratamento, 46% consideraram
“Bom” na comunidade Sdo Rafael e 78% “Regular” na
Tito Silva. Houve diferengas significativas entre as notas
do antes e ap0s a intervencdo do Biotratamento (W = 15, p

= 0,002; W = 20,5, p = 0,001, Sdo Rafael e Tito Silva,
respectivamente). Com isso, conclui-se que os moradores
perceberam os efeitos da Biorremediagio no Rio
Jaguaribe na melhora da qualidade da agua, podendo tal
biotecnologia ser usada em outros locais deste rio e em
outros rios urbanos degradados, visto ser um processo
simples de biotratamento e de muito baixo custo.

Palavras-chave: Ribeirinhos; Biofilme; Biorremedia¢do; Rio
Jaguaribe; Mata Atlantica.

Population's perception of depollution of an
urban river using bioremediation

ABSTRACT

The degradation of urban rivers is often caused by the lack
of prior treatment of effluents before they are released into
the river beds. When these flow into coastal regions, this
affects their environmental quality, also leading to a loss
of bathing ability. This is the case of the Jaguaribe River,
Jodao Pessoa-PB, Brazil, which flows into the Mandacaru
River and the Paraiba River Estuary. However, to mitigate
such degradation, Bioremediation (Biotreatment) was used,
which uses living species, generally microorganisms, to
decontaminate the environment. For this, periphyton
(biofilm) was used to improve water quality, through the
insertion of artificial substrata, for biostimulation. The
research project presented positive data, such as a
significant increase in dissolved oxygen and a reduction in
phosphate compounds, proven by earlier research, but we
need to know whether the depollution was also noticed by
riverside. Therefore, the objective of this research was to
evaluate the perception of residents about the efficiency of
bioremediation in stretches of the Jaguaribe River. The
research was qualitative and quantitative and two riverside
communities were selected: Sdo Rafael and Tito Silva. In
these, floating squares were installed with plastic curtains
immersed for the colonization of periphyton
(Bioremediation modules). To obtain the perception of
riverside residents, semi-structured questionnaires were
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administered before and 60 days after the installation of
the Biotreatment modules and the responses were
categorized into grades (Very Good -10; Good — 9 to 7;
Fair — 6 to 5; Bad — 4 to 2 and Very Bad — 1 to 0). Non-
parametric variance tests were carried out with the
responses obtained. The results showed that before
installing the modules, 46% and 64% in Sao Rafael and
Tito Silva, respectively, considered the stretch of the river
“Very Bad”; After Biotreatment, 46% considered it “Good”
at Sdo Rafael community and 78% “Regular” at Tito Silva.
There were significant differences between the scores

before and after the Biotreatment intervention (W = 15, p
=0.002; W = 20.5, p = 0.001, Sao Rafael and Tito Silva,
respectively). With this, it is concluded that residents
noticed the effects of Bioremediation in the Jaguaribe
River in improving water quality, and thus, such
biotechnology can be used in other locations of this river
and other degraded urban rivers, as it is a simple and very
low-cost biotreatment process.

Keywords: Riverside; Biofilm; Bioremediation; Jaguaribe
River; Atlantic Forest.

INTRODUCAO

Os rios urbanos se caracterizam, quase sempre,
como areas de degradacdo ambiental, por serem
rodeados pela urbanizacdo, estando sujeitos a
diversos tipos de impactos ambientais, tais como a
alteracdao do curso natural do rio, a substituicdo da

mata ciliar por aglomerados  populares,
assoreamento do rio, despejos de efluentes e
residuos, poluicdo da 4gua, mudanca no

ecossistema local, perda de espécies de fauna e
flora, entre outras que veem modificando a
dindmica natural dos corpos hidricos (SOUZA et
al., 2023).

Os rios urbanos deveriam prover servigos
ecossistémicos, como os outros rios. No entanto,
convém salientar que servigos ecossistémicos ¢
uma visdo cornucopica da natureza, em que tem o
ser humano no dapice, visto que considera os
ecossistemas como provedores de servicos ao ser
humano (MILLENNIUM ECOSYSTEM
ASSESSMENT, 2005; FISHER et al., 2009;
HAINES-YOUNG & POTSCHIN, 2017), quando
o proprio equilibrio ecossistémico, garantindo a
sobrevivéncia de todas as espécies deveria ser
levado também em consideragdo. Na China, entre
0s principais servicos ecossistémicos de rios
urbanos a purificacdo da agua foi citada como o
principal servico pelos entrevistados (CHEN,
2019), no entanto, com as agdes humanas ou falta
delas, como a falta de tratamento de esgoto, este
servico ecossistémico, entre outros, ¢ perdido,
principalmente em paises onde ndo ha tratamento
adequado do esgoto ou ndo ha qualquer um. De
modo geral, as consequéncias sofridas pela
interven¢gdo humana nos rios urbanos sdo diversas
e trazem sérias consequéncias ndo somente para o
corpo hidrico, mas também para a populagdo do
entorno, pois sdo grandes as possibilidades de

inundagdes, enchentes e alagamentos (SMITH et al.
2019; ARAUJO et al., 2019), podendo levar a
perda de bens, acidentes e até mesmo a mortes.
Pela grande carga organica que recebem pela
entrada de esgotos, as plantas aquaticas,
principalmente as flutuantes formam grandes
bancos de macrofitas que atrapalham o fluxo da
agua, favorecendo as inundagdes. Caso haja uma
grande carga poluidora no rio, hd também a
possibilidade da disseminacdo de doencas
(NUNES, 2012).

Um dos grandes problemas enfrentados pelos
corpos hidricos localizados em areas urbanizadas ¢
a poluicdo hidrica. Por muitas vezes os rios
tornam-se corregos de esgotos. Em muitas cidades
brasileiras os efluentes domésticos e industriais sdo
despejados de forma irregular nos rios, bem como
residuos soélidos de todos os tipos (ALMEIDA,
2010). Essa situacdo apresenta problemas para os
ecossistemas locais, alterando as caracteristicas
naturais dos corpos hidricos, levando a processos
de eutrofizagdo e contaminagdo da 4agua,
transformando-a em um recurso hidrico impréprio
para o consumo humano e sem utilidade para
outros fins (ESTEVES, 2011)

Para solucionar o problema de ambientes
degradados, pode-se utilizar a técnica da
Biorremediag@o ou Biotratamento, que consiste no uso
de espécies vivas para descontaminacdo, pois esta
propicia condigdes para que OS Organismos se
desenvolvam e degradem poluentes. JOBGEN et al.
(2004), RAMOS (2005), SZLAUER-LUKASZEWSKA,
(2007), CRISPIM et al., (2019) ja utilizaram bandas de
polietileno, para aumentar a superficie de adesdo
do biofilme natural. Tal técnica também emerge
como eficiente, potencial e economicamente viavel
para contribuir com o melhoramento do tratamento
dos efluentes domésticos ou industriais langados
nos ambientes loticos, pois, em tal técnica, os
organismos como os fungos, algas, bactérias,
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invertebrados, etc., sdo estimulados a degradar
poluentes organicos dispostos no ambiente,
terrestre e/ou aquatico, visando reduzir ou remover
os compostos contaminantes (FULEKAR &
GEETHA, 2009).

O biotratamento tem sido proposto de forma
experimental em mesocosmos (RAMOS, 2005;
CRISPIM et al., 2019) e de forma aplicada em
ambientes aquaticos (PEREZ, 2015; VIEIRA,
2018; MARINHO, 2018; GERALDES &
CRISPIM, 2019; OLIVEIRA, 2020; SOUZA et al.,
2023). Estes autores utilizaram substratos artificiais,
com a insercdo de cortinas de polietileno, para a
colonizagdo da comunidade do perifiton, uma
complexa comunidade de microrganismos (algas,
bactérias, fungos e animais), detritos organicos e
inorganicos aderidos a substratos inorganicos ou
organicos vivos ou mortos (WETZEL, 1983), para
que ocorresse a biorremediacdo ambiental, sem a
introducdo de espécies, obtendo resultados
positivos, como o aumento da transparéncia da
agua, a oxigenacdo e a reducdo de nutrientes. Este
processo ¢ do tipo bioestimulagdo, que ao contrario
de outros métodos em que se insere alimento ou
oxigénio, neste caso se insere o habitat.

SOUZA et al. (2023), realizaram a aplicagdo
da Biorremediacdo no Rio Jaguaribe, localizada
totalmente dentro da cidade de Jodo Pessoa-PB,
que estava comprometido em virtude do despejo de
efluentes domésticos e industriais, com elevada
carga de residuos, devastagdo da cobertura vegetal
e expansdo urbana (SANTOS et al., 2015; REIS et
al., 2017). No entanto, viu-se a necessidade de
inserir os atores sociais do entorno desse rio urbano
na pesquisa, para registrar as mudangas, se
percebidas, com a Biorremediagdo. Isso ¢
importante, porque para que as pessoas possam se
empoderar do conhecimento e possam aplicar nos
proprios rios, haja visto que a gestdo deve ser
participativa, faz-se necessario que os ribeirinhos
consigam perceber mudangas no rio € ndo que
essas mudancas sejam apenas perceptiveis em nivel
fisico e quimico, cientificamente.

Diante de toda essa situagdo, estudos que
relacionam o conhecimento dos moradores locais
sobre os seus conceitos relacionados com a
natureza tém sido cada vez mais reconhecidos pela
academia (PEREIRA et al., 2006).

Atualmente, de acordo com XAVIER &
NISHIJIMA (2010), acredita-se que o estudo da
percepcao ambiental das pessoas, pode ser o

melhor caminho que produzirda melhores
planejamentos para campanhas de educacdo
ambiental e/ou gestdo ambiental. Isso porque,
como um ser social, o ser humano ¢ um agente que
pode transformar e manipular a natureza e, ao
modifica-la, institui um espago quase que somente
seu, sem se preocupar com as consequéncias dessa
ocupagdo. Por um lado, isso pode ser positivo
porque traz a sensacdo de pertencimento e com 1SS0
as pessoas se motivam para melhorar o “seu”
ambiente.

Dessa forma, esta pesquisa visa entender se ha
percepcdo dos ribeirinhos sobre mudancas
relacionadas com o Rio Jaguaribe antes e apos a
inser¢do da biorremediacdo, de forma a que seja
possivel incentivd-los a ser parceiros na
despolui¢do do rio. A pesquisa partiu do
pressuposto de que ao perceber mudangas positivas
no rio, apds a insercdo da biorremediagdo, estes
seriam os maiores interessados na continuidade das
acdes, tornando-se dessa forma parceiros das acdes
de despoluicdo no rio, agindo na gestdo
participativa e para isso testa a hipotese de que as
altera¢des ocorridas nos trechos do Rio Jaguaribe,
por acdo da biotratamento, sdo perceptiveis pelos
moradores ribeirinhos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

As duas comunidades-alvo do estudo de
percepgao sobre o biorremedia¢do foram a Sdo Rafael
e a Tito Silva (Figural) em Jodo Pessoa, Paraiba,
Brasil. A comunidade Sdo Rafael ¢ uma comunidade
ribeirinha que estd situada no Bairro Castelo Branco,
entre as margens do Rio Jaguaribe e a rodovia federal
BR-230 (transamazodnica). J4 a comunidade Tito Silva
situa-se nas margens do Rio Jaguaribe, no seu médio
curso, no Bairro Miramar (SOUZA et al., 2023), com
as respectivas coordenadas UTM 25 M 294965.73 m
E; 921091337 m S e 25 M 297096.06 m E;
9211871.45m$S.

Os modulos de biorremediagdo que foram
instalados, consistiram de quadrados flutuantes
feitos de pvc, que suspenderam cortinas de
polietileno que serviram de substrato para a
agregagdo do biofilme. Cada modulo tinha 1,5 x 1,5
metros e tinha 5 cortinas penduradas com cerca de
Im de profundidade. Para mais detalhes desta
metodologia ver descricdo em SOUZA et al. (2023).
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Figura 1. Localizacdo das Comunidades Sao Rafael e Tito Silva e seus Respetivos Mddulos de Biorremediagdo. Os tragos brancos
no Rio Jaguaribe mostram os locais dessa implantagdo do Biotratamento nas imagens 1 e 2. Fonte: Adaptagcdo de SOUZA et al.

(2023).

Entrevistas com os moradores

Para a averiguacdo da percep¢do dos atores
sociais do entorno do Rio Jaguaribe sobre a
qualidade de dgua, usos, impactos e sobre o efeito
da biorremediacdo por perifiton, as entrevistas
foram realizadas durante a estacdo de estiagem,
entre os meses de agosto de 2019 (30 dias antes da
implantacdo dos modulos de Biotratamento) e
novembro do mesmo ano (60 apds a instalacdo dos
mesmos).

Para as entrevistas, foram selecionadas pessoas,
de ambos os sexos, que morassem no local hé pelo
menos dez anos, que estivessem em constante
contato com o Rio Jaguaribe, preferindo-se os que
morassem na margem e que fossem maiores de 21
anos. O contato inicial foi dado através dos lideres
das associacoes de moradores dos
bairros/comunidades selecionadas.

Os moradores que aceitaram ser entrevistados
e atendiam aos critérios supracitados da entrevista
tiveram as suas respostas gravadas, respondendo a
um questionario semiestruturado sobre como eles
percebiam, de acordo com as suas observagdes e
convivéncia, se houve ou ndo melhora da qualidade

da agua do rio apds a biorremediagdo. Nesta
pesquisa houve a comparacdo de respostas sobre
determinados quesitos sobre o Rio Jaguaribe,
porém, em situacdes temporais diferentes (no
inicio da colonizagdo da 4rea, antes e apds a
biorremediagdo), justificando o uso de testes
estatisticos ndo-paramétricos, o que caracteriza
uma pesquisa quali-quantitativa (SAMPIERI e al.,
2013).

Assim, foram entrevistados antes e apds a
implantacdo das estruturas o maior numero
possivel de pessoas, que foram 33 pessoas no total,
sendo 11 pessoas na Comunidade S. Rafael e 22 na
comunidade Tito Silva. Os entrevistados, quando
aceitaram responder ao questionario, foram
informados de que suas identidades seriam
mantidas em sigilo. Para que as identidades fossem
mantidas em sigilo, os entrevistados receberam as
iniciais “TS” para os moradores da Tito Silva e
“SR” para os da S3o Rafael, enquanto que as
respectivas numeragdes nessas iniciais foram de
acordo com a ordem da entrevista. Além disso,
apos a indicacdo da ordem de entrevista, as letras
“M” (masculino) e “F” (feminino) para indicar o
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género do entrevistado. Ainda, na frente das
supracitadas siglas, ha outras, em mindsculo, para
informar o nivel de escolaridade de cada
entrevistado: “ana” (Analfabeto), “f1i”
(Fundamental 1 incompleto), “fl¢” (Fundamental 1
completo), “f2i” (Fundamental 2 incompleto), “f2¢”
(Fundamental 2  completo), “mi” (Médio
incompleto), “mc¢” (Médio completo), “si”
(Superior incompleto) e “s¢” (Superior completo).
Por fim, a numeracao apo6s a sigla da identificagdo
do entrevistado representa a idade daquele ou
daquela moradora.

Para a captacdo da percep¢do dos moradores
sobre a atuagdo do perifiton na qualidade da agua
do rio, foram realizadas visitas a partir do vigésimo
dia e apos os 60 dias da implantagcdo dos mddulos,
para aplicagdo dos questionarios. Desta forma,
foram focados dois periodos distintos nas
entrevistas quanto a percep¢ao e usos do rio: antes
e apos a instalagdo dos mddulos de biotratamento.
Esses dados foram tabulados em planilhas Excel e
apresentados na forma percentual e em graficos.
Foram realizadas comparagdes de forma geral e
por género, idade e profissao.

Posteriormente, foram realizadas comparagdes
de respostas dos entrevistados, através da
categorizagdo, para fazer-se testes de variancia
entre o que fora percebido pelos entrevistados

(13

3

antes e depois/durante o biotratamento no Rio
Jaguaribe. Os relatos dos entrevistados de maior
relevancia sobre os topicos apresentados foram
incluidos no texto, para uma apresenta¢ao de dados
mais qualitativa e para fundamentar a discussdo
dos dados, e a identificagdo do entrevistado vai
estar em negrito

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre todos os entrevistados, 0 TS7TM ana 77
foi a pessoa mais idosa, com 77 anos de idade,
seguido do SR6M mc 67 ¢ TS8F fli 67, ambos
com idade de 67 anos. No entanto, quando se trata
do tempo de moradia no local, os mais antigos
foram os entrevistados da Sdo Rafael, entre os
quais o SR6M mc 67, com 67 anos de moradia,
seguido do SR10M fli 62, com 62 anos,
mostrando que ambos estdo desde seu nascimento
no local.

J& o mais antigo da comunidade Tito Silva foi
o TS18M flc¢ 53, com vivéncia no local de 47 anos
no local. A Figura 2 mostra a idade, o tempo de
moradia, o género e o nivel de escolaridade de cada
entrevistado
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OIDADE OTEMPO DE MORADIA

Figura 2. Idade, tempo de moradia, género e escolaridade dos ribeirinhos do Rio Jaguaribe, Jodo Pessoa, PB, de setembro a
dezembro de 2019 (Sao Rafael e Tito Silva). As iniciais “SR” para os da Sdo Rafael e “TS” para os moradores da Tito Silva,
enquanto que as letras M = Masculino e a F = Feminino; na frente destas, em mintsculo, o nivel de escolaridade: “ana”
(Analfabeto), “f1i” (Fundamental 1 incompleto), “fl¢” (Fundamental 1 completo), “f2i” (Fundamental 2 incompleto), “f2¢”
(Fundamental 2 completo), “mi” (Médio incompleto), “me” (Médio completo), “si” (Superior incompleto) e “sc¢” (Superior
completo). Por fim, o nimero apos a sigla representa a idade. Fonte: dados da pesquisa..

Com relagdo ao género, na comunidade Sao
Rafael, foram obtidos 9 entrevistas com homens
(82%) e 2 mulheres (18%) mulheres, enquanto que na

Tito Silva, foram 15 homens (68%) e 7 mulheres
(32%). Em relagdo ao nivel de escolaridade dos
entrevistados, na comunidade Sao Rafael, 4
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entrevistados (37%) se enquadravam com o
Fundamental I incompleto, enquanto que duas pessoas
(18%) com o superior completo. J4 na comunidade

Sao Rafael

O Analfabeto (ana)

B Fundamental 1 incompleto (f1i)
O Fundamental 1 completo {fic)
M Fundamental 2 incompleto (f2i)
E Fundamental 2 completo {f2c)
O Médio incompleo {mi)

B Médio Completo (mc)

O Superior incompleto (si)

0; 0% [
M Superior completo (sc) 0; 0%

A

Tito Silva, o percentual de entrevistados que possuiam
o fundamental incompleto foi de 36%, mas nenhum
com o nivel de ensino superior (Figura 3).

Tito Silva

0; 0% 0; 0%

Figura 3. Nivel de Escolaridade dos atores sociais ribeirinhos do Rio Jaguaribe, Jodo Pessoa, PB, entrevistados de setembro a
dezembro de 2019 (Sdo Rafael e Tito Silva). Fonte: Dados da Pesquisa.

Em relacdo aos resultados de escolaridade,
esses sdo semelhantes aos obtidos por SILVA et al.,
(2009), LUCENA (2010), BONIFACIO &
ABILIO (2010), ALVES (2012), PEREIRA et al.
(2016) e OLIVEIRA (2020), cuja maioria dos
entrevistados, também ribeirinhos, possui somente
o Ensino Fundamental incompleto, o que mostra o
baixo nivel de escolarizacdio dos moradores
ribeirinhos em aglomerados urbanos. Isso reflete
uma realidade brasileira, em que a falta de opg¢ao
por éreas legalizadas, leva os imigrantes a
ocuparem areas mais insalubres e de risco, como as
margens de rios, muitas vezes ndo conseguindo
estudar, pela necessidade de trabalhar cedo.

Nota atribuida ao Rio Jaguaribe pelos entrevistados
Sobre a avaliagdo do Rio Jaguaribe, com as
notas atribuidas pelos entrevistados (Figura 4A), na
Comunidade Tito Silva antes do Biotratamento, a
situacdo “muito ruim” correspondeu a 73% dos
entrevistados (16 pessoas), seguido de 18% (4
pessoas) de respostas de que o rio estava em
situacdo regular. Enquanto isso, 46% dos
entrevistados na comunidade Sdo Rafael
responderam que o Jaguaribe estava “muito ruim”
e outros 27% de que estava regular (Figura 4B).
Este resultado de que a situacdo desse rio fosse
a pior possivel na percepcdo dos moradores
ribeirinhos ja era esperado, pois se justifica pelos

varios relatos e fatos de que ha esgoto, lixo,
poluicdo e mau cheiro, de forma geral, no leito do
Rio Jaguaribe. Entretanto, quando confrontados
novamente com a pergunta sobre que nota dariam
ao Rio Jaguaribe apds a Biorremediacdo por
perifiton, os entrevistados ndo mais atribuiram as
notas mais baixas (ou associavam a categoria
“muito ruim”). Ao contrario, houve uma melhora
na avaliacdo apos a intervengdo do experimento in
situ, a jusante dos mddulos. Na comunidade Sao
Rafael, houve 46% (5 pessoas) com respostas de
que esse rio estaria “Bom”, seguido de 27% (3
pessoas) de que o rio estaria “regular”, com uma
nota de 6 a 5. Ja na Tito Silva, houve a
predominancia da avaliacdo do tipo Regular (45%
ou 10 pessoas), seguido de 32% (7 pessoas) que
perceberam que o rio estava, apos a intervencao,
como “Bom”.

E interessante salientar que a comunidade S&o
Rafael esta localizada a jusante do trecho em que o
rio passa por dentro de uma Unidade de
Conservacdo e com isso a agua melhora
ligeiramente, passando de péssima para ruim,
segundo a classificacdo BMWP modificado por
JUNQUEIRA & CAMPOS (1998) e utilizado por
SOUZA et al. (2024), com isso realmente a agua
nesse trecho € menos ruim, mais transparente, € 0s
entrevistados conseguiram perceber e melhorar a
avaliacdo dessa forma, nesse trecho.
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Figura 4. Notas atribuidas pelos entrevistados das comunidades ribeirinhas (S&o Rafael e Tito Silva) do rio Jaguaribe, Jodo
Pessoa-PB, antes e ap6s o Biotratamento, entre os meses de agosto a novembro de 2019. (A) por cada entrevistado; (B) por
categorias, de acordo com a nota atribuida. Fonte: Dados da Pesquisa.
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Com relagdo as diferencas entre as notas
atribuidas no antes e depois da intervengdo da
Biorremediacdo, tanto na S3o Rafael quanto na
Tito Silva, os valores foram significativos (W = 15,
p = 0,002; W = 20,5, p = 0,001, respectivamente),
confirmando  que  os  resultados  dessa
biorremediagdo puderam ser percebidos em pouco

tempo apos instaladas as estruturas de
biorremedia¢ao, como demonstrado na Figura 5.
A) Sao Rafael B) Tito Silva
10 4 s 10
8 — —— 8
g6 - : —— g6 f [ |
2 :
Z4 - =4 -
°
211 i * 2 I
0 0 -

T T
Nota Antes  Nota Deposs
Antes x Depors: W =205, p <0,001

1 1
Nota Antes  Nota Depors
Antes x Depors: W = 15, p = 0,002
C) Geral
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[
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T

Nota Antes  Nota Depois
Antes x Depois: W=T74, p < 0,001

Figura 3. Teste de variancia sobre as notas atribuidas ao Rio
Jaguaribe, Jodo Pessoa-PB, pelos entrevistados da Sao Rafael
(A), Tito Silva (B) e notas geral (C), antes do Biotratamento e
apos o Biotratamento por perifiton e as respectivas varidncias
entre os meses de agosto a novembro de 2019. Fonte: Dados
da Pesquisa.

A respeito da nota sobre se os entrevistados
aprovaram o experimento de biorremediacao pelo
perifiton, em ambas as comunidades, houve 100%
de aprovacdo, querendo a continuidade da
execucao desse projeto. No entanto, sugeriram uma
maior articulacdo com a associagdo dos moradores
para que mais pessoas da comunidade se
engajassem no mesmo. Isso corrobora com a
pesquisa de SANTOS (2015), que ao entrevistar
moradores ribeirinhos do Rio Capibaribe, em S.
Jos¢ da Mata em Pernambuco também verificou
que os entrevistados se encontravam revoltados
pela perda de qualidade de agua do rio, estando em
estado de degradagdo e desejando que houvesse
projetos de revitalizagio do mesmo. Assim,
confirma-se que os ribeirinhos, apesar de também
contribuirem com a degradacdo dos rios, pelo
langamento de esgotos ndo tratados, gostariam de
ver os rios com melhor qualidade, de forma a

garantir seus multiplos usos, e melhorar a sua
qualidade de vida.

Da mesma forma, populares, jornalistas,
autoridades e especialistas também perceberam a
poluicdo no Rio Poti, em Teresina-PI, Brasil,
associada principalmente ao ndo tratamento
adequado de esgoto, e perceberam como impacto a
proliferacdo de aguapés e doencas (SILVA et al.,
2022). BRAZ et al. (2022), ao entrevistarem 110
alunos de ensino fundamental sobre os corregos
urbanos, em Passos-MG@G, Brasil, verificaram que
66% dos alunos responderam que sdo sujos, 11%
sem vida, 10% fétidos e 13% nunca repararam.
Isso demonstra o impacto que as cidades causam
aos ambientes aquaticos urbanos, mas que ainda
assim, a maioria das pessoas, incluindo os jovens,
percebem esses ecossistemas como  muito
impactados e gostariam de os ver em melhores
condi¢des ambientais.

Os entrevistados desta pesquisa perceberam,
de forma positiva e significativa, as mudangas
ocorridas no Rio Jaguaribe (Jodo Pessoa-PB) apods
a implantagdo dos modulos de Biotratamento por
perifiton, informando principalmente sobre a
diminui¢do do mau cheiro, o aumento da
transparéncia da agua a jusante dos mddulos e no
aparecimento de mais peixes € outros animais no
local, como galinhas de 4gua e garcas, o que nao
era visto ha muito tempo pelos moradores. Essas
informagdes confirmam a hipdtese de que seria
perceptivel pelos ribeirinhos as mudancas
ocorridas apds a biorremediagao.

De acordo com o relato da TS15M fli 44,
“Com esse trabalho, ta melhorando muito o rio.
Ndo tem gases malcheirosos mais ndo. Depois que
colocou uns 15 dias. Ai eu disse... oxente! Alguma
coisa eu tou sentido estranho, minha vizinha
perguntou: Por qué? E eu disse que eu ndo tou
sentindo mais o mal cheiro do rio. Ai a minha
vizinha disse: homi, ndo é por causa desses trogos
que esta ai? Foi rapido, quando comegou a
funcionar, foi ligeiro”.

Apdés dois meses da implantagdo do
Biotratamento, SR3M ana 58 diz “Apareceu a
Galinha dagua, soco. Poucos acreditam porque
ndo param pra olhar, mas a gente percebe que os
animais, os pdssaros estdo vindo. Aquele mau-
cheiro foi embora, ai acho que comecou a sair
mais insetos, mais peixes que 0 SOcO pesca, mais
garga, tem dia aqui que tem dez a doze gar¢a”. Ja
o TS18M flc¢ 53, que ¢ pescador, disse “Eu vi
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aproximagdo (de peixes), vi peixes, de varias
espécies que eu percebi. Que mesmo sem estar
pescando, mas como o rio estd raso e limpou
bastante, ninguém via o fundo do rio, e hoje
podemos ver claramente quando a luz do sol bate,
que tem varias qualidades de peixes. Hoje, com
pastas, ou sem pastas, eu vejo mudangas. Hoje,
com pastas, vejo mudangas. Antes com pastas, ndo
tinha nenhuma mudang¢a, ndo via nada que
digamos de vida. Hoje a gente pode perceber as
gargas, que vem se alimentar, houve até uma
qualidade de peixe até que ndo existia na época,
daqueles peixes que chamam (tou vendo a tildapia,
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o guaru, o quindunde, traira ainda ndo vi), que
ndo via nesta época... a curimatd, tem bastante. Eu
até fiquei pasmo, eles se movimentando. E as
pessoas tem vontade de pegar, mas pelo lado
positivo, pelas pessoas reconhecerem que o rio é
poluido, elas ndo se atrevem a pescar. Isso
aumentou a reprodugdo de todos os peixes. Mas
que nos temos que agradecer ao tratamento, né”.
Ja SR5M f1i 37 disse: “O peixe vé a agua limpa, e
ele vem atras de comida. Ele vém quando (0 rio)
estda saudavel, acho que eles percebem quando a
dgua esta saudavel e da pra ele”.
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Figura 6. Notas atribuidas pelos entrevistados do rio Jaguaribe, Jodo Pessoa-PB, antes e ap6s o Biotratamento, entre os meses
de agosto a novembro de 2019, por: (A) comunidades ribeirinhas; (B) por faixa de idade, (C) por género; (D) por escolaridade
- 0 nivel de escolaridade: “ana” (Analfabeto), “f1i” (Fundamental 1 incompleto), “fl¢” (Fundamental 1 completo), “f2i”
(Fundamental 2 incompleto), “f2¢” (Fundamental 2 completo), “mi” (Médio incompleto), “mec” (Médio completo), “si”
(Superior incompleto) e “se” (Superior completo) e; (E) por profissdo. Fonte: Dados da Pesquisa.
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Analisando por categorias dos entrevistados
(por género, escolaridade e profissdo), verificou-se
que o grau de percep¢do ndo teve relacdo direta
com nenhuma das categorias, sendo algo mais
pessoal mesmo, visto que se tem diferentes

percepcoes, independente do género, da
escolaridade e da profissio. Em todas as
categorias, foi possivel detectar que alguns

entrevistados deram as notas minimas ¢ maximas,
antes e apds do Biotratamento, respectivamente,
enquanto outros atribuiram notam mais centrais na
escala (Figura 6), embora fosse possivel verificar
que todos, atribuiram sempre notas mais elevadas
apos a inser¢do do sistema de biorremediagao.

Esses relatos corroboram os resultados de
SOUZA et al. (2023) que avaliaram a qualidade
da agua do Rio Jaguaribe, em Jodo Pessoa-PB,
através da implantacio do Biotratamento por
perifiton no Rio Jaguaribe, cujos resultados foram
significativos para o aumento de oxigénio
dissolvido a jusante dos modulos, além da
diminui¢do de Amodnia, Nitrito, Sélidos Totais
Dissolvido e da Condutividade Elétrica. Também
corrobora com os resultados de MARINHO
(2018) e CRISPIM et al. (2019), que detectaram
melhoria da qualidade ecologica do Rio Cabelo,
resultando em aumento da riqueza especifica de
peixes apoOs a colocag¢do de substratos artificiais,
principalmente registrada no curso médio e na foz
do Rio do Cabelo, com o aumento de 6 para 15
espécies de peixes.

Os entrevistados puderam perceber as
mudangas a jusante dos modulos de biotratamento
que comegaram a ocorrer com 15 a 20 dias apos a
sua implanta¢do. Isso demonstra a importancia de
se divulgarem e aplicarem métodos simples e de
baixo custo, que podem trazer alteragdes benéficas
para os rios urbanos, visto que a propria populagido
ribeirinha pode construir e inserir este tipo de
biotratamento com beneficios diretos para a
despoluicdo dos ambientes aquaticos, com efeitos
visiveis ndo apenas em parametros limnologicos,
mas também da percepcdo dos moradores, que
viram maior diversidade de animais como peixes €
aves, ¢ reducao dos maus odores.

No entanto, ndao se deve descuidar do
tratamento de esgotos domiciliares, que através de
fossas ecologicas, como o TEvap e Circulos de
Bananeiras, propostas pela permacultura para
tratamento unidomiciliar (PAES, 2014), ou

TEWetlands (QUEIROGA, 2023), desenvolvidos
pelo LABEA, para tratamento coletivo, se
reduziria a quantidade de nutrientes que entram
nos rios urbanos, reduzindo assim a sua
degradacao.

CONCLUSOES

Pode-se concluir com esta pesquisa, que o
foco na percep¢do de comunidades ribeirinhas
sobre um projeto de pesquisa que utilizou a
biorremedia¢ao com perifiton, foi util para chamar
a atencdo para os mesmos das mudangas ocorridas
no rio, a0 mesmo tempo em que mostrou que os
mesmos podem ser participativos na gestdo de rios
urbanos, agindo de forma ativa na despolui¢do
destes ambientes, visto que o sistema de
biotratamento ¢ simples e de baixo custo e estes
poderao repeti-lo se quiserem.

Embora os efeitos do biotratamento a jusante
dos moédulos de Biotratamento tenham sido
detectados no presente estudo, ndo se objetivou
determinar por quantos metros a biorremediagao
por perifiton se mantém eficiente. Logo, ¢
necessario mais investimento na continuidade de
estudos como este para que mais moédulos de
Biotratamento possam estar presentes ao longo do
Rio Jaguaribe, principalmente em locais criticos,
como a passagem do rio pelas comunidades
ribeirinhas. Com 1isso, contribuindo para que a
depuragdo desse ambiente lotico possa ser mais
eficiente, melhorando ainda mais a qualidade de
sua agua. Assim, acarretara em melhor qualidade
socioambiental na zona urbana, melhorando
também a chegada de 4guas menos poluidas ao
mar.

Esta biotecnologia, associada ao engajamento
da sociedade, pode ser estendida para outros rios
urbanos de pequeno e médio porte no Brasil e em
outras partes de mundo que estejam na mesma
situacdo do Rio Jaguaribe, em Jodo Pessoa-PB.

O sistema de biorremediagdo passou pouco
tempo no ambiente, visto que com cerca de 60
dias dragas passaram limpando o rio e retiraram os
mobdulos, dessa forma, hé a necessidade de repetir
o experimento, para avaliar se o efeito continuaria
por mais tempo e se aumentaria ou ndo a sua
eficécia.
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Por outro lado, com o aumento do
aquecimento global, uma as consequéncias nos
ecossistemas aquaticos ¢ a perda de oxigénio para
a atmosfera, devido ao aumento da temperatura da
agua, que reduz a solubilidade do oxigénio, com
isso fazem-se necessarias acles urgentes que
aumentem a oxigenacdo da 4dgua, como por
exemplo a biorremediagdo por indugdo do
aumento da comunidade do biofilme, como
realizado nesta pesquisa.
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RESUMO

Acidentes com 06leo cru representam ameaca a saude
e ao ambiente em razdo do grau de recalcitrancia dos
hidrocarbonetos presentes. Este trabalho teve por objetivo,
verificar a redugcdo dos Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos (HPAs) de amostras de areia de praia
contaminada por 6leo cru no litoral de Pernambuco em
2019, utilizando o bioaumento aldctone, em escala
laboratorial, com Pseudomonas aeruginosa TGC-04.
Foram preparados microcosmos contendo areia fina
pasteurizada, misturada com areia contaminada (razdo
1:4), adicionada do inéculo (razdo indculo:solo; 1:10;
1:100; 1:1000). Apds a mistura, cupons de dolamita (100
mm?2) foram encravados na subsuperficie para
quantificacdo do biofilme. O ensaio durou 21 dias a
29+°1C. As perdas abiodticas foram conhecidas em
microcosmo mantido esterilizado com AgNO3 10% (m/v).
A quantificagdo do biofilme foi realizada pela técnica do
cristal violeta. Os HPAs foram consumidos entre 38 ¢
56%, preferencialmente aqueles com mais de 4 anéis ¢ a
melhor condigdo foi 1:100. A preferéncia por estes HPAs
foi igual em todas as condi¢des. J4 HPAs com até 3 anéis
a degradacdo foi em até 37%. A populagdo de células no
biofilme aumentou 4 unidades log acima do indculo. Os
resultados indicaram que o bioaumento aloctone ¢ uma
estratégia importante para a desintoxicacdo desse solo.
Palavras-chave: Biorremediagdo; Biodegradacio;
Biofilme; Pseudomonas aeruginosa.

Biotransformation of PAH in crude oil spilled
in a pernambucanan beach

ABSTRACT

Crude oil accidents threat health and the
environment due to the degree of recalcitrance of the
hydrocarbons present. This work aimed to verify the
reduction of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs)
in samples of beach sand contaminated by crude oil on
the coast of Pernambuco in 2019, using allochthonous
bioaugmentation, on a laboratory scale, with
Pseudomonas aeruginosa TGC-04. Microcosms were
prepared containing pasteurized fine sand and beach sand
contaminated with heavy crude oil (1:4), added to the
microcosms at a ratio of 1:10; 1:100 and 1:1000. A 100
mm?2 dolamite coupons were engraved to count the
biofilm. The assay longed three weeks. Abiotic losses
were provided with AgNO3 10% (w/v). the formed
biofilm was counted by crystal violet test. HPAs were
reduced by ~38 and 56% and 4-6 ring HPAs were
preferentially degraded (= 90% in all conditions), and the
highest rates of degradation, however, were observed
under the 1:100. The 2-3 ring HPAs were removed by up

to =33%. Cells increased 4 log units in colonized biofilms.

Results shown that allochthonous bioaugmentation is a
strategy of interest in the detoxification of this soil.
Biofilm;

Keywords: Bioremediation; Biodegradation;

Pseudomonas aeruginosa.

INTRODUCAO

A dependéncia por combustiveis fosseis ¢é
imperativa na sociedade moderna e infelizmente
com ela, grandes vazamentos ainda sdo uma triste
e dramadtica realidade (SILVA et al., 2021).
Durante quase dez meses entre 2019 e 2020,
registrou-se o vazamento de toneladas de 6leo cru
numa faixa cerca de 3000 Km da costa brasileira

(ARAUJO et al., 2021; LESSA et al., 2021) e este
acidente ¢ considerado o maior da historia do
Brasil ¢ do Atlantico Sul (ESTEVO et al., 2021;
PENA et al., 2020).

A exposicdo aos hidrocarbonetos no solo
promove alteragdo da razdo C:N:P, bem como
mudangas dréasticas na microbiota autdctone
(SARKAR et al, 2016) e uma comunidade
hidrocarbonocléastica se torna dominante em
seguida (TERAMOTO et al., 2013). As zonas
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costeiras sdo areas muito frageis (DISNER &
TORRES, 2020) e uma intervengdo emergencial
pode exigir a inoculagdo de alta densidade celular
de organismos hidrocarbonoclasticos competentes
quando a populacdo autoctone ndo estd capaz de
manter uma degradagdo eficiente do contaminante
(BRZESZCZ et al., 2020).

O bioaumento ¢ baseado na sobrevivéncia e
manuten¢do da atividade catabdlica do inoculante
frente aos hidrocarbonetos de petroleo (NOWAK
& MROZIK, 2016), sendo muito efetiva nos
estagios iniciais do processo (WOZNIAK-
KARCZEWSKA et al, 2019). Por sua
constitui¢do, bactérias Gram-negativas sdo mais
promissoras em termos de tratamento por
bioaumento (ABENA et al., 2019) e Pseudomonas
aeruginosa se destaca (OJEWUMI et al., 2018)
por ser espécie-chave na desintoxicacdo do solo
(HUANG et al., 2021), bem como por exibir
versatilidade fisiologica e metabodlica (ZHAO et
al., 2018).

Baseado no fato da sensibilidade da é&rea
afetada e do papel ecoldgico da Pseudomonas
aeruginosa este trabalho teve por objetivo avaliar
a remocao de HPAs por bioaumento aldctone
utilizando uma linhagem isolada e de interesse de
NoSSO grupo.

MATERIAL E METODOS

Solo e contaminante

A areia da praia contaminada com o 6leo cru
foi coletada na faixa litoranea do municipio de
Tamandaré (Pernambuco, Brasil), por
representantes da Secretaria de Meio Ambiente,
em recipientes apropriados e transportados em
caixas térmicas até o laboratério. O material foi
misturado com areia fina de praia, isenta de
contaminagdo por hidrocarbonetos, previamente
pasteurizada a 60°C. As amostras de solo foram
caracterizadas empregando seguintes
metodologias: carbono organico total (USEPA,
2004), nitrogénio total (USEPA, 1993), fésforo
total (USEPA, 1978), hidrocarbonetos totais do
petréleo, TPH (USEPA, 1992), hidrocarbonetos
policiclicos arométicos, HPA (USEPA, 1996) e
granulometria (ISO 13320:2009).

Pseudomonas aeruginosa TGCO

A linhagem foi originalmente obtida de solo
de posto de gasolina e esta registrada no cadastro
brasileiro de patrimdnio genético e conhecimento
associado (#A404D65). Para a aclimatacdo ao
contaminante, foi preparada uma suspensdo da
linhagem em NaCl 0,85%, com turbidez
padronizada em 0,4 a 600 nm (CAWLEY et al.,
2019) e 1 mL da suspensdo foi transferido para
100 mL de meio mineral minimo (DEL’ARCO &
FRANCA, 2001), adicionado com 1% de areia
contaminada (m/v). O sistema foi incubado sob
agitacdo de 150 rpm, a 29 + 1°C por 5-7 dias. Com
a emulsificacdo do 6leo, nova aliquota de 1 mL foi
transferida para novo frasco até atingir 10% (w/v).

Pré-inoculo
O pré-indculo foi preparado com adaptacdes a
estratégia descrita por INNEMANOVA et al.
(2018). Inicialmente, 100 g da areia de praia foram
pasteurizadas a 60°C por 30 minutos (FRANCO-
HERNANDEZ et al., 2003). Apés, misturou-se o
bagago de malte de cevada (suplemento) 0,5%
(m/m) a areia contaminada ¢ 5 mL do inoculo
(=10* UFC/mL). A incubagio foi a 29+1°C por 10
dias com umidade mantida cerca de 20%,
corrigido com 4gua destilada esterilizada. Ao final
dos dez dias, a densidade celular (CFU/g)
aumentou duas unidades logaritmicas.

Ensaio do bioaumento aloctone

Foram  preparados microcosmos com
capacidade para 400 mL, preenchidos com 200 g
de areia, distribuidos em duas camadas: 50 g de
areia fina como base, completados com 150 g de
areia de praia contaminada com o o6leo cru
(SUNDARAM et al., 2013). Em seguida, por¢des
do pré-inéculo foram transferidas para os
microcosmos ¢ misturadas novamente (razao
in6culo:soil  1:10; 1:100 e 1:1000). Os
microcosmos foram incubados a 29°C por 21 dias
¢ as concentracoes residuarias dos HPAs foram
determinadas. As perdas abioticas foram
conhecidas em microcosmo contendo a mesma
quantidade de solo, mantido esterilizado pela
adi¢do de solucdo de nitrato de prata 10% m/m
(VASUDEVAN & RAJARAM, 2001).

Andrwey Galvao Viana, Diogo Bernardes Dias, Ulrich Vasconcelos
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Ensaios microbianos
A quantificacgdo celular foi realizada por pour
plate e expressada em UFC/g. Cupons de dolamita
de 100 mm* foram encravados na subsuperficie
dos microcosmos para quantificacio do biofilme
pelo teste do cristal violeta e os resultados
expressos em  expressa em UFC/g/mm’
(BALASUBRAMANIAN et al., 2010).

Tratamento estatistico
Todos os experimentos foram realizados em

triplicata e de forma randomica. Os resultados
estdo expressos como a médiatdesvio padrdo.
Para a verificagdo da distribui¢do normal dos
dados, os valores foram analisados pelo teste de
Shapiro-Wilk. A homocedasticidade foi testada e
checada pelo teste de Levene e quando os dados
ndo seguiam distribui¢do normal, foi utilizado o
teste de Kruskal-Wallis, seguido pelo teste de
Conover, ajustado pelo teste de Hochberg.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela I resume a caracterizagdo dos solos.
A concentra¢do de 10 HPAs da lista holandesa era
de 52,62 mg/Kg, indicando a necessidade de
intervengdo, porque ndo pode exceder 40 mg/Kg
em solos naturais (NEDERLAND, 2007). Além
disso, o solo era pobre em fosforo e a razdo C:N
bastante alterada do padrdo natural. Sendo assim, a
suplementagdo com o bagaco de malte de cevada
foi importante para garantir o crescimento do
indculo.

Tabela 1. Caracterizacdo das amostras de solo de praia.

Parimetros Solos Referéncia

Areia Areia fina

contaminada

Carbono Orgénico total (%) 25976 0,74 USEPA 9060
Nitrogénio Total (mg/Kg) 35,2 31,8 USEPA 315.2
Fosforo Total (mg/Kg) <1 3,04 USEPA 365.3
Argila (%) 0,80 0,99 SO 13320:
Silte (%) 6,40 1,29 2009

Areia grossa (%) 60,10 1,86

Areia fina (%) 32,70 95,86

£ 16 HPAs (mg/Kg) 75,83 USEPA 8270

X HPA com 2-3 anéis (mg/Kg) 36,41
X HPA com 4-6 anéis (mg/Kg) 39,42

2 HPA da lista holandesa* 57,62

* valor de intervengdo quando > 40 mg/Kg de solo NEDERLAND, 2007)

A razdo C:N:P inicial nos microcosmos no

momento da inoculacdo com P. aeruginosa
TGCO04 era de 100: 0,1:0,003. Apos trés semanas
verificou-se uma redugdo entre ~38 ¢ 56% dos 16
USEPA HPAs nas trés razdes testadas, sendo
observado o consumo preferencial por HPAs com
4 a 6 anéis (=80-89%,  p=0,02).
Benzo[a]fluoranteno foi o HPA menos assimilado.
Os demais foram degradados, com destaque para
criseno e pireno.

Ja os HPAs com 2 e 3 anéis, o tamanho do
inoculo foi importante na remogdo entre <15 e
34% (p=0,01) desses hidrocarbonetos. Os mais
prevalentes eram fenantreno, fluoreno e antraceno,
e praticamente foram todos removidos. Por outro
lado, naftaleno ndo foi transformado, sugestivo de
que ndo estava biodisponivel (Tabela II). A
condi¢ao 1:100 demonstrou as maiores taxas de
remocao diaria dos 16 HPAs, levados pelos HPAs
com 4-6 anéis, como observado na Tabela III.

Tabela II. Percentual de redugdo dos hidrocarbonetos (p = 0,02).

Tratamentos Z16 HPAs I HPAs 2-3 anéis I HPAs 4-6 anéis

110 38,4+0,1 15,640,1 89,1£0,1

1:100 56,420,1 33,520,1 89,120,1

1:1000 50,740,1 23,740,1 89,0+0,1

Tabela III. Taxa de remogao diaria dos HPAs (p=0,01).

Taxa de degradagio (+0.10 mg/Kg)
Tr

X 16 HPAs I HPAs 2-3 anéis X HPAs 4-6 anéis

1:10 1,82 0,74 424
1:100 2,69 1,60 424
1:1000 2,41 1,13 4,23

As perdas abioticas representaram 10% para
os HPAs e o valor foi descontado em todos os
resultados apresentados. Isto indicou que P.
aeruginosa TGCO04 esteve viavel durante o
processo e que a bactéria utilizou artificios para se
manter no meio, como colonizar em biofilmes.
Ambas as populacdes de P. aeruginosa TGC04 no
solo e nos cupons de dolamita apds trés semanas
eram de ~10° CFU/g de solo e ~10° CFU/g/mm’,
respectivamente, nao tendo sido alteradas
possivelmente por estarem em fase estacionaria
(Tabela 4), porém expostas aos contaminantes, as
c¢lulas presentes no solo se mantiveram como
inoculadas, possivelmente pelos efeitos toxicos
dos hidrocarbonetos.

Por outro lado, o crescimento do biofilme
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depende de ferro presente no meio e compostos
redox ativos produzidos pela P. aeruginosa, como
a piocianina, auxiliam na biodisponibilidade de
Fe** (McROSE et al., 2023). Ferro ocorre em
zonas costeiras ¢ o metal age como barreira
retendo e acumulando fésforo (CHARETTE &
SHOLKOVITZ, 2002). Além disso, o conteudo de
calcareo da areia auxilia no depdsito e transporte
do ferro, proporcionando um cendrio em que ¢
possivel a sobrevivéncia microbiana nestes sitios.
Ressalta-se que um estudo o local do acidente
possui um contetido do ferro por volta de 5000
mg/Kg (MIRLEAN et al., 2013).

O potencial hidrocarbonocléastico bem como o
uso de P. aeruginosa na biorremediacdo de solos
contaminados por O6leo ¢ muito difundido
(SUWARDI et al., 2021; WU et al., 2019). O
aumento da matéria orginica no solo causada
pelos hidrocarbonetos desequilibra o teor de
nutrientes e as novas geragdes de bactérias
hidrocarbonoclésticas podem ser impedidas de
crescer, proporcionando um cendrio que
possibilita a intervencdo emergencial por
bioaumento (LEYS et al., 2005).

Para evitar a competitividade natural, novos
modelos de bioaumento podem minimizar
limitagdes do processo (FERNANDEZ et al.,
2019) e algumas estratégias adotadas, como o
bioaumento aldctone garantem bons resultados
(CHEN et al., 2019), como demonstrado por este
estudo, quando o bioaumento ndo ¢ indicado para
tratamentos prolongados, porém ¢ mais efetivo se
aplicado na fase inicial e mais critica da
intervengio (WOZNIAK-KARCZEWSKA et al.,
2019). Nestas condi¢des, os HPA podem ser
removidos em até 75% dentro de 30 a 100 dias
(CAVALCANTI et al., 2019). Assim, baseado no
fato de que a linhagem P. aeruginosa TGC04
removeu mais de 80% dos HPA com 4-6 anéis em
21 dias, conclui-se que a sele¢do do agente ¢ vital
para um tratamento bem-sucedido. BRZESZCZ et
al. (2020) observaram uma redu¢do de quase 87%
do oleo, atribuindo o resultado ao potencial
hidrocarbonoclastico de P. aeruginosa, bem como
sua persisténcia as condigdes hostis.

Na literatura ha exemplo de que a bactéria
apresenta 0s requisitos cruciais em termos de
catabolismo de dleo sendo disparadamente
promissora em  triagens de  linhagens
hidrocarbonoclasticas (CHIKERE & FENIBO,

2018). ILORI & AMUND (2000) a descreveram
como a unica a degradar 13 hidrocarbonetos
relativo a 4 espécies investigadas. MITTAL &
SINGH (2009) observaram que 4 linhagens de P.
aeruginosa degradaram 20% de compostos
aromaticos em 60 dias numa triagem com 20
isolados. JA NORMAN et al. (2004) apresentaram
o fato da bactéria adicionada poder alterar a
composicao da diversidade microbiana natural,
tratamentos como cultura axénica de P.
aeruginosa produzem resultados ndo menos
efetivos que culturas mistas.

Tabela 1IV. Quantificagdo da populagdo final de
Pseudomonas aeruginosa TGC04 (in6culo = 104 UFC/mL).

Solo (UFCx10%/g) Biofilme Raziio

(UFCx10’/mm?) solo:biofilme

Tratamentos

1:10 36+2 312 1: 860
1:100 332 352 1: 1060
1:1000 89+4 39+2 1:438

No presente estudo foi observada uma alta
taxa de degradacdo diaria dos HPAs pela P.
aeruginosa TGCO04. Isto possivelmente ocorreu
em fun¢do do ino6culo ter se mantido por mais
tempo na fase de crescimento estaciondria porque
¢ capaz de utilizar diferentes vias metabolicas
alternativas (FRIMMERSDORF et al., 2010).
KARAMALIDIS et al. (2010), ao contrario do
nosso estudo, observaram preferéncia por HPAs
com 3 anéis e s6 a partir do 21° dia os demais
HPAs comecgaram a ser degradados. Por outro lado,
SALAM et al. (2011) verificaram que duas
linhagens de P. aeruginosa degradaram 90-92%
de diferentes hidrocarbonetos em 21 dias,
demonstrando mais afinidade ao pireno e ao 6leo
cru, registrando uma taxa de remocao diaria de
4,32 a 4,38%, valores aproximados ao visto neste
estudo com HPAs com 4-6 anéis.

A degradagdo de  moléculas  mais
recalcitrantes, tais como HPAs com 4-6 anéis
ocorre via cometabolismo. Exemplos na literatura
podem ilustrar esta afirmag¢do: SAWULSKI et al.
(2015) observaram que em 20 dias, a assimilagdo
de fenantreno contribuiu para a remo¢do do
fluoranteno. Da mesma forma, benzo[a]pireno foi
removido na presenca de HPAs de 4 anéis. SILVA
et al. (2009) observaram que apds 12 semanas,
pireno participou da remocdo de HPAs com mais
de 5 anéis.

Por outro lado, embora naftaleno, antraceno e
fenantreno tenham sido mais removidos que HPAs
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com 4-6 anéis (valores ndo apresentados),
verificou-se concentragdes residuais do naftaleno.
Mesmo parecendo contraditorio, deve-se isto ao
fato de o naftaleno ter ficado menos biosdiponivel,
seja em razdo da massa de 6leo encrustada nos
aglomerados, seja porque muitos HPAs exibem
taxas de biodegradacdo decrescente, resultando
por vezes, concentragdes remanescentes elevadas
(HUNG et al., 2011).

Embora a contamina¢do por hidrocarbonetos
recalcitrantes € um evento de alta complexidade e
a pluralidade quimica do 6leo cru torna o desafio

ainda maior, este trabalho testemunhou o fato de P.

aeruginosa TGCO04 alcangar bons resultados,
reduzindo significativamente moléculas com baixa
disponibilidade em um tempo menor que estudos

prévios a este, abrindo novas frentes de
investigagoes.

CONCLUSAO

P.  aeruginosa TGCO04 exibe elevado

potencial biorremediador de sistemas de solo
poluidos com o6leo cru e embora os resultados
deste estudo ndo possam prever o desempenho em
campo, indicam que o bioaumento aldctone ¢ uma
abordagem a ser considerada em intervengdes
emergenciais em zonas costeiras.
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