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neutra. 

outros compostos e/ou radicais livres. Como exemplo, se p

 

capaci  

3.2.6.4 Dia Qualidade do Ar na  

TECON tomou- nuais 

do INEA, complementados pelas bases consistidas de dados de monitoramento da 

 

Quadro 3.2-8, da rede privada, 

Figura 3.2-14.  

Quadro 3.2-8: -
 

  Latitude Longitude 

Coroa Grande  -  -  

Monte Serrat  -  -  

 Mangaratiba (Mt) -  -  
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Figura 3.2-14: qualidade do ar 
consideradas no estudo-  

 
2

(SO2 3

(PM10). As con

 

  de SO2 

2 

imas 

-

2009- -Monte Serrat, conforme mostram, 

respectivamente, os Quadro 3.2-9.e Quadro 3.2-10. 

 

Quadro 3.2-9: 2 
Terminal Sepetiba TECON. 

  
 

 
 

 

Itg  Monte Serrat (2015) 8 NI 365 

Itg  Monte Serrat (2014) 8 NI 365 
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Itg  Monte Serrat (2013) 8 NI 365 

Itg  Monte Serrat (2012) 7 NI 365 

Itg  Monte Serrat (2011) 5 NI 365 

Itg  Monte Serrat (2010) 9 NI 365 

NI   
 
Quadro 3.2-10: 2 

Terminal Sepetiba TECON. 

 
 

 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Itg-Monte Serrat 1 1 2 3 5 5 5 80 

 

 

 2 

2 Terminal 

Sepetiba TECON 

- -

-Monte Serrat, conforme demonstram, 

respectivamente, os Quadro 3.2-11 e  

Quadro 3.2-12. 

Quadro 3.2-11: 2 
Terminal Sepetiba TECON. 

 
   

Itg  Monte Serrat (2015) 134 115 320 

Itg  Monte Serrat (2014) 269 209 320 

Itg  Monte Serrat (2013) 152 NI 320 

Itg  Monte Serrat (2012) 203 NI 320 

Itg  Monte Serrat (2011) 94* NI 320 
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Itg  Monte Serrat (2010) 102 NI 320 

NI   
 

 
Quadro 3.2-12: 2 

Terminal Sepetiba TECON. 

 
 

 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Itg-Monte Serrat 15 14 24* 19 21 16 20 100 

50% e 75%). 
 

  

 3 

X) e os 

-

precursores no ar 

entre os poluentes atua como um fator complicador para o problema, dificultando a 

 

foram co

- -Monte Serrat, conforme 

mostra o Quadro 3.2-13. 

Quadro 3.2-13: 
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Itg  Monte Serrat (2015) 143 142 160 

Itg  Monte Serrat (2014) 130 127 160 

Itg  Monte Serrat (2013) 133 NI 160 

Itg  Monte Serrat (2012) 151 NI 160 

Itg  Monte Serrat (2011) 166* NI 160 

Itg  Monte Serrat (2010) 167* NI 160 

NI   
 

 

 

  de Material Particulado 

   

10- -Coroa Grande e Itg-

-

Itg-Coroa Grande, Itg-Monte Serrat e Mt-

respectivamente, os Quadro 3.2-14 e Quadro 3.2-15. 

Quadro 3.2-14: 
 

 
  

 

Itg  Coroa Grande (2015) 168 166 240 

Mt  Mangaratiba-  97 94 240 

Itg  Monte Serrat (2015) 95 82 240 

Itg  Monte Serrat (2014) 79 79 240 

Itg  Monte Serrat (2013) 80 NI 240 

Itg  Monte Serrat (2012) 110 NI 240 

Itg  Monte Serrat (2011) 95 NI 240 
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Itg  Monte Serrat (2010) 107 NI 240 

NI   
 

 

Quadro 3.2-15: 
de  

 
 

CONAMA 
 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Mt  A A A A A A 33 80 

Itg  Coroa Grande A A A A A A 35 80 

Itg-Monte Serrat 49 42 41 41 32 38 36 80 

A -  

 

   

-

2009-2015) -Coroa Grande, Itg-Monte Serrat e Mt-

Quadro 3.2-16 e Quadro 

3.2-17. 

Quadro 3.2-16: 
. 

 
  

 

Itg  Coroa Grande (2015) 53 50 150 

Mt  Mangaratiba-  64 60 150 

Itg  Monte Serrat (2015) 63 58 150 
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Itg  Monte Serrat (2014) 69 62 150 

Itg  Monte Serrat (2013) 60 NI 150 

Itg  Monte Serrat (2012) 87 NI 150 

Itg  Monte Serrat (2011) 75 NI 150 

Itg  Monte Serrat (2010) 82 NI 150 

NI   
 

Quadro 3.2-17: 
 

 
 

 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Mt  A A A A A A 23 50 

Itg  Coroa Grande A A A A A A 26 50 

Itg-Monte Serrat 34 30 32 33 26 30 31 50 

A -  
 
Como se pode 

 

  

2

(SO2 3), Pa

(PM10), observou- 3 

CONAMA.  

Portanto, conclui-se que, para a maioria dos poluentes considerados, a qualidade 

do ar apresenta-se como adequada. 
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e quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou 

 

 

 

diversas 

 

os  NCA, 

 

realizada comparando-

16.402 de 22/03/2016 (Quadro 3.2-18) 

Quadro 3.2-18: . 

 
NCA dB (A) 

Diurno Noturno 

 40 35 

 50 45 

 55 50 

 60 55 

 65 55 

 70 60 

 

- 
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3.2.7.1  

 L10 -  

 L50 -   

 L90 -  

 - 

em  

 LAeq Acumulado - 

 

 - istente na 

 

 - 

de ambientes externos. 

 - 

o de tempo de 05 

minutos. 

 - 

 

 - 

impacto (marteladas, rebitadeiras, prensas e etc). 
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 - 

zumbidos). 

 - Caso a fonte sonora analisada possua 

componentes t -se acrescentar +5 dB ao 

valor do LAeq. 

3.2.7.2 Metodologia 

 Planejamento para   

 

  de Monitoramento 

O Quadro 3.2-19 

 

funcionamento. 

Quadro 3.2-19:  

Pontos  
Coordenadas (m) UTM WGS84 Tipo de 

 UTMX UTMY 

P1 NEPOM    618672 7463767 Industrial 

P2  618838 7463820 Industrial 

P3  618952 7463883 Industrial 

P4  619206 7463845 Industrial 

P5 Guindastes de  619488 7463800 Industrial 

P6 
Correa Transportadora Vallex  cruzamento com 

ferrovia 
619688 7463808 Industrial 

P7 Estacionamento da Receita Federal 619956 7463916 Industrial 

P8  620018 7464094 Industrial 
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Pontos  
Coordenadas (m) UTM WGS84 Tipo de 

 UTMX UTMY 

P9  620226 7464214 Industrial 

P10 Centro de Treinamento, escolinha 620210 7464420 Industrial 

 

A Figura 3.2-15 e o Mapa 3.2-1-  mostram a 

 

 

Figura 3.2-15:  Terminal.  
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 Equipamento Utilizado 

 (Figura 3.2-16). 

-99902-559, 

-3:2006 e IEC 

61672- oro marca Quest, tipo I, modelo QC-10, no de 

-9902-631, atendendo a 

o 

Anexo 3.2-1 - -9902-559. 

 

Figura 3.2-16:  

3.2.7.3 Resultados 

  

10151/2000. 
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As amostragens foram 

 

apresentados no Quadro 3.2-20

apresentados no  

 

Quadro 3.2-21 (diurno). 

visibilidade no local. 

(LAeq_acumulado), medidos em ambiente externo, diurno, de acordo com a norma 

Figura 3.2-17 Figura 3.2-26. 

Quadro 3.2-20: 
diurno. 

Pontos Data  
 

L10 L50 L90 

P1 31/08/2017 16:59 53 52 47 

P2 31/08/2017 17:10 49 48 47 

P3 31/08/2017 17:20 59 56 53 

P4 31/08/2017 17:31 60 60 59 

P5 31/08/2017 17:42 68 68 67 

P6 31/08/2017 17:52 58 57 55 

P7 31/08/2017 18:04 54 51 48 

P8 31/08/2017 18:13 57 54 51 

P9 31/08/2017 18:35 48 47 44 

P10 31/08/2017 18:47 46 42 40 
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Quadro 3.2-21: acrescido ao ambiente pelo funcionamento das fontes de 
 

Pontos  

  

dB(A) Acumulado LAeq Tonal Final LAeq 

P1 Diurna 52 + 0 52 70 

P2 Diurna 49 + 0 49 70 

P3 Diurna 59 + 0 59 70 

P4 Diurna 60 + 0 60 70 

P5 Diurna 68 + 0 68 70 

P6 Diurna 57 + 0 57 70 

P7 Diurna 54 + 0 54 70 

P8 Diurna 56 + 0 56 70 

P9 Diurna 52 + 0 52 70 

P10 Diurna 46 + 0 46 70 

 

 

Figura 3.2-17: 
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Figura 3.2-18: 
2. 

 

Figura 3.2-19: 
3. 
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Figura 3.2-20: 
4. 

 

Figura 3.2-21: 
5. 
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Figura 3.2-22: 
o Ponto P6. 

 

Figura 3.2-23: 
7. 
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Figura 3.2-24: 
8. 

 

Figura 3.2-25: 
acumulada, no 9. 
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Figura 3.2-26: 
10. 

 

Figura 3.2-27: . 
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Figura 3.2-28: 2. 
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acumulado (LAeq) inferior ao NCA estabelecido pela ABNT NBR 10151/2000, 

considerando-  

 

 Noturno 

10151/2000. 

 funcionamento. 

apresentados no Quadro 3.2-22 do acumulados, bem 

apresentados na  

Quadro 3.2-23 (noturno). 

(LAeq_acumulado), medidos em ambiente externo, noturno, de acordo com a 

Figura 3.2-29 Figura 3.2-38. 

Quadro 3.2-22: 
noturno. 

Pontos Data  
 

L10 L50 L90 

P1 31/08/2017 16:59 53 52 47 

P2 31/08/2017 17:10 49 48 47 

P3 31/08/2017 17:20 59 56 53 

P4 31/08/2017 17:31 60 60 59 

P5 31/08/2017 17:42 68 68 67 

P6 31/08/2017 17:52 58 57 55 
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Pontos Data  
 

L10 L50 L90 

P7 31/08/2017 18:04 54 51 48 

P8 31/08/2017 18:13 57 54 51 

P9 31/08/2017 18:35 48 47 44 

P10 31/08/2017 18:47 46 42 40 

 

Quadro 3.2-23:  acrescido ao ambiente pelo funcionamento das fontes de 
. 

Pontos  
  

 Acumulado LAeq  Final LAeq 

P1 Diurna 52 + 0 52 70 

P2 Diurna 49 + 0 49 70 

P3 Diurna 59 + 0 59 70 

P4 Diurna 60 + 0 60 70 

P5 Diurna 68 + 0 68 70 

P6 Diurna 57 + 0 57 70 

P7 Diurna 54 + 0 54 70 

P8 Diurna 56 + 0 56 70 

P9 Diurna 52 + 0 52 70 

P10 Diurna 46 + 0 46 70 

 

 

Figura 3.2-29: 
noturno (LAeq) no Ponto P1. 
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Figura 3.2-30: 
noturno (LAeq) no Ponto P2. 

 

Figura 3.2-31: 
noturno (LAeq) no Ponto P3. 
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Figura 3.2-32: 
noturno (LAeq) no Ponto P4. 

 

Figura 3.2-33: 
noturno (LAeq) no Ponto P5. 
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Figura 3.2-34: 
acumulada, no noturno (LAeq) no Ponto P6. 

 

Figura 3.2-35: 
noturno (LAeq) no Ponto P7. 
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Figura 3.2-36: 
noturno (LAeq) no Ponto P8. 

 

Figura 3.2-37: 
noturno (LAeq) no Ponto P9. 
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Figura 3.2-38: 
acumulada, no noturno (LAeq) no Ponto P10. 

  

equivalente acumulado (LAeq) inferior ao NCA estabelecido pela ABNT NBR 

10151/2000, considerando-  

co  
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et al.,2004; CEFAS, Report 

AE0914, 2003; Thorne 1985

 

O quadro de pol

-estalo, peixes, etc; (CEFAS, Report AE0914, 2003; Heathershaw 

et al

como golfinhos e baleias (Haviland et al. 2001; Greene et al

o 

permanecem com seus motores acionados.  

 

1. Frequ ; 

2. 

 

3. 

ou milissegundos (ms); 

4. Ciclo de Trabalho -se em um 

estado ativo (medido em percentagem); 

5. Direcionalidade: vertical, horizontal ou omnidirecional. 

6. 
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 -

estabelecido, geralmente um micropascals a 

 

7. 

 

8. 

 

9. 

segundo; 

10. 

uma determinada altura a part  

11.  

12. 

 

13.  

uma termoclina e profundidade do local; 

14. 

 

de me

especificam sejam capazes 

channel). 
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1. 

cia de um hertz (1 Hz bandwith) geralmente 

1 micropascal. 

2. 

 

3. , de banda 

 

Figura 

3.2-39). 

tes na Figura 3.2-40

mais 

Figura 

3.2-41). 
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Figura 3.2-39: . 

 

Figura 3.2-40: 
 principais fontes para cada assinatura. 
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Figura 3.2-41: Limites (treshold fish), 
Odontocetis ou baleias com dentes (toothed whales), focas (seals), peixe boi (manatee), 
mergulhadores (divers background noise
proposto abrangendo todos estes organismos (segundo Richards, Harland & Jones 2007). 

3.2.8.1 Metodologia  

  

 

500, 1000, 2000, 3500 e 5000 metros distante do Terminal Sepetiba TECON. 

minutos por ponto de coleta de dados (Figura 3.2-42). Cada hidrofone foi 

conectado a um gravador digital. Os arquivos foram gravados em WAV, sendo 

vido, possibilitando o monitoramento do que 

estava sendo gravado. 
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Figura 3.2-42: 
 

-

definida (Figura 3.2-43 e Figura 3.2-44) enquanto realizava registros 

georreferenciados em um transecto com pontos amostrais que distam do cais em:   

 200 (duzentos) metros; 

 500 (quinhentos) metros; 

 1.000 (mil) metros; 

 2.000 (dois mil) metros; 

  

 5.000 (cinco mil) metros. 

O transecto foi disposto ao longo do canal de acesso, conforme apresentado 

Figura 3.2-43). 
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Figura 3.2-43
dispostos a partir do cais.  

eendimento a partir dos 

 Figura 3.2-44. 
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Figura 3.2-44: 
canal de acesso do Terminal Sepetiba Tecon. 

 
-amplificados, aumentam a qualidade do sinal captado 

 

Esse hidrofone foi utilizado em conjunto com um gravad

que 0.05% (Figura 3.2-45 a Figura 3.2-46). 
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(A)    (B) 

Figura 3.2-45: (A) -amplificado utilizado e (B) Desenho 
 

 

Figura 3.2-46  
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Os sonogramas obtidos foram analisados por meio de softwares de reconhecida 

- 

ondas quebrando, vento -

ando pelo canal de acesso ao 

 

dias. A Figura 3.2-47 

 

 

Figura 3.2-47: Exemplo de sonograma mostrando a assinatura 
uma baleia jubarte (Megaptera novaeangliae). O eixo X refere-se ao tempo em segundos 

-
se a escala de intensidade de p e) em dB  
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es

Sepetiba - caso se constate - -cinza 

Sotalia guianensis, em especial. 

 

et al., 2008).  

3.2.8.2 dos Resultados 

Wave 

Pad (NCH software) e Audacity 

faixas de sobr

de sons produzidos pelos botos. 

(200 a 5000 metros) ao Terminal Sepetiba TECON pode ser preliminarmente 

encontra-se presente em todos os momentos da amostragem, com faixas de 
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-se eventos 

passa

- da ordem de poucos 

minutos - em cada ponto estudado. As assinaturas sonoras resultantes permitiram 

identificar o tipo de fonte que, 

 

Sepetiba TECON e canal de 

 

 Primeiro dia de campo - 19 de Setembro 

 

Os registros sonoros foram obtidos a profundi

 

- pontos mais 

como demonstrado pela Figura 3.2-48. 
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Figura 3.2-48: Sonogramas realizados no dia 19 de setembro ao longo do canal de 

ias entre 0 a 48 kHz 
 

 

como apresentado nas Figura 3.2-49 e Figura 3.2-50. 
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Figura 3.2-49:  metros 

sonoro registrado foi de 14 kHz e 89 dB. 

 

 

Figura 3.2-50:  do Porto de 
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ios (Figura 3.2-51, a Figura 

3.2-53). 

 

Figura 3.2-51: 
onoros no dia 19 de setembro de 2017. O 

pico sonoro registrado foi de 10 kHz e 89 dB. 

 



 
 

EIA/RIMA Obras do Terminal Sepetiba Tecon Abril de 2018 0 

 

 
______________________ 

Coordenador do EIA 
______________________ 

 

Volume 1 
262 de 925 

 
 

 
Figura 3.2-52: Terminal 

Sepetiba Tecon no dia 19 de setembro de 2017. 

 

 

Figura 3.2-53: Terminal 
Sepetiba Tecon no dia 19 de setembro de 2017. 
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porto, possui baixa 

c

metros (Figura 3.2-54 e Figura 3.2-55). 

 

Figura 3.2-54: 

sonoro registrado foi de 10 kHz e 89 dB. 
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Figura 3.2-55: Registro 
 

 

acoustic underwater marine baseline), como ilustrados 

pelas Figura 3.2-56 a Figura 3.2-61, e configura-

corrente da 

de grandes grupos de golfinhos para esses pontos (Flach et al. 2008). 
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Figura 3.2-56: 

sonoro registrado foi de 9 kHz e 88 dB. 
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Figura 3.2-57: Terminal 
Sepetiba TECON no dia 19 de setembro de 2017. 
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Figura 3.2-58: 

2017. O pico sonoro registrado foi de 9 kHz e 89 dB. 

 

 
Figura 3.2-59: Terminal 
Sepetiba TECON no dia 19 de setembro de 2017. 
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Figura 3.2-60: 

2017. O pico sonoro registrado foi de 7 kHz e 89 dB. 

 

Figura 3.2-61: 
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 Segundo dia de campo  21/09/17 

campanh  

os 5.000 m (Figura 3.2-62). 

 

Figura 3.2-62: Sonogramas realizados no dia 21 de setembro ao longo do canal de 

 

 os que distam 200 e 500 metros 

do Terminal Sepetiba TECON

do porto de Figura 3.2-63, a Figura 3.2-66. 
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Figura 3.2-63: 

de 2017. O pico sonoro registrado foi de 19 kHz e 89 dB. 

 

Figura 3.2-64: 
no dia 21 de setembro de 2017. 
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Figura 3.2-65

sonoro registrado foi de 15 kHz e 89 dB. 

 

Figura 3.2-66: 
no dia 21 de setembro de 2017. 
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Figura 3.2-67Figura 3.2-67 e Figura 3.2-68. 

 

Figura 3.2-67: 
o dia 21 de setembro de 2017. O pico 

sonoro registrado foi de 9.8 kHz e 89 dB. 

 

Figura 3.2-68: 
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Como observado na campanha do dia anterior, os pontos localizados a 2.000, 3.500 

e 5.000 metros caracterizam-

biente como ilustra as Figura 3.2-69 a Figura 3.2-74. 

 

Figura 3.2-69: 
no dia 21 de setembro de 2017. O pico 

sonoro registrado foi de aproximadamente 8 kHz e 89 dB. 
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Figura 3.2-70
no dia 21 de setembro de 2017. 

 

Figura 3.2-71: 

sonoro registrado foi de 9 kHz e 89 dB. 
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Figura 3.2-72: 
no dia 21 de setembro de 2017. 

 

Figura 3.2-73: 

sonoro registrado foi de aproximadamente 8 kHz e 89 dB. 
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Figura 3.2-74: 
no dia 21 de setembro de 2017. 

 Terceiro dia de campo  27/09/17 

em co

 

Figura 3.2-75. No entanto, de 

sintetizadas como a seguir disposto 

  

  

sonoros co  

 

acoustic underwater marine baseline). 
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Ao longo dessa campanha foi registrada a passagem do navio Golden Feng no 

sentido oeste-leste para acessar o porto. Concomitantemente eram realizadas as 

a dez minutos para 

 

ia para o e presente estudo pois possibilitou a compa

na Figura 3.2-75. 
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Figura 3.2-75: Sonogramas realizados no dia 27 de setembro ao longo do canal de 

  

 
Os pontos situados em 200 e 500 metros apres

pelas Figura 3.2-76, a Figura 3.2-78. 
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Figura 3.2-76: An

sonoro registrado foi de aproximadamente 15 kHz e 88 dB.  

 

Figura 3.2-77: 
a 200 metros do Porto no dia 27 de setembro de 2017. 
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Figura 3.2-78: 
do Porto Sepetiba Tecon evidenciando os picos sonoros no dia 27 de setembro de 2017. 
O pico sonoro registrado foi de aproximadamente 12 kHz e 91 dB. 

 

demarcada 

invertebrados Figura 3.2-79 e 

Figura 3.2-80. 
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Figura 3.2-79: 
do Porto evidenciando os picos sonoros no dia 27 de setembro de 2017. O pico sonoro 
registrado foi de aproximadamente 10 kHz e 89 dB.  

 

Figura 3.2-80: 
do Porto Sepetiba Tecon no dia 27 de setembro de 2017. 
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rante o 

e registrar a passagem do navio Golden Feng, Figura 3.2-81 a Figura 3.2-86, a 

 

estudada. 

 

Figura 3.2-81: 
do Porto evidenciando os picos sonoros no dia 27 de setembro de 2017. O pico sonoro 
registrado foi de aproximadamente 9 kHz e 89 dB.  
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Figura 3.2-82: s com 

2017. 

 

Figura 3.2-83: 
do Porto de 
sonoro registrado foi de aproximadamente 9 kHz e 88 dB. 
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Figura 3.2-84:  a 5000 metros 

sonoro registrado foi de aproximadamente 11 kHz e 90 dB.  

 

Figura 3.2-85: em do navio Golden Feng pelo canal de 
. 
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Figura 3.2-86: Golden Feng em 

setembro de 2017. 

3.2.8.3  

afastadas da fonte. A onda sonora propaga-se a velocidade de 340 m/s, no ar. No 

fino do 

7 de setembro). 
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aqueles gerados pelos c -estalo dentre outros presentes no 

ambiente natural. 

 

   

ao 

TECON-  Anexo 3.2-2  

, apresenta a 
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  de Sedimentos no Fundo 

Marinho 

-   Anexo 3.2-2  

, apresenta a 

 

 Qualidade da  

3.2.11.1  

s 

de maneira regular (BARCELLOS, 1995 apud SILVA-FILHO, 2015). 

Dos 35 rios afluentes, destacam-

-

(ECOLOGY; LLX, 2008; CUNHA et al., 2006). 

 

e pesca e pelo 

-
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 como 

-  Belo Horizonte) e sua rica 

geodiversidade, estimulando o aproveitamento dos recursos naturais  inclusive o 

-  

3.2.11.2 Carga  

 

 tem tratamento insuficiente ou nenhum 

diretamente em seus rios e canais.  

De acordo com FEEMA (1998) apud Cunha et al

a, 

cabendo ao rio Guandu-

corresponde a 34,5%

 

et al., op cit.). 
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cen

caracterizem tais efluentes (ECOLOGY; LLX, op cit.; CUNHA et al., op cit.). 

3.2.11.3 Carga de sedimentos 

-FILHO, op cit.) tem aumentado a 

 

 

(MOLISANI et al., 2004). Nos anos 1990, a taxa 

de 320 mg.cm-2.ano-1, um valor dez vezes mais elevado que o verificado para 100 

anos antes (FORTES, 1996 apud MOLISANI et al., op cit.). 

intenso no setor oe

faixa de sedimento nas praias. 
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3.2.1.2.  Metais pesados 

cata

mundial, principalmente pelo grande impacto e risco potencial que esses poluentes 

HUTCHINSON; FITCHKO, 

1974 apud NIENCHESKI; MILANI; MILANI, 2008). 

quando iniciou suas at

ilva-Filho, op cit.; Viegas, 2006).  

ladas de 

pesados.  

con

manguezal (CETEM, 2012). Embora Lacerda; Molisani (2006) creditem a 

 

fechamento da companhia, o carreamento de seus rejeitos por fortes chuvas ainda 

(FERREIRA et al., 2010 apud SILVA-FILHO, op cit.). 



 
 

EIA/RIMA Obras do Terminal Sepetiba Tecon Abril de 2018 0 

 

 
______________________ 

Coordenador do EIA 
______________________ 

 

Volume 1 
291 de 925 

 
 

As atividad

Todavia, o impacto direto dessas 

-

-1.200t por ano. 

LLX, op cit.). 

das 

HERMS; 

LANZILOTTA, 2012) (Quadro 3.2-24). Lacerda (1987) apud Ferreira (2010) 

ao do Rio Reno na Alemanha, 

a.  

Quadro 3.2-24: 
 

Aporte de metais (ton.ano-1) Fe Mn Zn Cu Pb Cd Ni Cr 

 34 8 56 0,7 2,48 0,2 1,15 0,1 

Fluvial 24.000 760 330 54 4,15 1,1 - 32 

Total 24.034 768 386 54,7 6,63 1,3 - 32,1 

         Fonte: HERMS, LANZILOTTA, 2012 
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a de uma fonte de cromo 

 

Ainda neste estudo, o chumbo mostrou-se 

 

Durante os a

Figura 3.2-87). Durante as 

campanhas foram coletadas amostras tanto nas camadas superficiais como no 

esentadas nos Quadro 3.2-25 e Quadro 3.2-26. 
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Figura 3.2-87: 
Fonte: Ecologus; CSN (2014). 

Quadro 3.2-25: 
analisados no monitoramento entre os anos 2000 e 2005 pela FEEMA (2006). 

 
Leste Norte Central  Sul Oeste 

            

Cd/l) <1,0 4,5 <1,0 24,0 <1,0 5,5 <1,0 5,5 <1,0 4,0 <1,0 1,5 

Pb/l) 
<5,0 33,0 <5,0 120,0 <5,0 34,0 <5,0 17,0 <5,0 22,0 <5,0 7,5 

 <2,0 10,0 <2,0 8,5 <2,0 7,5 <2,0 6,0 <2,0 6,0 <2,0 2,5 

Cromo total 
(ug Cr/l) 

<10 12,0 <10 0,0 <10 14,0 <10 0,0 <10 0,0 <10 0,0 

Hg/l) <0,10 0,0 <0,10 0,2 <0,10 0,1 <0,10 0,6 <0,10 0,0 <0,10 1,2 

 <5,0 16,0 <5,0 23,0 <5,0 15,0 <5,0 12,0 <5,0 13,0 <5,0 13,0 

 <10 150,0 <10 8300,0 <10 700,0 <10 180,0 <10 110,0 <10 130,0 

 <10 600,0 12,00 1000,0 <10 740,0 10,00 480,0 <10 230,0 <10 880,0 
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Quadro 3.2-26: 
analisados no monitoramento entre os anos 2000 e 2005 pela FEEMA (2006). 

 
Leste Norte Central  Sul Oeste 

            

 

 
<1,0 4,5 <1,0 3,5 <1,0 4,5 <1,0 4,5 <1,0 5,0 <1,0 4,5 

Chumbo  

 
<5,0 24,0 <5,0 39,0 <5,0 36,0 <5,0 30,0 <5,0 84,0 <5,0 6,5 

Cobre 

 
<2,0 19,0 <2,0 36,0 <2,0 11,0 <2,0 7,0 <2,0 7,0 <2,0 8,5 

Cromo total 

(ug Cr/l) 
<10 12,0 <10 12,0 <10 12,0 <10 <10 <10 12,0 <10 <10 

 

  
<0,10 0,1 <0,10 0,2 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 0,4 <0,10 1,1 

 

  
<5,0 11,0 <5,0 12,0 <5,0 21,0 <5,0 13,0 <5,0 11,0 <5,0 7,0 

Zinco  

 
<10 230,0 <10 130,0 <10 110,0 <10 140,0 <10 190,0 <10 95,0 

Ferro  

 
<10 3500,0 14,00 1200,0 <10 2850,0 20,00 600,0 <10 500,0 <10 110,0 

 

siste -

rochas, vazamento de aterros e locais contaminados pelo uso de fertilizantes na 

galvanoplastia (SOARES, 2012).  

ECOLOGUS; CSN, op cit.). 

 

fertilizan
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a principal forma de aport NORDBERG 

et al., 2007; , 2006 apud SOARES, op cit.).  

 

metal.  

O valor d

 

pr

 

SOARES, op cit.).  

observam-

 

 

Para peixes, muito mais que para o homem, as dos

extremamente nocivas. (CETESB, 2011 apud SOARES, op cit.). 
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(SILVA-FILHO

leste e oeste. 

 

 Bioacumuladores 

 de 

-

 

A biodisponibilida

WHITE; RAINBOE, 

1987; GUTKNE, 1983; GNASIA-BARELI, ROMEO, 1980 apud ECOLOGY; LLX, op 

cit.). 

 

comprovada por diferentes estudos (KAREZ et al., 1994; AMADO FILHO; 

PFEIFFER, 1998, CARVALHO et al., 1993; LACERDA; MOLISANI, 2006 apud 

SILVA-FILHO, op cit.), cujos indicadores utilizados foram as algas pardas Padina 

gymnospora e Sargassum stenophyllum, os moluscos bivalves Crassostrea 

rhizophora Halodule wrightii e as aves conhecias como 

-da-noite.  

3.2.11.4 Demais   

 

  

tiba, entre os anos 2000 e 
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dos eco

ESTEVES, 2011 apud ECOLOGUS; CSN, op 

cit.). 

 principalmente por 

Quadro 3.2-27). 

Quadro 3.2-27: 
 entre os anos 2000 e 2005. 

OD (mg/L) 
Leste Norte Central  Sul Oeste 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

 3,60 11,40 4,00 11,00 5,90 10,10 5,50 12,00 5,40 9,60 6,20 10,00 

Fundo 1,50 11,20 3,00 9,10 4,30 9,00 3,60 11,00 3,30 8,90 4,70 8,10 

 Demanda   

 

 

Quadro 3.2-28).  
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Quadro 3.2-28: 
registrados no monitoramento FEEMA, entre os anos 2000 e 2005. 

DBO (mg/L) 
Costeira Norte Central  Sul Oeste 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

 <2,0 8,60 <2,0 6,00 <2,0 3,20 <2,0 8,20 <2,0 2,60 <2,0 3,60 

Fundo 2,00 6,00 <2,0 4,60 <2,0 3,80 <2,0 8,40 <2,0 3,60 <2,0 2,40 

3.2.1.2.1.  Salinidade 

Sobre a salinidade 

plataforma continental ocorre de maneir

(Quadro 3.2-29). 

Quadro 3.2-29: 
salinidade registrados no monitoramento FEEMA, entre os anos 2000 e 2005. 

Salinidade 
(g/1000g) 

Leste Norte Central  Sul Oeste 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

 8,20 32,20 10,50 43,20 24,00 33,00 8,50 35,40 26,80 32,10 28,70 33,30 

Fundo 19,30 33,20 31,30 45,90 31,70 35,00 29,90 33,60 31,70 35,50 32,80 35,00 

3.2.1.2.2.  Temperatura 

 , 

(Quadro 3.2-30). 

Quadro 3.2-30: erficiais e de fundo) de 
temperatura registrados no monitoramento FEEMA, entre os anos 2000 e 2005. 

Temperatura 
 

Leste Norte Central  Sul Oeste 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

 21,00 29,10 19,00 30,00 19,00 30,10 20,00 28,80 19,00 29,10 19,00 28,00 

Fundo 20,00 28,70 18,00 27,80 16,50 28,00 19,00 28,70 17,00 28,10 16,50 27,00 
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 Turbidez 

A turbidez 

naturalmente em fun

 

ul e oeste apresentam valores baixos e semelhantes de turbidez, 

apresentam valores mais elevados (Quadro 3.2-31).  

Quadro 3.2-31: 
turbidez registrados no monitoramento FEEMA, entre os anos 2000 e 2005. 

Turbidez (UT) 
Leste Norte Central  Sul Oeste 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

 1,50 20,00 1,00 20,00 0,50 10,00 1,00 15,00 1,00 15,00 1,00 10,00 

Fundo 1,00 25,00 1,00 30,00 1,00 30,00 1,00 20,00 1,00 20,00 1,00 20,00 

   

 (RNFT), 

-se nas 

-vazante. 

 Potencial  

O  afeta o metabolismo 

plo, os 

metais pesados. 

Quadro 3.2-32). 
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Quadro 3.2-32: 
registrados no monitoramento FEEMA, entre os anos 2000 e 2005. 

pH 
Leste Norte Central  Sul Oeste 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

 7,60 8,70 7,70 8,50 8,00 8,50 7,80 8,70 8,00 8,70 8,10 8,50 

Fundo 7,50 8,60 7,90 8,50 7,90 8,50 7,80 8,70 7,90 8,50 7,90 8,50 

3.2.1.2.3.   

rito e, posteriormente, 

a nitrato. 

Pode-

descargas de esgotos se encontram distantes. 

-

Quadro 3.2-33).  

Quadro 3.2-33: 
2005. 

 
Profundidade 

de 
amostragem 

Leste Norte Central  Sul Oeste 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

N. 
amoniacal 

(mg N/l) 

 <0,01 0,80 <0,01 0,20 <0,01 0,20 <0,01 0,40 <0,01 0,10 <0,01 0,10 

Fundo <0,01 0,60 <0,01 0,50 <0,01 0,09 <0,01 0,20 <0,01 0,10 <0,01 0,10 

N. Kjeldahl  
(mg N/l) 

 <0,15 11,00 <0,15 2,00 <0,15 3,50 <0,15 4,00 0,20 5,00 <0,15 1,40 

Fundo 0,15 3,50 <0,15 2,00 <0,15 11,00 0,15 3,50 <0,15 1,60 <0,15 0,80 

Nitrato (mg 
N/l) 

 <0,01 0,50 <0,01 0,50 <0,01 0,40 <0,01 0,60 <0,01 0,25 <0,01 0,40 

Fundo <0,01 0,30 <0,01 0,80 <0,01 0,30 <0,01 0,60 <0,01 0,25 <0,01 0,30 

Nitrito (mg 
N/l) 

 <0,001 0,07 <0,001 0,02 <0,001 0,01 <0,001 0,03 <0,001 0,01 <0,001 0,01 

Fundo <0,001 0,01 <0,001 0,01 <0,001 0,01 <0,001 0,01 <0,001 0,01 <0,001 0,01 
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3.2.1.2.4.  oro 

O  

 

solo. 

Quadro 3.2-34). 

Quadro 3.2-34: 
monitoramento FEEMA, entre os anos 2000 e 2005. 

 
Profundidade 

de 
amostragem 

Leste Norte Central  Sul Oeste 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

total (mg 
P/l) 

 0,03 0,40 0,02 0,20 0,02 0,25 0,01 0,20 0,02 0,09 0,01 1,50 

Fundo 0,03 0,50 0,02 0,20 0,02 1,50 0,01 0,30 0,02 0,35 0,03 0,07 

Ortofosfato 
dissolv. 
(mg P/l) 

 <0,01 0,10 <0,01 0,06 <0,01 0,05 <0,01 0,06 <0,01 0,05 <0,01 1,30 

Fundo <0,01 0,08 <0,01 0,04 <0,01 0,07 <0,01 0,05 <0,01 0,30 <0,01 0,06 

 

3.2.1.2.5.  Coliformes 

Sobre a ba

marinh

urina e fezes de animais (ZHU et al., 2011; McBRIDE et al, 2013 apud BATISTA; 
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s banhistas, que podem estar sujeitos a 

outras (SALIBA; HELMER, 1990; PICKERING et al., 2011 apud BATISTA; HARARI, 

2017). 

3.2.1.2.6.  Clorofila 

a-a

-

rando a alta 

degradabilidade da clorofila-

Quadro 

3.2-35). 

Quadro 3.2-35: 
dos pigmentos fotossintetizantes registradas no monitoramento FEEMA, entre os anos 
2000 e 2005. 

 
Leste Norte Central  Sul Oeste 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

CLOROFILA A 
TOTAL(ug/l) <0,01 48,00 <0,01 43,00 <0,01 30,00 <0,01 25,00 <0,01 10,00 <0,01 9,10 

FEOFITINA(ug/l) <0,01 64,00 <0,01 60,00 <0,01 12,00 <0,01 73,00 <0,01 13,00 <0,01 6,70 

 Qualidade  

dragagem foi realizada em 8 (oito) pontos amostrais, cujas coordenadas UTM 

Quadro 3.2-36. A malha 

amostral contemplando os pontos de col Figura 

3.2-88 e no Mapa 3.2-2- . 
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Quadro 3.2-36: Coordenadas UTM (Datum SIRGAS2000; Fuso 23S) dos pontos de coleta 
 

Ponto de coleta E N 

 618357,49 7463186,79 

 618778,32 7463219,83 

 618314,24 7462452,59 

 618156,51 7461843,56 

5 617536,76 7461189,35 

 618482.57 7463632,18 

 617605,04 7462052,71 

 618789,87 7462370,47 

 

 
Figura 3.2-88: 
qualidade da . 

 da 
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-5 (Figura 3.2-89 e Figura 

3.2-90). 

  

Figura 3.2-89: 

2017. 

Figura 3.2-90: 

em agosto de 2017 

Figura 3.2-91

(enchente e vazante). As amostras foram acondicionadas em frascaria previamente 

 as no Anexo 3.2-

3   e os laudos emitidos pelo 

Anexo 3.2-4   

apresentados no Anexo 3.2-5   
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Figura 3.2-91: 

agosto de 2017. 

Figura 3.2-92: 
coletado para frascaria durante a 

realizada em agosto de 2017. 

 

 

 

na 

 

s maiores valores de salinidade foram registrados 

 

32,54 33,17) e os menores oco

32,44 32,96). (Figura 3.2-93).  
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Figura 3.2-93: 
. 

vazante, 

vazante (Figura 3.2-94). 

 

Figura 3.2-94: 
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Classe 2 (4,0 mg.L-1

a 5,20 mg.L-1 a 5,74 mg.L-1 

7,11 a 6,48 

mg.L-1 7,32 a 6,47 mg.L-1. 

(Figura 3.2-95).  

 

Figura 3.2-95: -1 durante a 
. 

profundidade de amostragem o -se 

Figura 3.2-96). Cabe mencionar que todos os valores 
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Figura 3.2-96: 
. 

 

. Os valores mais elevados 

(Figura 3.2-97). 
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Figura 3.2-97: 
 

Quadro 3.2-37. 

Quadro 3.2-37: 
qualid  . 

 
Pontos de 

amostragem 
Temperatura 

 
pH Salinidade 

OD 
(mg/L) 

Turbidez 

(UNT) 

Profundidade 

(m) 

 

(m) 

E
n

c
h

e
n

te
 

 

Sup 21,03 7,99 28,3 6,05 6,21 

12,7 1,50 Meio 21,02 7,98 28,6 6,00 9,42 

Fun 21,04 7,97 28,7 5,82 10,65 

 

Sup 21,07 8,15 28,2 6,14 6,58 

18 1,70 Meio 20,98 8,04 28,4 5,64 9,56 

Fun 20,99 8,01 28,7 5,31 11,32 

 

Sup 21,19 8,04 28,1 6,31 4,11 

9,7 2,00 Meio 21,16 8,08 28,4 6,12 5,28 

Fun 21,09 8,13 28,6 6,23 9,84 

 

Sup 21,36 8,08 29,4 6,60 4,19 

8,8 1,80 Meio 21,10 8,12 29,6 5,48 4,87 

Fun 21,03 8,16 29,7 5,20 6,93 

 

Sup 21,42 8,14 29,4 6,21 4,59 

20,9 1,90 Meio 21,27 8,15 29,6 6,13 5,10 

Fun 21,25 8,19 29,8 6,02 8,87 

 
Sup 23,15 8,02 32,69 7,25 2,7 

5,5 2 
Meio 23,11 8,03 32,72 7,18 2,5 
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Pontos de 

amostragem 
Temperatura 

 
pH Salinidade 

OD 
(mg/L) 

Turbidez 

(UNT) 

Profundidade 

(m) 

 

(m) 

Fun 22,9 8,04 33,17 6,59 2,2 

 

Sup 23,02 8,01 32,54 7,32 3,2 

11 2 Meio 22,97 8,01 32,59 7,29 2,9 

Fun 22,9 8,06 32,89 6,77 2,6 

 

Sup 23,1 8,06 33,01 7,29 2,5 

10 2 Meio 23,02 8,05 33,07 7,28 2,6 

Fun 22,9 8,06 33,17 6,47 2,4 

 

Quadro 3.2-38: 
dragagem . 

 
Pontos de 

amostragem 
Temperatura 

 
pH Salinidade 

OD 
(mg/L) 

Turbidez 

(UNT) 

Profundidade 

(m) 

 

(m) 

V
a

za
n

te
 

 

Sup 21,19 8,01 27,2 6,50 9,96 

10 2,0 Meio 21,13 8,07 27,6 6,12 10,50 

Fun 21,11 8,09 28,1 6,04 12,34 

 

Sup 21,30 8,06 27,5 6,19 7,51 

16 1,80 Meio 21,09 8,15 27,5 6,03 9,60 

Fun 20,96 8,20 27,9 5,74 11,54 

 

Sup 21,07 8,08 27,3 6,20 10,59 

10,2 2,10 Meio 21,04 8,08 27,5 6,17 13,87 

Fun 21,01 8,09 27,3 6,09 15,63 

 

Sup 21,48 8,09 28,1 6,34 9,33 

8,1 2,1 Meio 21,44 8,10 28,3 6,24 13,20 

Fun 21,13 8,15 28,5 6,13 14,20 

 

Sup 21,22 8,08 28,4 6,28 6,81 

18,1 2,0 Meio 20,92 8,12 28,6 6,10 7,50 

Fun 20,92 8,16 28,9 5,92 9,41 

 

Sup 23 8,06 32,47 7,09 3,2 

5 1,5 Meio 22,96 8,06 32,51 7,05 3 

Fun 22,8 8,08 32,64 6,54 2,9 

 

Sup 22,9 8,07 32,52 7,11 2,8 

10 1,5 Meio 22,88 8,07 32,57 7,08 2,5 

Fun 22,7 8,09 32,98 6,48 3,1 

 

Sup 23 8,06 32,44 7,02 2,9 

9,5 1,5 Meio 22,94 8,07 32,52 7,00 3,1 

Fun 22,7 8,09 32,96 6,55 3,1 
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(0,093 mg.L-1) e, de maneira geral,  

. 

Q), de 0,02 mg.L-1. 

 

oscilaram entre 0,020 e 0,031 mg.L-1

0,021 e 0,029 mg.L-1 (Figura 3.2-98).  

 

Figura 3.2-98: -1

camp  

 
T

salobras de Classe 2 (5,0 mg.L-1), 

 mg.L-1. De modo geral, o COT 

permaneceu abaixo de 2,0 mg.L-1   (exceto pela 

 e abaixo de 4,5 nas 

, 

(Figura 3.2-99). 
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Figura 3.2-99: -1

 

-1). 

registrado o valor de 0,185 mg.L-1. A  

 foram similares, variando entre 0,050 e 0,096 mg.L-1 

0,044 e 0,048 mg.L-1 . 

 (LQ) e 0,072 mg.L-1 

e 0,069 mg.L-1  (Figura 3.2-100). 

 

Figura 3.2-100: -1
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na qual oscilaram entre 2,74 e 3,01 mg.L-1

valores de 2,61 a 2,92 mg.L-1 (Figura 3.2-101

-1, estipulado 

 

 

Figura 3.2-101: -1

dragagem. 

-1

-1. 

de Escherichia coli acima de 

Nas amostras  

inferiores a este limite

ficaram acima de 2419,6 NMP/100 mL  (Figura 3.2-102). 



 
 

EIA/RIMA Obras do Terminal Sepetiba Tecon Abril de 2018 0 

 

 
______________________ 

Coordenador do EIA 
______________________ 

 

Volume 1 
314 de 925 

 

 

Figura 3.2-102: V
 

Todas n

(0,7 mg.L-1 n

enchente

vazante), quando  nitrato oscilou entre 1,07 e 1,47 mg.L-1. De 

modo geral, o Nitrato permaneceu abaixo d  mg.L-1 

na maior parte das amostras (Figura 3.2-103). 

 

Figura 3.2-103: nitrato (mg.L-1
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 se apresentaram abaixo do limite 

Classe 2 (0,7 mg.L-1). Nas 

amoniacal oscilou entre 0,49 e 0,54 mg.L-1. 

-1.(Figura 3.2-104).  

 

Figura 3.2-104:  (mg.L-1

 

(1,4 mg.L-1 fluoreto oscilou entre 

1,00 e 1,02 mg.L-1 fluoreto 

fluoreto permaneceu 

 (LQ) 0,03 mg.L-1.(Figura 3.2-105).  
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Figura 3.2-105:  (mg.L-1

  

 (LQ)  (LD). 

em f  

 (dados brutos) 

apresentada no Anexo 3.2-6  

. 

 Qualidade dos Sedimentos 

humana. 

os principais eventos e atividades humanas, incluindo aqu
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 as  ou sejam requisitados e disponiblizados, a partir 

com os quais interagem. 

 

- 

transformada em regolito  

material inconsolidado composto por fragmentos rochosos e solo, tanto ali formado 

 com a ressalva que, nessa fase, 

o in situ, considerado como o 

-

 

e constituir em uma 

 

foram formadas e caracterizarem-

transportados por diferentes agentes de transporte da natureza  

- 

 

Como resultado do intemperismo e da proximidade da rocha- unto 

menor tamanho impedindo-a se permanecer naquele ambiente. 

Com o amadurecimento do rio ao atingir relevo mais suave e com menor energia 
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vai se tornando cada vez mais fina e diretamente 

 

ia predominante 

transportando- gura 

 

 

 

- -los em diversas classes granulometricas. Nessa 

 

ambientes mui

-

 salinidade intersticial. Esses 

 

O conhecimento cada vez mais apro

 que tange 
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nutrientes para o

 

desempenhado como arquivo ambiental muito important

ressalta Nascimento (2003). 

3.2.12.1   

A -se nas baixadas, quase 

-cambrianas formando 

rios, riachos e canais 

salobras. 

fluviolacustre, estuarino e marinho. 

principalmente, por areias quartzosas claras, de granulometria fina a grosseira, 

pouco ou mal selecionadas. 

transporte do material proveniente das encostas pelas chuvas torrenciais. Esse tipo 

de material sedimentar t

(SEMADS, 2001). 
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Torna-

trabalhados durante os diversos 

-

o litoral fluminense a partir do Pleistoceno.  

cinza e muit

lentes arenosas (SEMADS, 2001). 

ico salino 

-amarelo, aluvional e de mangue. De maneira geral, 

-se 

comum -siltosos ou argilosos sob 

enxofre (SEMADS, 2001). 

- -

apresenta-

 

- principalmente ao longo da 

Resti

um pequeno delta -

 MONTEZUMA, 

2007; INEA, 2009). 
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Sepetiba, o substrato localizado no fund

( et al., 1976). 

lmente, no interior do Saco da Coroa 

 

, silte e 

argila (Figura 3.2-106, Figura 3.2-107 e Figura 3.2-108). 

morfologia da linha de costa e fundo, do regime de ventos e, em menor intensidade, 

MONTEZUMA, 2007). 

 

Figura 3.2-106: SOUZA, 2004. 
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Figura 3.2-107: SOUZA, 2004 
 
 

 

Figura 3.2-108: SOUZA, 2004. 

-W acompanhando a morfologia do fundo e se manifestando com maior 

intensidade ao longo dos canais e re
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BORGES, 1990; KALE, 2000). 

3.2.12.2   Qualidade do Sedimento 

(ECOLOGUS, 2008). 

De acordo com MOLISANI et al. (200

 

 

-se nas proximidades da foz dos 

aproximadamente 30 mg.cm-2.ano-1 LACERDA 

et al., 2007). 

 civil  canais de 

drenagem - 

de 

(FORTE, 1996; LACERDA et al., 2002; MOLISANI et al., 2002; LACERDA et al., 

2004). 

 

do Sul, das quais cerca de 80% do volume total foram redirecionados para o 


