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2 DIMENTO 

, as quais compreendem 

  

 

al. Inicialmente, 

construtivas.  

2.1 Alternativas Locacion  

 Alternativas Locacionais 

empreendimento.  

 

 

I  Quando a 

 

II  Quando 

. 
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terminais, evita-

em novos impactos sobre a in  

2.1.1.1  

de 16 de maio de 1988, institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro  

 

 

 

I - 

medido a partir das linhas de base, compreendendo, dessa forma, a 

totalidade do mar territorial; 

II - 

costeira. 

 

aquelas constantes dos PEGC, PMGC e do ZEEC. 
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terras  

Inclui-

federal, estadual e municipal, priorizando a conserva

 

 

2.1.1.2  

ambientalmente correta do material -fora 

 

No caso do Terminal 

atrac  

dragados: 

 Alternativa 1   

 Alternativa 2  CDF (Confined Disposal Facility) Terrestre ou Geotube; 

 Alternativa 3   

 Alternativa 4  CDF (Confined Disposal Facility)  

 Alternativa 5   
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 Alternativa 1   

uma das alternativas locacionais avaliadas. Normalmente, esta alternativa faz 

sentido em empreendimentos que utilizem grandes quantidades de material para 

aterro, contando ainda com o limitante de que o material utilizado deve possuir 

baixo teor de finos (argila e silte).  

da CSN. posicionada 

apresentada na Figura 2.1-1 e no Mapa 2.1-1  . Dentro 

  

 

Figura 2.1-1: CSN (em roxo) e do Terminal Sepetiba TECON. 

 



 
 

EIA/RIMA Obras do Terminal Sepetiba Tecon Abril de 2018 0 

 

 
______________________ 

Coordenador do EIA 
______________________ 

 

Volume 1 
73 de 925 

 

Por fim, entende-

e a de

CSN 

 

Por fim, conclui-se que esta alternativa apresenta baixa viabilidade neste 

empreendimento.  

 Alternativa 2  CDF (Confined Disposal Facility) terrestre ou 

Geotubes 

3, 

item 3.2.12

de qual

 

tudos ambientais (CETEM, 2012, 

ECOLOGUS, 2010, FERREIRA, 2010, LACERDA, 2006, ente outros), onde se 

comprometimento na qualidade dos sedimentos.  

co informado, 

de Sepetiba e possibilidade de novos aportes de contaminantes, decorrentes das 

 

da qualidade dos sedimentos do assoalho ma

especial para confinamento de sedimentos, conforme definido 

CONAMA 454/2012. 

do, por ser 
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contaminantes no sedimento. 

confinada, em CDFs ou Geotube  Se aplicada, tal alternativa 

-

 

Entretanto, verifica-

 

 

, localizada fora dos 

limites do porto organizado. depende de 

aprofundados neste sentido. 

Apesar de apresentar altos custos e dificuldades com 

 e 

d utida no Item 

2.1.2  . 

 Alternativa 3   

ECOLOGUS, 2005). O 
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ao Terminal 

bastante conservadora, por utilizar um volume superestimado de material a ser 

disposto.  

Figura 2.1-2

de Janeiro  

do material drag  

identificou-se impactos significativos associados ao aumento de turbidez, 

e outros usos.  
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Figura 2.1-2: . 

 Alternativa 4  CDF (Confined Disposal Facility)  

pela 

 

 

r controle e monitoramento;  
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 cas do local proposto 

 

 

apresentando menor suscetibilidade ao revolvimento do fundo gerado pelo 

 

 

 

 

 

  

 Verificar a qualidade do sedimento no local proposto para o CDF, de acordo 

; 

 

superficial e subsuperficial, para minimizar os impactos decorrentes de sua 

 

, para as quais foi 

verificada a disponibilidade de receber o CDF, apurand

dos fatores locacionais. Foram realizadas atividades de campo, a fim de verificar 

in situ -  

singularidades eventualmente existentes. Os resultados da sondagem apontaram 

vista.  

ntemplar 
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Apresenta-  

  

 

  caracteriza-  de materiais finos 

 

  

pluma de sedimentos gerada pela  

  

 

  localiza-

 

-

poderia s

-se como as melhores alternativas para 

aterial (mais grosseiro). A Figura 2.1-3 
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Figura 2.1-3: , e as coordenadas dos 
. Fonte: Ecologus, 2014. 

 Alternativa 5   

5  de 

 

(aproximadamente 3,7 km), centrado no ponto de coordenadas 7.435.576 S 

611.730 E 

do material dragado para aprofundamento do Canal de Acesso Principal ao Porto 
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Figura 2.1-4:  

atividade de dragagem foi realizada rno. As 

 

de 20 mg/L - 3 km da Ilha Grande 

e 8 km da Restinga de Marambaia.  

Dessa forma, conclui-

  

  

cinco 
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Quadro 2.1-1: 
material dragado. 

Tipo de 
 

 Vantagens Desvantagens 
Viabilidade 

Alternativa 1 
 

 
 

de dragagem 

do material 
dragado para 

em outros 
empreendimentos 

material dragado 

de argila e silte, 

indicada a 

aterros por falta de 
estabilidade 

Baixo 

Alternativa 2 
 

CDF em terra ou 
Geotube 

 

CSN  
fora do Porto 
Organizado  

para 
CDF ou Geotube 

 

significativa 
 

Maior custo 
associado; 

Dificuldade com a 

material. 
Impacto visual 

Baixo 

Alternativa 3 
 

 
 

difere

de Sepetiba 

Material dragado 
possui 

estudados, 
facilitando assim a 

comunidades 
 

Pluma de 

sedimentos pode 
aumentar a 

, 
assorear o canal 

porto e prejudicar 
a pesca local, 

potencializando a 

 

Baixo 

Alternativa 4 
 

 
 
 

 

Sepetiba 
 A sul da 

Ilha do Martins e 
do canal de 

Acesso ao Porto 
de  

 A Sul do 
Canal de Acesso a 

TKCSA 

utilizada para este 

Sepetiba; 

impacto visual. 
 

Possibilidade de 

sedimentos 
durante a atividade 
de preenchimento; 

possuir baixa 
int

pesqueiros 

 

Alternativa 5; 
 

 
 

aproximadamente 

licenciada pelo 
INEA para 

material dragado 

 
com menor 

sensibilidade do 
ponto de vista 

socioambiental, 
menor 

os diversos usos 
 

Plumas de 

e os sedimentos 

dispersos mais 
rapidamente. 

O material 
dragado possui 
granulometria 

analisada, uma 

b

grosso, retardando 

comunidades 
 

Alto 



 
 

EIA/RIMA Obras do Terminal Sepetiba Tecon Abril de 2018 0 

 

 
______________________ 

Coordenador do EIA 
______________________ 

 

Volume 1 
82 de 925 

 

Conforme o disposto, a Alternativa 5 

; e a Alternativa 4 

 

sedimento contaminado selecionadas para 

desenvolvimento dos estudos ambientais.  

  

componentes do empreendimento, a saber: 

  

 Atividades de dragagem;  

  

  

2.1.2.1  

internacionalmente 

para o empreendimento.  

 Alternativa 1 - Aterro  

truturas de concreto 
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Figura 2.1-5: 
CONCREMAT (2015). 

 Alternativa 2 - Estrutura em Laje de Concreto Armado sobre Estacas 

 empreendimento. 

Contudo, deve-se considerar ainda assim 

 

de novo substrato consolidado, a ser colonizado por organismos incrustantes. 

-moldadas e 

 lajes e vigas 

 

-estacas 

balsas, devidamente autorizado e aprovado pela Marinha do Brasil. 
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Figura 2.1-6: 
estacas. Fonte: CONCREMAT, (2014). 

  

 

elas que demonstram 

  

Quadro 2.1-2: 
material dragado. 

Construtivo 
 Vantagens Desvantagens 

Viabilidade 

Alternativa 2 
 

Aterro 
 

do cais 

Possibilidade de 

material resultante 
da atividade de 

dragagem 

; 

permanente das 

; 

Baixo 

Alternativa 1 
 

Estrutura em laje 
de concreto 

armado sobre 
estacas 

 

do cais 

 
Menor impacto 

pequenos barcos 
 

Necessidade de 

ecossistemas 
locais em 

novo substrato  

Alto 
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Conforme o disposto, a Alternativa 1 

 303 do 

Terminal Sepetiba TECON.  

2.1.2.2  

 porte das obras, ao volume e 

agados. Neste contexto, foram 

avaliados tipos diversos de dragas, considerando-se seus usos e vantagens 

diferenciados.  

De acordo com Vlasblom (2003), as dragas podem ser definidas como 

equipamentos capazes de escavar, transportar e despejar certa quantidade de 

pela quantidade de solo removido por unidade de tempo. Estes equipamentos 

podem ser classificados como mec  

  

usualmente em sedimentos coesivos, como argilas. O material dragado 

 

  estes tipos de draga escavam o solo submarino 

utiliza

 

como silte, areia e cascalho.  

Quadro 2.1-3 
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ilizado em 2002 pela antiga Secretaria de Estado de Meio 

 

Quadro 2.1-3:  
 

Atividade Tipo Equipamento 

 

Turbidez  material 
dragado 

Produtivi-
dade 

D
R

A
G

A
G

E
M

 

 

Bucket Dredger Baixo Alto Baixo Baixo 

Backhoe Dredger  Alto Baixo Baixo 

Grab Dredger Baixo Alto Baixo Baixo 

 

Trailing Hopper 
Suction Dredger 

(THSD) 
Baixo  Alto Alto 

Cutter Suction 
Dredger (CSD) 

Baixo  Alto Alto 

  Baixo Alto - - 

Especiais  Baixo Alto - - 

 Water Injection Alto Alto Alto  

D
IS

P
O

S
IÇ

Ã
O

 
N

A
 

 

- Split Hull    Alto 

- Tube at Surface Alto Baixo Alto Alto 

- Tube Submerged Baixo Alto Baixo  

- Jet Spray Alto Baixo Alto Baixo 

 

selecionadas am menor incremento de 

turbidez -se analisar os equipamentos que apresentam maior 

 

equipamentos que aliam menor incremento de turbidez e maior produtividade, a 

saber: dragas do tipo (i) Trailing Hopper Suction Dredger (THSD) e (ii) Cutter 

Suction Dredger (CSD). 
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Backhoe Dredger para 

dragagem de materiais mais consistentes, como  

 Alternativa 1 - Draga Tipo Escavadeira (Backhoe Dredger) 

A draga do tipo Backhoe Dredger 

escavadeira comum de terra, sendo montado em uma estrutura flutuante. Esta 

spuds): dois fixos, posicionados 

 

tama chegar 

de 10 a 30m.  

 

Figura 2.1-7:  uma draga do tipo backhoe, e suas principais 
. 

spuds 
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Figura 2.1-8: backhoe.  

A draga backhoe 

 

capacidade de dragar quase todos os tipos de material. A seguir, o Quadro 2.1-4 

apresenta as principais vantagens e desvantagens.  

Quadro 2.1-4: Vantagens e desva Backhoe Dredger. 

Vantagens Desvantagens 

Habilidade de remover uma grande variedade 
 

 comparados 
com equipamentos em que o processo de 

 

Habilidade de trabalhar em locais confinados 

O nivelamento final da dragagem pode ser 
irregular, a depender da habilidade do 

operador ou da variabilidade de materiais 
encontrados no fundo 

profundidade 
- 

 - 

 - 
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Vantagens Desvantagens 

 
- 

 - 

 

 Alternativa 2 - e Recalque  Cutter Suction 

Dredger (CSD) 

dispositivo de corte chamado desagregador, que escava o solo antes do material 

apresentadas na Figura 2.1-9.  

 

Figura 2.1-9:   

de estacas (spuds

dade da estaca de posicionamento no 
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do ponto de posicionamento da estaca.  

pode variar de acordo com o porto onde o equipamento utilizado, considerando que 

 

cia 

complexidade e o custo da atividade. A Figura 2.1-10 apresenta um exemplo da 

draga tipo CSD. 

 

Figura 2.1-10: Exemplo de uma draga tipo CSD. Fonte: DAMEN (2017) 
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O Quadro 2.1-5 apresenta vantagens e desvantagens da draga tipo CSD.  

Quadro 2.1-5: Vantagens e desvantagens na ut
CSD. 

Vantagens Desvantagens 

Capacidade de dragar diferentes tipos de 
material, inclusive rochas, descartando o 

 
 

Possibilidade de operar em 

 
 

-  

- Profundidade de dragagem limitada 

-  

 

 Alternativa 3 - Dragas Tipo Autotransportadoras  Trailing Suction 

Hopper Dredger (TSHD) 

A draga do tipo autotransportadora ou Trailing Suction Hopper Dredger (TSHD) 

submarino e sugam o sedimento com o us  

15

ste tipo de draga pode ser limitada em locais rasos. 

A Figura 2.1-11  
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Figura 2.1-11: 
estibordo.  

dragagem, cerca de 4 a 5 vezes o volume dragado, este equipamento possui um 

sistema de overflow (Figura 2.1-12

erna ou abaixo da 

armazenamento da cisterna, incrementando a produtividade da dragagem.  
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Figura 2.1-12 Exemplo de um sistema de overflow 
tubo e retornar ao mar. 

No caso de o material dragado conter alto teor de argilas e siltes, o sistema de 

overflow retorna  

dragagem.  

 

, 

dispostos por exemplo em bota-

to do descarte.  

descarregamento da cisterna, de forma a direcionar o fluxo de material para 
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Figura 2.1-13: Descarte do material pela 
. 

ial fino, uma vez que o escoamento laminar do fluxo 

 

 

descarte de sedimentos contaminados

localizada de modo a evitar o espalhamento do material contaminado pela coluna 

  

O Quadro 2.1-6 apresenta vantagens e desvantagens da draga tipo Hopper.  

Quadro 2.1-6: 
TSHD. 

Vantagens Desvantagens 

 
Incapacidade de dragar materiais mais 

 

 
Incapacidade de operar em locais mais 

restritos e rasos 

dragagem material dragado 
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Vantagens Desvantagens 

Capacidade de transportar o material dragado 
 processo de carregamento 

Alta taxa de produtividade  

  

  

s vantagens e 

e de material contaminado.  

  

 

Quadro 2.1-7:  
material dragado. 

Tipo de 
 

Vantagens Desvantagens 
Viabilidade 

Alternativa 1 
 

Draga Backhoe 

Habilidade de remover uma 
grande variedade de material, 

. 

Baixos 
se comparados com 

equipamentos em que o 

. 

 

Alternativa 2 
 

Recalque 
(CSD) 

Capacidade de dragar 
diferentes tipos de material, 

inclusive rochas, descartando 
o material diretamente no 

 
 

 

Alternativa 3 
 

Draga 
Autotransportadora 

(TSHD) 

Alta produtividade; relativa 

mar; capacidade de 
transportar o material dragado 

; 
 

Incapacidade de dragar 
materiais mais resistentes; 

impossibilidade de operar em 
locais mais restritos e rasos 

Alto 
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Conforme o disposto, a Alternativa 3 

socioambiental, uma vez que a draga autotransportadora apresenta como principal 

vantagem a possibilidade de transporte do material dragado para o local de 

-

destacam- , 

desenvolvimento dos estudos ambientais.  

 Dragagem de Material Contaminado 

a atividade de dragagem e descarte dos sedimentos contaminados.  

Quadro 2.1-8: 
material dragado. 

Tipo de 
 

Vantagens Desvantagens 
Viabilidade 

Alternativa 2 

 

Recalque 

(CSD) 

dragagem e 
material contaminado 

Isolamento do material entre a 
dragagem e confinamento  

Possibilidade de operar em 
 

e a de confinamento 
 

Alternativa 3 

 

Draga 
Autotransportadora 

(TSHD) 

material em locais mais 
distantes. 

Isolamento do material entre a 
dragagem e confinamento  

 
Alto 

 

A Alternativa 1 apresentou maior v
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2.1.2.3 

Contaminado 

-

aterro controlado.  

 Alternativa 1   

MONTEIRO, 2010). 

Environmental Protect 

Agency  EPA), o u

 

a) Obras de Engenharia

nivelamento de topografia, tijolos, entre outros;  

b) Agricultura, aquicultura e horticultura: bio-filtros para drenagem e 

 

c) : 

 

 das 

propriedades do material em atividades adequadas (MONTEIRO, 2010).  

Conforme apresentado no item 2.1.1.2  para 
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 alto teor de sedimentos finos (mais de 70% de sua 

, possuindo assim pouca estabilidade para outros usos. 

 Alternativa 2 -  

A disp

 

invariavelmente apresentar algum tipo de impacto ambiental, o despejo em terra 

pode se tornar , pois muitos portos possuem 

(TORRES, 2000 apud MONTEIRO, 2010). 

 Alternativa 3 - Disp -  

l), 

 

(Monteiro, 2010). 

. 

A Figura 2.1-14 apresenta 
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Figura 2.1-14: Formas de descarte do material dragado em bota-
Modificado de USEPA/USACE (1992). 

-se mencionar 

  

Conforme apresentado no item 2.1.1.2

dragagem do empreendimento no bota-fora marinho, mostrou-

material a ser dragado.  

  

sedimentos dragados 

ambiental. 
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Quadro 2.1-9: 
material dragado. 

Tipo de 
 

Vantagens Desvantagens 
Viabilidade 

Alternativa 1 
 

Material Dragado 

e 
 

adequadas de estabilidade 
; necessidade de 

outras obras que demandem o 

dragagem. 

Baixo 

Alternativa 2 
 

 
- 

Disponibilidade de Terras; 

silte e argila); 
necessidade de preparo para 

o acondicionamento do 

 

Baixo 

Alternativa 3 
 

Bota-  

T utilizada no 
; Facilidade da escolha 

alta disponibilidade de 
equipamentos para 

 

. 

Alto 

 

Conforme o disposto, a Alternativa 3 

ambientais. 

2.1.2.4  

controle, foram consideradas as alternativas a seguir: 

 Aterro controlado;  

 Geotubes; 

 Cavas de confinamento   
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 Alternativa 1 -  

A constru

resultantes da dragagem do empreendimento deve estar de acordo com a 

 

 NBR 10.157/1987 - 

 

 NBR 8.418/83 - 

perigosos; 

 NBR 10004/87 -   

 NBR 10007/87 -  Procedimento. 

Em caso de 

MONTEIRO, 2010). 

Esta alternativa torna-

disp

 

 Alternativa 2 - Geotubes 

A alternativa de encapsulamento do material contaminado em bags 

 de material 

Porto d de 

Geotubes; as obras de dragagem 

do Porto do Rio de Janeiro, Canal do Cunha e Estaleiro e Base Naval da Marinha 
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Os 

sedimento armazenad

de geobags compreende o encapsulamento dos sedimentos mediante o uso de 

que exercem

 dos sedimentos contaminados e de drenagem 

destino final (ALLONDA, 2017).  

A Figura 2.1-15 apresenta um exemplo de encapsulamento de material 

contaminado em Geotubes, disposto na Ilha da Pombeba, durante a dragagem de 

material contaminado do Porto do Rio de Janeiro em 2011. 

  

  
Figura 2.1-15: Encapsulamento do material contaminado na Ilha da Pombeba durante a 
dragagem do Porto do Rio de Janeiro. Fonte: CONCREMAT, 2012. 
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geobags ocorre por meio da 

destacar as seguintes etapas (VAN OORD, 2011): 

1)  

2) 

especificamente projetados para os 

- ) para promover o tratamento do 

material e acelera  

3) 

 

4) 

geobag, 

dos sedimentos; 

5) 

sedimentos, os geobags 

da do material e posterior 

envio a um aterro industrial. 

-se o custo 

mes. Segundo MONTEIRO (2010), a 

 

 Alternativa 3 -  CDFs 

O sistema de cavas de confinamento tem se consolidad
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MONTEIRO (2010) 

CDFs 

Estados Unidos 

material, formando uma verdadeira ilha  

Este sistema de confinamento tem se consolidado no mercado, sendo listados 

alguns exemplos na Quadro 2.1-10. 

Quadro 2.1-10: 
Fonte: ECOLOGUS, 2005. 

   Data Capa/Cobertura  

Newark 
EUA 1.150.000 1999 Argila 

 

Boston EUA 800.000 1997-2000 Areia Diversas 

Hong Kong China 22.000.000 1992-2001 Areia e Lama Diversas 

Brmerton EUA 296.000 2000-2001 
contaminado 

Hg e PCBs 

Portland EUA 912.000 2005 
Argila 

 
 

Rostock Alemanha 248.000 2003-2004 - 
Metais pesados e 

PCBs 

Porto 
Providence 

EUA 900.000 2004 
contaminado 

Diversas 

Sandefjord Noruega 55.000   e areia  

 

Os CDF podem ser instalados em terra, no solo marinho ou em diques de 

Figura 2.1-16). O Quadro 2.1-11 
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Figura 2.1-16: ECOLOGUS 
(2005). 

Quadro 2.1-11: 
ECOLOGUS (2014) e MONTEIRO (2010). 

CDF em 
terra 

das 

mpactos ambientais. 

CDF 
 

e cara

 

CDF ilha 

  

 Zinco)
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profundidade, que facilita monitoramento; e da baixa velocidade de corrente (menor 

 

serem empregadas, de forma a garantir o desempenho adequado da estrutura. 

Quadro 

2.1-12.  

Quadro 2.1-12:  

Aspecto Ambiental Medida de Controle 

incremento na turbidez em profundidade 

 
forma a filtrar o fluxo ascendente e minimizar a 

 

 

 

Preenchimento parcial do CDF 

 

cobertura 
Monitoramento da cobertura superficial do CDF 

 

  

entre elas, considerando as vantagens e desvantagens identificadas, bem como a 

  

Quadro 2.1-13: Quadro comparativo das alternativas locacionais para 
material dragado. 

Tipo de 
 

Vantagens Desvantagens 
Viabilidade 

Alternativa 1 

Aterro Controlado 

Possibilidade de isolamento 
completo do material 

Volume muito grande de 
dragagem para transportar 

por vias  
Baixo 

Alternativa 2 
em 

Geobags 

Possibilidade de isolamento 
completo do material 
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Tipo de 
 

Vantagens Desvantagens 
Viabilidade 

  grande 

local de aterramento 
Alternativa 3 

em 
Cavas de 

Confinamento  
CDFs 

; 
 

Sepetiba 

Contato do material 

. 
Alto 

 

Conforme o disposto, a Alternativa 3 

ambientais.  

  

 

dragagem  

desenvolvimento 

Item 1.4 e, consequentemente, 

nacional. 

desenvolvimento regional e nacional

ional e alavancagem do setor 

exterior. Por conseguinte, perde-
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2.2  

 Plano Conceitual de Dragagem 

O Plano Conceitual de Dragagem apresenta o planejamento conceitual das 

 

novembro 

de 2012, 

no Anexo 2.2-1  Plano de Dragagem  

  

  

 cotas pretendidas 

  

  

 Draga Autotransportadora 

 Draga Escavadeira (Backhoe) 

 Material Contaminado 

 Draga Autotransportadora 

 Sistema de Rastreamento 

 -Fora 

 Contaminado 

 Material Contaminado 

  

 Plano de Amostragem 

O plano de amostragem  foi 

elaborado considerando as diretrizes estabelecidas no Item 1 do Anexo da 

. O plano de amostragem apresenta a malha 

amostral espacialmente representativa do volume a ser dragado, considerando a 
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, bem como o detalhamento das metodologias 

e -

.  

O plano de amostragem foi apresentado ao INEA, como parte do Plano de Trabalho 

(Item 3.2.12  ento) 

 (Anexo 2.2-2  Plano de Trabalho). 

  

eio 

Item 3.2.12  )

63 amostras. 

 -fora 

o do material dragado foram 

apresentadas no item 2.1.1.2  

Dragados.  

A melhor alternativa apresentada para o descarte do 

(Figura 

2.2-1). 

 (Figura 2.2-2).  
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Figura 2.2-1   e da 

 

 

Figura 2.2-2: , e as coordenadas dos 
. Fonte: Ecologus, 2014. 
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Anexo 2.2-3  Planta 

Descarte, onde pode-se observar a profundidade variando 

 

as s de 

ragado Anexo 2.2-4   

. 

 

Canal 

Os estudos que apresentam 

da pluma de descarte do m sedimentos na 

no Anexo 3.2-2  . 

-se o sistema de modelos 

 

interesse. Para as simul descarte e transporte 

flow de sedimento decorrentes do processo de dragagem. 

no Anexo 3.2-2   
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2.3  

 CON 

 

  possui 270 metros de comprimento, recentemente adequado 

Ship to Shore  STS, sendo utilizado 

geral, cargas de projeto e 

 

  cada um possui 270 metros de comprimento, sendo 

 

seguintes componentes: 

 Super Post PanamaxA; 

 6 Rubber Tyred Gantry Cranes (RTG)B; 

 13 Reach StackersC; 

 2 Mobile Harbour Cranes (MHC)D. 
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Figura 2.3-1  

 

 

 
(A) (B) 
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Figura 2.3-2: 
Rubber Tyred Gantry Cranes; (C) Reach Stacker e (D) Mobile 

Harbour Cranes. 

  

273,4x30,5 m, incluindo ainda  dos 

seguintes equipamentos: 

 -07 e PT-08): Dois (2) 

New Panamax (capacidade 12.500 TEUs). 

Bitola (centro a centro de trilhos): 30m. Outreach (centro do trilho  lado do 

mar ao centro do spreader): 65m. Backreach (centro do trilho  lado da terra 

ao centro do spreader

tio, rede de drenagem

 

 Rubber Tyred Gantry Cranes (RTG-07 a RTG-25): Dezenove (19) novos 

 simultaneamente. Largura interna: 6+1 TEUs. 

Altura 6+1 TEUs. Rodas: 16 (8 eixos duplos). 

(C) 

(C) (D) 
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 -18 a BL-21: Quatro (4) 

18x toneladas 

New Panamax no 

1.083 metros, prop Super Post Panamax 

 

 

Figura 2.3-3 . 

 

Super Post Panamax 

New Panamax -se uma capacidade total de 

o de TEUs). 
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Figura 2.3-4:  

2.3.2.1 Estrutura do Cais 

  em estrutura em laje de concreto armado 

sobre estacas, conforme apresentado no item 2.1.2.1  Alternativas 

. O arranjo do e  303 

, em cada segmento, por seis eixos de estacas verti a 

de 5,0; 6,0 e 6,5 m, como apresentado na Figura 2.3-5. 

  m (lado mar) 

e 1,55 m (lado terra). 

remidade, e um 

 

Na Figura 2.3-5 apresenta-se o arranjo do estaqueamento para o segmento 1 do 
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A Figura 2.3-6, 

apresenta 

proposto. 

 

Figura 2.3-5:  

 cm) de 

d  mm) de espessura da parede.  

 

Figura 2.3-6:  
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diretamente sobre as linhas de estacas verticais, vigas transversais apoiadas 

diretamente nas vigas longitudinais, . 

 

A -

in-loco

prosseguir com a montagem 

in-loco  

-moldado, 

in-

loco  

  

lfandegadas do Terminal 

Sepetiba TECON   

m vias existentes 

(Figura 2.3-7). A Figura 2.3-8 
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Figura 2.3-7: Localiza novo viaduto 
vias existentes. 
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em blocos de concreto apoiado em estacas 

. 

A rampa e o a

de aciaria ou de brita com 60cm de espessura apoiado numa malha de colunas 

comprimento de 8,0 m, uma vez que o terreno apresenta uma camada inicial de 

aterro com uma espessura variando de 1,0m a 2,0m, sobrejacente a uma camada 

Figura 2.3-9. No Anexo 2.3-1  Layout do 

Arranjo do Viaduto  e o layout do 

viaduto. 

 

Figura 2.3-9:  
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2.4  

 Gate 3 

acesso ao 

 

 Aproximadamente 22.000 TEUs; 

  

2.4.1.1 oio 

Na entrada do Gate 3,  Foram 

(Figura 2.4-1)  

  

 Sala dos Conferentes, 

 Sala de Equipamentos, 

 Controle de Acesso, 

  

 Catraca para controle de acesso de pessoas. 

 

Figura 2.4-1:  
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apresentado nas Figura 2.4-2 e 

Figura 2.4-3.  

dois pavimentos foram previstos para o pavimento inferior:  

  

  

 Hall de acesso,  

  

  

  

  

 

Figura 2.4-2:  

Para pavimento superior foram previstos:  
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 Sala de arquivo,  

 Sala de equipamentos TI,  

 CCO. 

 

Figura 2.4-3: Pavimento superior  

  

2.4.3.1  

para o Terminal Sepetiba TECON e TECAR, possui dois ramais de entrada em 138 

com dois transformadores 40/45MVA 138/13,8kV (T1 e T4) e outros dois 15/20MVA 

138/13,8kV (T2 e T3). 
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Terminal, tem 

 

Foi prevista a incl

atualmente encontra-

-TECON em alvenaria. 

No projeto fo

-

 

  

Figura 

2.4-4 um pavimento foram previstos:  

  

  

 Sala de baterias,  

 Sala de controle,  
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Figura 2.4-4:  (SEP). 

2.4.3.2 -4 

Terminal Sepetiba TECON identificada como 

reefers. 

reefers e 

s 

-4. 

2.4.3.3 -4A 

eres, 

 

A SD-

 

leitos de cabos, transformadores, sala de baterias e sala do sistema de combate a 
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(13,8kV), BT (440V) e todos os equipamentos auxiliares para sua completa 

 

-

-61850. 

- -

c -

dutos. 

  

 

O s

de apoio do Terminal Sepetiba tie-in da rede 

 

A 

 

forme norma do corpo de bombeiros local 

fossem atendidas 

 Canteiro de Obras 

do Terminal Sepetiba 

-18, portaria 3214, que 
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podendo a limpeza ser feita manual ou mecanicamente. 

Todo o entulho e detritos acumulados no decorrer das obras devem ser retirados e 

etc.

acondic

 Terminal. A carga, o transporte e a 

 

TECON. 

2.5 Empregos Diretos e Indiretos a Serem Gerados pelo 

Empreendimento 

alocados em s. A Figura 2.5-1 apresenta o histograma 

entre 

 



 
 

EIA/RIMA Obras do Terminal Sepetiba Tecon Abril de 2018 0 

 

 
______________________ 

Coordenador do EIA 
______________________ 

 

Volume 1 
131 de 925 

 
 

trabalhadores. 

 

Figura 2.5-1:  

- e 

durante o pico da obra. 

2.6  

 meses, que incluem todos 

incluindo  O cronograma 

Figura 2.6-1 a seguir.  
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Figura 2.6-1: Cronograma de obras. 

 

2.7 

Estufa 

  

2.7.1.1  

prolongamento do cais existente e dragagem do canal de acesso e da bacia de 

, tem potencial para emitir para a atmosfera gases poluentes e gases de 

ssa industrializada, poeira 

 

, particularmente 

construtivas.  

As em

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Gerenciamento Ambiental

Dragagem

Atividades
Meses
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po . 

 

Item 3.2.6 - . 

 

entre outras: 

 

dispersor;  

 

evitar o carregamento de poeira;  

 

poeira;  

 

anuseio.  

 

 

ontrole em bom estado de funcionamento;  
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2.7.1.2  

 de equipamentos como, por exemplo: 

 RTGs a diesel;  

 Empilhadeiras Reach Stacker a diesel;  

  

  

compra e 

 

 

destaca-

atualizadas.  
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empreendimento, optou-

pelo GHG Protocol Brasil.  

1998, pelo World Resources Institute 

do Painel Intergovernamental 

-se o fato de ela oferecer uma estrutura 

baseada em um amplo 

 

Conselho Empresarial Brasileiro para o D

com o World Business Council for Sustainable Development (WBSCD) e 27 

Empresas Fundadoras. 

Atualmente, o Programa Brasileiro GHG Protocol disponibiliza a Ferramenta GHG 

Protocol  

Guidelines 2006, USEPA, 

DEFRA, dentre outros. A Ferramenta GHG Protocol 

metodologia definida pelo IPCC Guidelines 2006, corroborada e ratificada pela 

norma ISO 14.064, a saber: 

 Escopo 1- 

do Escopo 1:  
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 Escopo 2 - Associa-

 

 Escopo 3 - 

resultantes das atividades do empreendimento, mas que ocorrem em fontes 

casa-trabalho, etc. 

 Escopo 

Definiu-se os Escopos 

 

 Escopo 1: (i) co 1 2

fugitivas3; 

 4: 

 

empreendimento 

2.7.4.1  

 Dados 

                                            

 

1  associa-
 

2 -  associa- reta do empreendedor 
3  

 
4  
Nacional 
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grupo gerador diesel 400kVA ( por 24 

meses). 

  

Assum -se os seguintes resultados 

conforme Quadro 2.7-1 e  

Quadro 2.7-2 e os resultados na Quadro 2.7-3. 

Quadro 2.7-1:  

Registro 
da fonte 

 
utilizado 

Quantidade consumida Unidades 

3,000 Gerador 400kVA (85L/dia - 12h p/dia) por 24 meses  48.000,00 Litros 

 

Quadro 2.7-2: 2, CH4 e N2O totais 
 

Tipo de 
 

Consumo de 
 

 
CO2  

es de 
CH4  

 
de N2O em CO2 

CO2  
(kg/un) 

CH4 

(kg/un) 
N2O 

(kg/un) 
(kg) (kg) (kg) (kg) 

 
(puro)  

3.017.738,4  2,63  0,00011  0,00002  7.942.965,4  321,6  64,3 7.970.170,9  

 Biodiesel 
(B100)  

227.141,6  2,35  0,00010  0,00002  533.257,9  22,6  4,5  535.169,5  

         

Quadro 2.7-3: . 

2  

    

-  

2.7.4.2  

 Dados 

200 mil 

/ 8 meses), 
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(estimativa de 5000 km / com consumo de 1667 ) 

(estimativa de 3000km / 

consumo de 300 )  

  

-se os seguintes resultados 

conforme Quadro 2.7-4 e Quadro 2.7-5 e os resultados na Quadro 2.7-6. 

Quadro 2.7-4:  

Registro da frota 
 

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Draga 01 - 
por 8 meses 

2x105 2x105 2x105 2x105 2x105 2x105 2x105 2x105     

Draga 02 - 
por 8 meses 

2x105 2x105 2x105 2x105 2x105 2x105 2x105 2x105     

3km/L=1667L) x 2 anos 
3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 

3km/L=1667L) x 2 anos 
3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 

3km/L=1667L) x 2 anos 
3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 3.334 

 

10km/L=300L) x 2 anos 
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

 

10km/L=300L) x 2 anos 
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

 

10km/L=300L) x 2 anos 
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

 

10km/L=300L) x 2 anos 
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

 

10km/L=300L) x 2 anos 
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

 

10km/L=300L) x 2 anos 
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

 

10km/L=300L) x 2 anos 
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

 

10km/L=300L) x 2 anos 
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

 

10km/L=300L) x 2 anos 
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

 

10km/L=300L) x 2 anos 
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
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Quadro 2.7-5:   

Registro da 
frota 

Fator de 
 

 

Fator de 
 

 

Fatores de 

comercial de CO2 (t) 
 

de CH4 (t) de N2O (t) 
totais 

(t CO2e) 

de CO2 
 

(t CO2) 
kg CO2 / litro kg CO2 / litro 

kg CH4 
/ litro 

kg N2O / 
litro 

Draga 1 2,60    4.164,80  0,22  0,22  4.236,39   

Draga 2 2,60    4.164,80  0,22  0,22  4.236,39   

 2,60 2,43 0,0002 0,0001 96,85 0,01 0,00 98,27 6,81 

 2,60 2,43 0,00 0,0001 96,85 0,01 0,00 98,27 6,81 

 2,60 2,43 0,00 0,0001 96,85 0,01 0,00 98,27 6,81 

 2,21 1,53 0,00 0,0002 11,63 0,00 0,00 12,15 2,97 

 2,21 1,53 0,00 0,0002 11,63 0,00 0,00 12,15 2,97 

 2,21 1,53 0,00 0,0002 11,63 0,00 0,00 12,15 2,97 

 2,21 1,53 0,00 0,0002 11,63 0,00 0,00 12,15 2,97 

 2,21 1,53 0,00 0,0002 11,63 0,00 0,00 12,15 2,97 

 2,21 1,53 0,00 0,0002 11,63 0,00 0,00 12,15 2,97 

 2,21 1,53 0,00 0,0002 11,63 0,00 0,00 12,15 2,97 

 2,21 1,53 0,00 0,0002 11,63 0,00 0,00 12,15 2,97 

 2,21 1,53 0,00 0,0002 11,63 0,00 0,00 12,15 2,97 

 2,21 1,53 0,00 0,0002 11,63 0,00 0,00 12,15 2,97 

 

Quadro 2.7-6:  

2      8.889,14 

          

2 -      50,09  

 

2.7.4.3  

 Dados 

empreendimento estima-se o uso de 40 equipamentos de ar condicionados com 

1430), com vazamento de 10% ao ano.  
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-se os seguintes resultados 

conforme Quadro 2.7-7 e os resultados no Quadro 2.7-8. 

Quadro 2.7-7:  

Registro da fonte Tipo de Equipamento 
composto 

GWP 

Capacidade   

Unidades em Unidades  

 Dispensadas de CO2  

(kg) (kg) (kg) 

Ar condicionado 01 (x4) 
Ar Condicionado Residencial / 

Comercial 
HFC-134a 1.430 4,00 0,44 673 

Ar condicionado 02 (x4) 
Ar Condicionado Residencial / 

Comercial 
HFC-134a 1.430 4,00 0,44 673 

Ar condicionado 03 (x4) 
Ar Condicionado Residencial / 

Comercial 
HFC-134a 1.430 4,00 0,44 673 

Ar condicionado 04 (x4) 
Ar Condicionado Residencial / 

Comercial 
HFC-134a 1.430 4,00 0,44 673 

Ar condicionado 05 (x4) 
Ar Condicionado Residencial / 

Comercial 
HFC-134a 1.430 4,00 0,44 673 

Ar condicionado 06 (x4) 
Ar Condicionado Residencial / 

Comercial 
HFC-134a 1.430 4,00 0,44 673 

Ar condicionado 07 (x4) 
Ar Condicionado Residencial / 

Comercial 
HFC-134a 1.430 4,00 0,44 673 

Ar condicionado 08 (x4) 
Ar Condicionado Residencial / 

Comercial 
HFC-134a 1.430 4,00 0,44 673 

Ar condicionado 09 (x4) 
Ar Condicionado Residencial / 

Comercial 
HFC-134a 1.430 4,00 0,44 673 

Ar condicionado 10 (x4) 
Ar Condicionado Residencial / 

Comercial 
HFC-134a 1.430 4,00 0,44 673 

Total      6.727 

 

Assumindo-

ser dobrados, conforme apresentado a seguir. 

Quadro 2.7-8:  

2  13,454  

 

2.7.4.4  

 Dados 

Como dados de entrada 

-

do empreendimento. 
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-

e Tecnologia disponibilizado para o ano base de 2016, ano mais recente.  

  

de -se os seguintes resultados 

conforme Quadro 2.7-9 e Quadro 2.7-10 e os resultados no Quadro 2.7-11. 

Quadro 2.7-9:  

da Fonte 

Eletricidade Comprada (kWh) 

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

Consumo 
de energia 

40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 

Quadro 2.7-10:  

2 (t) 

de CO2 (t) 

 

2 (t)  ano base 2016 
 

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 
 

3,840 3,260 2,840 3,028 2,804 3,040 2,900 3,344 3,588 3,700 4,008 2,856 39,21 
 

 
 

Quadro 2.7-11: . 

 

2        39,208  

                

2.7.4.5 
empreendimento 

apresentados nos Quadro 2.7-12, Quadro 2.7-13,  

Quadro 2.7-14 e Quadro 2.7-15 
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Quadro 2.7-12: . 

 
 2 

equivalente (tCO2) 

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 

CO2 8.853,912211 39,208000 0,000000 8.853,912211 39,208000 0,000000 

CH4 0,485173 0,000000 0,000000 12,129325 0,000000 0,000000 

N2O 0,473250 0,000000 0,000000 141,028500 0,000000 0,000000 

HFCs 0,004704  0,000000 6,726720  0,000000 

PFCs 0,000000  0,000000 0,000000  0,000000 

SF6 0,000000  0,000000 0,000000  0,000000 

NF3 0,000000  0,000000 0,000000  0,000000 

Total    9.013,796756 39,208000 0,000000 

 

Quadro 2.7-13  

 
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 

CO2 (t) 57,978 - - 

CH4 (t)    

N2O (t)    

HFC (t)    

PFC (t)    

SF6 (t)    

NF3 (t)    

CO2  57,98 - - 

 

Quadro 2.7-14:  

 

  
 

  
 

  
fugitivas  

CO2 (t) 117,496592 8.736,42 - 

CH4 (t) 0,005091 0,48 - 

N2O (t) 0,001018 0,47 - 

HFC (t)   0,004704 

PFC (t)   - 

SF6 (t)   - 

NF3 (t)   - 

CO2e (t) 117,927231 8.889,142805 6,726720 

CO2  7,888237 50,089924  

Quadro 2.7-15 . 
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Eletricidade  
comprada e consumida 

CO2 (t) 39,208 

CH4 (t)  

N2O (t)  

HFC (t)  

PFC (t)  

SF6 (t)  

NF3 (t)  

CO2 (t) 39,208 

Observa-

, associadas majoritariamente 

equivalendo a mais de 94% das emis  

 

empreendimento 

endimento. 

2.7.5.1  

 Dados 

 (21) equipamentos RTG (de acordo com o 

o diesel por hora, 

assumindo-se 8h dia, em 365 dias do ano). 

  

-se os seguintes resultados 

conforme Quadro 2.7-16 e Quadro 2.7-17 e os resultados no Quadro 2.7-18. 
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Quadro 2.7-16:  

Registro 
da fonte 

  
Quantidade 
consumida 

Unidades 

1,000 21 - 8h dia  613.200,00 Litros 

Quadro 2.7-17: 
 

Tipo de 
 

Consumo de 
 

 
de CO2 s de CH4 s de N2O em CO2e 

CO2  
(kg/un) 

CH4 
(kg/un) 

N2O 
(kg/un) 

(kg) (kg) (kg) (kg) 

 
(puro)  

570.276,0  2,63  0,00011  0,00002  1.501.019,0  60,8  12,2  1.506.160,1  

 

 

Quadro 2.7-18:  

2  1506,52 

     

2 -  100,77  

2.7.5.2  

 

2.7.5.3 Fugitivas 

adicional de equipamentos que emitam fontes fugitivas de GEE, de forma que se 

 

2.7.5.4  

 Dados 
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Par (i) estima-

se o em 

5.  (New Panamax 

com consumo de  cada) 

-

se os fatores 

Tecnologia disponibilizado para o ano base de 2016, ano mais recente.  

  

-se os seguintes resultados 

conforme  

Quadro 2.7-19 e os resultados no Quadro 2.7-20. 

 

Quadro 2.7-19: Quantidade total mensal ou anual de eletricidade comprada, proveniente 
do SIN, no ano de 2016. 

da Fonte 

Compra mensal de eletricidade (kWh) 

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez 

2 novos 

New 
Panama 

10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 

Consumo de 
energia 

(5.000kwh / 
 

5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 

Quadro 2.7-20: . 

2        14,703  

 

2.7.5.5 
empreendimento 

A Quadro 2.7-21, Quadro 2.7-22,  
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Quadro 2.7-23 e Quadro 2.7-24 

 detalhadas. 

Quadro 2.7-21: R escopo 

 
Ano do 

 2016   

              

consolidados para todos os 
GEE e escopos            

  

 2 
equivalente (tCO2e) 

GEE (t) Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 

CO2 1.501,018960 14,703 0,00 1.501,01896 14,703 0,00 

CH4   0,065040 0,00 0,00 1,626 0,00 0,00 

N2O 0,013008 0,00 0,00 3,876384 0,00 0,00 

HFCs 0,000000   0,00 0,000000   0,00 

PFCs 0,000000   0,00 0,000000   0,00 

SF6 0,000000   0,00 0,000000   0,00 

NF3 0,000000   0,00 0,000000   0,00 

Total       1.506,521 14,703 0,00 

 

Quadro 2.7-22: . 

 

Escopo 1 Escopo 2 

CO2 (t) 100,772 - 

CH4 (t)   

N2O (t)   

HFC (t)   

PFC (t)   

SF6 (t)   

NF3 (t)   

CO2  100,772223 - 

 

Quadro 2.7-23: . 

 

  
 

  
 

  
fugitivas  

CO2 (t) 1.501,018960 - - 

CH4 (t) 0,065040 - - 

N2O (t) 0,013008 - - 
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HFC (t)   - 

PFC (t)   - 

SF6 (t)   - 

NF3 (t)   - 

CO2e (t) 1.506,521344 - - 

CO2  100,772223 -  

Quadro 2.7-24: . 

 

 Eletricidade  
comprada e consumida  

CO2 (t) 14,703000  

CH4 (t)   

N2O (t)   

HFC (t)   

PFC (t)   

SF6 (t)   

NF3 (t)   

CO2e (t) 14,703000  

Observa-

vinte e um novos 

equipamentos RTG, equivalendo a mais de 9  
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2.9  

Mapa 2.1-1  Mapa da rea da CSN 
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