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3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

3.1 Areas de Influéncia

A area de influéncia do empreendimento em questdo corresponde ao espago
passivel de alteracbes em seus aspectos fisicos, bidticos e socioeconémicos,
decorrentes obras de expansado do terminal de contéineres Sepetiba TECON,

localizado no municipio de Itaguai.

A delimitacao da area de influéncia de um empreendimento é determinante para
todo o trabalho, tanto para os estudos de obtencgao da licenca prévia (LP), quanto
para obtencao das licencas de instalacao (LI) e operacao (LO). Somente apoés esta
etapa € possivel orientar as diferentes analises tematicas; avaliar a intensidade e
magnitude dos impactos causados ao meio ambiente, bem como definir a

abrangéncia e publico alvo dos programas ambientais.

A definicao dos limites geograficos da area de influéncia de um determinado projeto
€ um dos requisitos legais para avaliagao dos impactos ambientais, conforme fica

explicito pela Resolugdo Conama n°® 01/1986, item lll, artigo 5°, que define:

“Artigo 5° - O estudo de impacto ambiental, além de atender a
legislagdo, em especial os principios e objetivos expressos na Lei de
Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera as seguintes

diretrizes gerais:

(..))

[Il — Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto,
considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se

localiza.”

A area de influéncia para as obras propostas para o Terminal Sepetiba TECON,
localizado no Porto de Itaguai, foi definida a partir da analise das intervencdes de

engenharia e seus aspectos associados, inerentes a este tipo de empreendimento,
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confrontadas com as vulnerabilidades de cada meio impactado. Foram
considerados os componentes ambientais que, de alguma forma, tém seus

aspectos alterados ou potencialmente alterados.

3.1.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

As areas diretamente afetadas pelo empreendimento, onde se processarao as
intervengcdes necessarias ao projeto de ampliagdo do Sepetiba TECON, séao

apresentadas a seguir:

e Prolongamento do bergo 303 em 273,4 m. incluindo nesta expansao 2 novos
Portéineres tipo New Panamax com 30 m de bitola. Esta expanséao prevé a
operagcao, no ber¢co 303, de navios da classe New Panamax, com
capacidade de 12.500 TEUs, LOA= 366 m e calado maximo de 15,2 m.

e Novo Viaduto de interligacdo das areas alfandegadas do Terminal, com
extensao de 310m e altura de 11 metros.

e Area de operagdes de dragagem para aprofundamento da area de entorno
do bergo 302 e 303, bacia de evolugéo e canal alternativo em “y”, antes das
boias 20 e 21, considerando-se o volume de dragagem previsto da ordem
de 6,15 milhdo de m® (com cotas variadas entre -15,8 m a -17,3 m). Esta
area a ser dragada apresenta uma area total de 1,239 km?.

e Area de disposicdo oceanica do Material Dragado:

v Area de descarte oceanico, situado a cerca de 28 milhas nauticas do
Porto, externo a Baia de Sepetiba, que compreende um circulo com
raio de 2 milhas nauticas (3,7 km), resultando em uma area total de
43 km2.

A delimitagao da ADA, é apresentada no Mapa 3.1-1- Area Diretamente Afetada
(ADA).

No Mapa 3.1-1- Area Diretamente Afetada (ADA) também s3o contempladas as
Unidades de Conservagao (UCs) e Areas de Preservagdo Permanente (APPs).
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3.1.2 Area de Influéncia Direta (AID)

A area real ou potencialmente ameacada pelos impactos diretos oriundos da
atividade empreendedora é definida como Area de Influéncia Direta (AID). E
importante destacar que, devido a individualidade dos processos inerentes a
dinamica dos diversos fatores ambientais, a delimitagdo da Area de Influéncia
Direta difere entre os meios natural (Meios Fisico e Bibtico) e antrépico (Meio
Socioecondmico), com suas caracteristicas sociais, econdmicas e culturais. Os

critérios adotados para esta delimitagcdo encontram-se descritos a seguir.

3.1.2.1 Meios Fisico e Biotico

Para definicao da AID dos meios fisico e biético, foram consideradas as areas que
serao diretamente impactadas, ou seja, as areas que terdo suas condi¢des naturais

modificadas durante e ap6s a realizagao das obras.

A area ocupada pelo Terminal Sepetiba TECON sera modificada durante as fases
de instalacao e operagédo do empreendimento proposto. Pode-se esperar, portanto,

alteracdes das condigdes fisicas e biolégicas na area do terminal em questao.

Durante a fase de instalagdo do empreendimento, estdo previstas obras de
prolongamento do bergo 303 em 273,4 m. Também sera realizada uma dragagem
na area de atracagao do bergo 302, com cota -15,2m, na area do bergo 303 e bacia

de evolugao, com cota de -16,2m e no canal de acesso, com cota de -17,3m.

Todo o material residual da atividade de dragagem que for classificado como néo
contaminado, de acordo com a Resolugdo CONAMA n°454/12, podera ser disposto
em area de descarte oceadnico. Para tanto, € proposta a area de descarte,
constituida por um circulo com 2km de raio e com profundidade média de 42

metros, ao largo da costa.

Foram considerados também como parte integrante da AID os locais
potencialmente atingidos pela pluma de sedimentos ressuspensos pelas atividades
relacionadas a dragagem e disposicao em bota-fora oceanico, definidos com base
nos Estudos Hidrodinamicos e Sedimentologicos (item 3.2— Diagnéstico do Meio
Fisico), além da prépria caracterizagdo sedimentolégica. O calculo da distancia de
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alcance dos sedimentos em suspensao foi realizado a partir da resultante da
velocidade maxima das correntes, com a velocidade de sedimentacdo de
particulas. Para caracterizacdo da AID, no que tange a pluma de sedimentos,
adotou-se o valor minimo de concentracao de solidos em suspensdo em 20mg/L,
valor assumido como baseline para area de estudo, (GUTIERREZ, 2012), que
caracterizou os padrbes de distribuicdo do material particulado em suspensao na
Baia de Sepetiba, com coletas préximas a area de dragagem. Assim sendo,
chegou-se ao valor aproximado da pluma de sedimentos de 3km metros de raio,

totalizando uma area de aproximadamente 30,0 km2.

Ainda, considerou-se parte integrante da AID a area de descarte oceanico e o
resultado da modelagem da dispersao da pluma de sedimentos (concentragcao de
20mg/L) em decorréncia dos langcamentos de material pelas dragas
autotransportadoras. O resultado apontou que a pluma de sedimentos tem uma
direcdo predominante ENE-WSW, com as maiores concentragcdes no entorno da
area de descarte (entre 15km na direcdo ENE e 25km na diregdo WSW).

Por fim, também fazem parte da AID, a rota de acesso das dragas utilizadas durante
a operacgao. O deslocamento realizado pelas dragas autotransportadoras entre a
area a ser dragada e a area de descarte sera de aproximadamente 49km, em um

canal preferencial a navegacao na Baia de Sepetiba, com 200 metros de largura.

A delimitagdo da AID para os meios fisico e biético, € apresentada no Mapa 3.1-2-
Area de Influéncia Direta (AID) dos Meios Fisico e Biético. Nesse mapa estédo

representados:

e Os locais potencialmente atingidos por uma eventual alteragdo na
concentragcao de sedimentos em suspensao;

e A area do cais que sera ampliada

e A area do bota-fora e as rotas das dragas, considerando o buffer de 200
metros.

e O local do novo viaduto que sera construido, e as intervengcbes nas vias

existentes, considerando um buffer de 50 m ao redor dos limites do viaduto.
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No mapa da AID também sao contempladas as Unidades de Conservacéao (UCs) e
Areas de Preservagédo Permanente (APPs).

3.1.2.2 Meio Socioeconémico

A Area de Influéncia Direta — AID do meio Socioeconémico refere-se as
comunidades pesqueiras localizadas na Area de Influéncia Indireta (All) e que tém
relacao direta com a area de intervengao, principalmente a area de dragagem, que

potencialmente pode interferir nas atividades pesqueiras.

Nesse sentido, considerando a proximidade das comunidades a area de
intervencado, a utilizacao do espaco maritimo e o potencial de interferéncia na
atividade pesqueira, para delimitacao da AID foram consideradas as comunidades
presentes nas localidades da llha da Madeira, llha dos Martins, Coroa Grande e
Vila Geny e Vilar dos Coqueiros, em ltaguai, ltacuruca e llha de ltacuruga, em
Mangaratiba, e as comunidades pesqueiras dos bairros de Pedra de Guaratiba e
Sepetiba, no Rio de Janeiro. Além destas, considerou-se ainda o nucleo de
pescadores situado na localidade Ponte Preta, no municipio de Itaguai, a
comunidade do Rio Sao Francisco, localizada as margens do Rio Guandu, no
distrito industrial de Santa Cruz, no municipio do Rio de Janeiro, e a comunidade
do Rio da Guarda, presente as margens do canal do Rio da Guarda na Zona

Industrial de Itaguai.

A delimitacdo da AID para o meio socioeconémico € apresentada no Mapa 3.1-3
Area de Influéncia Direta (AID) do Meio Socioeconémico. No mapa da AID
também sdo contempladas as Unidades de Conservagdo (UCs) e Areas de

Preservacao Permanente (APPs).

3.1.3 Area de Influéncia Indireta (All)

A area real ou potencialmente ameagada pelos impactos indiretos do
desenvolvimento da atividade é caracterizada como Area de Influéncia Indireta —
All. A delimitacao da All é distinta entre os Meios Fisico e Biético (ambiente natural)
e 0 Meio Socioecondmico (ambiente antropico), assim como para a AID. Os

critérios estabelecidos para esta delimitagéo séo descritos a seguir.
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3.1.3.1 Meios Fisico e Biético

Foi considerado para a Area de Influéncia Indireta (All) a porgdo imersa e os
ecossistemas costeiros, como manguezais e costbes rochosos, banhados pela
Baia de Sepetiba, devido ao fato de toda a area do espelho d’agua desta ter a
possibilidade de ser afetada pelo empreendimento de forma indireta. Também
justifica o estabelecimento da Baia de Sepetiba como All, o fato de se tratar de um
ambiente com limites geograficos bem estabelecidos dentro dos quais se encontra

a area diretamente afetada pelo empreendimento.

Também foram consideradas as sub-bacias hidrograficas que contribuem para
Bacia Hidrografica do Rio Mazomba. Tais areas possuem sua pertinéncia para a
delimitacdo da All devido sua importéncia na dinamica natural de transporte e
deposicao de sedimentos. Cabe aqui ressaltar que os impactos previstos na All se
tratam mais de uma expectativa de interferéncia indireta do empreendimento do
que a delimitagdo clara de uma area a sofrer perdas ambientais ou se beneficiar
com os impactos positivos. Ainda, apenas para o meio fisico, foi considerado o
limite da Restinga da Marambaia, devido sua importancia na dindmica natural de

transporte e deposicao de sedimentos na Baia de Sepetiba.

A delimitacdo da All delimitada para o meio fisico, € apresentada no Mapa 3.1-4-
Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Fisico e para o meio Biético, &

apresentada no Mapa 3.1-5 - Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Biético.

Nos mapas da All também sao contempladas as Unidades de Conservagéao (UCs)
e Areas de Preservacdo Permanente (APPs).

3.1.3.2 Meio Socioeconémico

Para o meio socioeconémico, a delimitacdo da Area de Influéncia Indireta (All)
considerou que as principais interferéncias socioeconémicas da ampliacado do
Termina Sepetiba TECON se restringirdo a regiao da Baia de Sepetiba que é
margeada pelos seguintes municipios: Itaguai, Mangaratiba e Rio de Janeiro, todos
no Estado do Rio de Janeiro.
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delimitada, neste estudo, pelos Municipio de Itaguai, Mangaratiba e do Rio de
Janeiro (subdistritos de Santa Cruz e Guaratiba, que abrangem a Baia de
Sepetiba). A delimitacao da All para o meio socioeconémico, € apresentada no

Mapa 3.1-6 — Area de Influéncia Indireta do Meio Socioeconémico.

No Mapa 3.1-6 — Area de Influéncia Indireta do Meio Socioeconémico também
sdo contempladas as Unidades de Conservagéo (UCs) e Areas de Preservagao

Permanente (APPs).

3.1.3.3 Unidades de Conservacao

O Quadro 3.1-1 a seguir lista todas as Unidades de Conservagao (UC) bem como
sua categoria, esfera, ano de criagdo, ato legal de criagdo e 6rgao gestor,
representadas nos mapas da Area de Influéncia Indireta do empreendimento.
Quadro 3.1-1: Unidades de Conservacdo (UC) representadas na Area de Influéncia
Indireta do Empreendimento.

Ano de

Nome Grupo Esfera criagdo Ato legal Orgao
Reserva Biologica Decreto n° . .
estadual do Pl |Estadual | 1974 | 7.5494e | IMstituto Estadual do Ambiente
Guaratiba 22/11/1974 do Rio de Janeiro
Decreto n° . .
Porme el | i | estaoua | 2008 | srasoe | MG Estadal do Atiene
16/06/2008
MEr?ilggglgztgfrlra . Decreto n° Secreta~ria Mun!cipal dg
da Capoeira Pl |Municipal| 2002 21208 de Conservacéo e Meio Ambiente
02/04/2002 do Rio de Janeiro - RJ
Grande
Lei ordinaria Secretaria Municipal de
APA das Brisas US [Municipal| 1992 n° 1918 de | Conservacéo e Meio Ambiente
09/10/1992 do Rio de Janeiro - RJ
Area de Protecdo Decreto n® Instituto Estadual do Ambiente
Ambiental de US | Estadual | 1987 9.802 de do Rio de Janeiro
Mangaratiba 12/03/1987
Area de Protecéo Decreto n° . .
Ambientalde | US |Estadual | 2004 | 36812de | MSUUO Estadual do Amblente
Sepetiba ii 28/12/2004 0 RI0 de Janeiro
Reserva Particular .
do Patriménio Portaria Instituto Estadual do Ambiente
US | Estadual | 2011 n°205 de . .
Natural Alvorada do do Rio de Janeiro
ltavera 25/03/2011
Lei ordinaria Secretaria Municipal de
APA gﬁvngggro do US |Municipal| 1999 n° 2836 de | Conservagéo e Meio Ambiente
14/07/1999 do Rio de Janeiro - RJ
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Ano de o
Nome Grupo Esfera criagdo Ato legal (0] ETe)
APA da orla Lei ordinaria Secretaria Municipal de
Maritima da Baia US |Municipal| 1988 n° 1208 de | Conservacéo e Meio Ambiente
de Sepetiba 11/04/1988 do Rio de Janeiro - RJ
Lei Ordinaria Secretaria Municipal de
é:AOZial"asgrr':n?jz US [Municipal| 1999 n° 2835 de | Conservagcéo e Meio Ambiente
P 05/07/1999 do Rio de Janeiro - RJ
Lei ordinaria Secretaria Municipal de
AP,OéSaanEaedra US [Municipal| 1988 no 1206 de | Conservagéo e Meio Ambiente
11/04/1988 do Rio de Janeiro - RJ
Area de Protecao Decreto n° . .
Ambientalde | US |Estadual [ 1986 | 9452de | MSUU' Esiadual do Amblente
Tamoios 05/12/1986
Area de Protecdo Decreto n° . .
Ambiental do Rio | US |Estadual | 2007 | 40.670de | mStuto Eetadualdo Amblente
Guandu 28/02/2007
APA Marinha Boto L Lei n° 940, . .
Cinza US |Municipal| 2014 08/10/2014 Prefeitura de Mangaratiba

US — Uso sustentavel
PI — Protecao Integral

3.1.4 Referéncias Bibliograficas
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3.1.5 Relacao de Mapas

Mapa 3.1-1- Area Diretamente Afetada (ADA)

Mapa 3.1- 2- Area de Influéncia Direta (AID) dos Meios Fisico e Biético
Mapa 3.1- 3- Area de Influéncia Direta (AID) do Meio Socioeconémico
Mapa 3.1- 4- Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Fisico

Mapa 3.1-5 - Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Biético

Mapa 3.1-6 — Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Socioecondmico
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Mapa 3.1-1- Area Diretamente Afetada (ADA)
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Mapa 3.1- 2- Area de Influéncia Direta (AID) dos Meios Fisico e Biético
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Mapa 3.1- 3- Area de Influéncia Direta (AID) do Meio Socioeconémico
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Mapa 3.1- 4- Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Fisico
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Mapa 3.1-5 - Area de Influéncia Indireta (All) do Meio Biético
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Mapa 3.1-6 — Area de Influéncia Indireta do Meio Socioeconémico
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3.2 Meio Fisico

3.2.1 Geologia

A geologia do Estado do Rio de Janeiro possibilita identificar trés grandes dominios
tectono-magmaticos relacionados ao embasamento pré-cambriano, como

informado por CPRM (2000), ilustrados pela Figura 3.2-1, a seguir:

e Dominio Juiz de Fora/Paraiba do Sul;

e Dominio Serra do Mar; e

Dominio Regido dos Lagos; além das Coberturas Cenozoicas.

A& Fanas oeemguide

- - Limde de estado
DOMINIOS TECTONO-MAGMATICOS s s B Qurvs

N B JEUUN S

DOMIND, UZ DE = DOMNO REGAD COEERTJRAS
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. 3 Aeco Mo de Jarsh o alwcolaloned (300 Ma(
Cmmiaren i cotioraty 4 GranitSides cambriancs poc-acituioss (MSSI0N}
5- Comgeao Paralbe do Sul {margem passha noepotarsadical

Figura 3.2-1: Dominios tectono-magmaticos do estado do Rio de Janeiro. Fonte: CPRM,
2000.

A regiao de interesse, Baia de Sepetiba, esta inscrita no Dominio Serra do Mar,

presente na porgcao centro-oriental do Estado do rio de Janeiro, sendo constituido
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interesse), Arco Serra dos Orgaos e o Arco Rio de Janeiro.

Neste dominio, ha predominio de embasamento cristalino do paleozéico e do
proterozoico e abarca, ainda, o Complexo Paraiba do Sul, caracterizado por rochas

supracrustais submetidas a um metamorfismo de baixa pressao e alta temperatura.

A regiao é constituida por rochas cristalinas de idades proterozoicas e paleozodicas,
parcialmente recobertas por solos residuais e depdsitos recentes de talus e coluvio
nas areas de relevo montanhoso da Serra do Mar e de suas escarpas, bem como
nas ilhas costeiras. Sao observados, também, sedimentos quaternarios
continentais, associados a planicies de inundacao fluvial, e marinhos, nas Baias de
Sepetiba e da llha Grande, cujas principais caracteristicas séo apresentadas no
Quadro 3.2-1, a seguir:

Quadro 3.2-1: Sintese das principais unidades geoldgicas, descri¢des litologicas e idade.
Fonte: CPRM, 2000.

Idade Unidade

Descrigao Litolégica

Depositos Sedimentos arenoso-silto-argilosos, ricos em
Continentais matéria organica, englobando as planicies de
Cenozoico Quaternario Fluviais inundacg&o dos rios e 0s manguezais costeiros.
Depésitos Sedimentos predominantemente arenosos (Baia
Maprinhos de llha Grande e linhas de praia antigas e
atuais) e argilosos (Baia de Sepetiba)
Granito Mangaratiba biotita granitoides do tipo-I
Paleozoico Cambriano Granitéides Pos- . de granulago fina a medla_, tei““ra
(Brasiliano Ill) Tecténicos equigranular, localmente com foliagéo de fluxo
magmatico. Ocorrem como stocks e pequenos
batolios cortando as rochas regionais
Neoproterozoico | Suite Serra das Granitos a duas micas do tipo-S com
(Brasiliano 11} Araras granulacdo grossa, equigranular com foligdo
transcorrente, rico em'enclaves de paragnaisse
Unidade Serra dos Orgédos Granitéides com
Suite Serra dos hornblenda e biotita de granulagéo grossa.
B Orgéos Texturase estruturas magmaticas preservadas
Proterozoico com foliacdo tangencial.
Neoproterozoico Complexo Rio Unidade Rio Negro Ortognaisses bandados de
(Brasiliano 11) r\?e o granulagdo grossa, texturas recristalizadas e
9 augen com forte foliagdo tangencial.
Unidade Duas Granitoides homogéneos, foliados de
Barras composicao tonalitica com intrusdes de veios de
leucogranito

A partir do exposto, descreve-se, resumidamente, as principais litologias presentes

na regiao de estudo.
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3.2.1.1 Rochas Cristalinas

A ocorréncia de rochas do Periodo Cambriano na regido esta associada a formacao
denominada de Granito Mangaratiba constituida por granitéides de origem pos-
tectonica, presentes sob a forma de stocks e pequenos batdlitos, cortando as
rochas regionais mais antigas. Geralmente encontram-se cobertos por depdsitos
de coluvio, talus e solos residuais argilo-arenosos, sao geralmente instaveis em
funcdo das grandes amplitudes e fortes gradientes das vertentes e apresentam

significativa susceptibilidade a erosdo e movimentos de massas.

Ja na unidade neoproterozoica estdo englobadas rochas dos ciclos Brasiliano |l
(Suite Serra das Araras) e Brasiliano Il (Suite Serra dos Orgdos, Complexo Rio

Negro e Unidade Duas Barras).

As rochas da Suite Serra das Araras, Suite Serra dos Orgéos e Unidade Duas
Barras caracterizam-se com granitos e granitdides de granulagcao média a grossa,
textura em geral equigranular homogénea, com textura diferenciada em fung¢ao do
fluxo magmatico ou de esforgos tectdnicos e variagdes mineralégicas decorrentes

da génese de cada um.

As rochas do Complexo Rio Negro séo ortognaisses bandados de granulometria
grossa, textura porfiritica, com forte foliagdo tangencial, recobertas por solos
depositados gracas a acao gravitacional (depdsitos de talus e coluvios), sobre solos
residuais decorrentes da alteracdo dos macicos rochosos in situ. Os depdsitos de
coluvio e talus costumam ser heterogéneos, observando-se desde material argiloso
até matacbes e, também, sdo instaveis e sujeitos a movimentos de massa,

especialmente nas areas montanhosas e escarpadas da Serra do Mar.

3.2.1.2 Depéositos Fluviais

Os depésitos sedimentares quaternarios existentes na regido do empreendimento
distinguem-se como depdsitos continentais formados em ambiente fluvial,
responsaveis pela formacao das planicies aluviais gragas a agédo dos rios que
desaguam no litoral da regiao.
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Apresentam-se como depdésitos sedimentares nao-consolidados, de caracteristica
argilo-silto-arenosa, com baixa compactagcao tornando-os suscetiveis a eroséo,
muito permeaveis nas camadas mais arenosas, com o nivel do lencgol freatico

aflorante e, consequentemente, sujeitos a contaminacao.

Nas proximidades das aguas da baia, os rios apresentam baixa energia e
competéncia para transporte do material sedimentar favorecendo o acumulo argilas

organicas a servir de substrato para a colonizagao por manguezais.

3.2.1.3 Depositos Marinhos

O outro tipo de depésito sedimentar na regido assume a tipologia de depdsitos
marinhos de natureza predominantemente arenosa, tanto na area do segmento
leste da Baia da llha Grande como nas linhas de praia, tanto antigas como atuais,

como resultado do regime das correntes marinhas presente na area.

No que respeita ao regime de sedimentacéo, na Baia de Sepetiba &€ mais favoravel
a deposicao de materiais finos como siltes e argilas, por se configurar em um
ambiente com baixa hidrodindmica, gragas a protecao assegurada pela Restinga

da Marambaia, que confere protecdo contra a chegada de ondas.

3.2.2 Geomorfologia

A Geomorfologia caracteriza-se pelo estudo das formas de relevo, levando-se em
consideracdao a sua natureza, origem, desenvolvimento de processos e a
composigcdo dos materiais envolvidos (Guerra & Margal, 2006). O conhecimento
sobre caracteristicas geomorfolégicas € util para o entendimento e analise dos
processos erosivos susceptiveis de ocorréncia em determinada area, e importante
também para a prevencao e, quando esta nao for possivel, recuperacao de areas

erodidas e degradadas.

Christofoletti (2005) considera a utilizacdo de estudos geomorfolégicos para
diferenciar categorias de planejamento estratégico e operacional, além de usar

outros critérios de grandeza espacial (planejamento local, regional, nacional, etc.),
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ou de setores de atividades (planejamento urbano, rural, ambiental, econémico,

etc.).

Portanto, o conhecimento das caracteristicas geomorfolégicas de determinada
regiao torna-se de grande valia na obtencao de diagndsticos e prognésticos
ambientais e na proposi¢cao de politicas publicas e agcdes emergenciais, referentes

as atividades e usos do solo propostos para a area em tela.

3.2.2.1 Caracterizacao geral

As formas de relevo do Estado do Rio de Janeiro resultam, principalmente, da
litologia, de seu passado geoldgico e de condi¢cdes paleoclimaticas. A Baia de
Sepetiba € um compartimento ou bloco rebaixado e afogado pelo mar com cerca
de 500 km?, limitada ao Sul pela restinga da Marambaia, ao Norte e a Leste pelo
continente e a Oeste por uma cadeia de ilhas alinhadas na diregdo SO/NE
(Itacuruca, Jaguanum, etc.). A Leste, na altura de Barra de Guaratiba, a baia &

ligada ao mar por um estreito canal.

Os eventos geolégicos responsaveis pelos amplos arranjos estruturais e de
expressivas ocorréncias litolégicas, geraram grandes conjuntos de formas de
relevo, que constituem os Dominios Morfoestruturais. Estes, por sua vez,
compartimentam-se regionalmente, em funcédo ndo mais de causas geoldgicas,
mas sim de fatores de ordem essencialmente climatica, sejam eles atuais ou
passados, e de determinadas condigdes fitoecoldgicas e pedoldgicas, constituindo
as chamadas Regi6es Geomorfolégicas.

Sao dois os Dominios Morfoestruturais que ocorrem na regido (Quadro 3.2-2):
Depédsitos Sedimentares e Faixa de Dobramentos Remobilizados. Os primeiros
localizam-se, predominantemente, na faixa litordnea, estendendo-se desde o
oceano até as escarpas do planalto, representada pela Serra do Mar, e
entremeando-se com as Colinas e Macigos Costeiros, como apresentado no
Quadro 3.2-2.
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Quadro 3.2-2: Sintese dos dominios e regides geomorfoldgicas presentes na area de
estudo.

Depésitos Morfoestruturais Regides Geomorfolégicas

Depositos Sedimentares Planicies Costeiras - Baixadas

Colinas e Macicos Costeiros
Faixa de Dobramentos Remobilizados

Escarpas e Reversos da Serra do Mar

3.2.2.1.1 Faixa de Dobramentos Remobilizados

A retaguarda das Planicies Costeiras, localiza-se o Dominio Geomorfolégico das
Faixas de Dobramentos Remobilizados, compreendendo tipos de modelados
diversos, mas com uma origem comum. Constituem, basicamente, terrenos
cristalinos que remontam ao Arqueozdico e ao Proterozbdico (Periodos
caracterizados por ciclos orogénicos responsaveis por dobramentos e falhamentos
de grande amplitude) e que, apds a acao dos agentes erosivos atuando ao longo
das Eras Geolégicas que se seguiram, foram novamente submetidos a eventos
tectonicos no Terciario. Tais processos resultaram em extensas linhas de falha,
escarpas de grande altitude e relevos alinhados em fungdo dos antigos

dobramentos e falhamentos mais recentes.

Tais caracteristicas respondem pela preponderancia do controle estrutural sobre
outros fatores, como o climatico, por exemplo, na evolugao das formas de relevo
deste Dominio. Ai, identificam-se diversas regides geomorfologicas, dentre as
quais destacam-se as Colinas e Maci¢cos Costeiros e as Escarpas e Reversos da

Serra do Mar.

3.2.2.1.2 Depositos Sedimentares

O Dominio Geomorfolégico dos Depédsitos Sedimentares que ocorrem na regiao
tem origem a partir do Terciario Superior, estando relacionados a epirogénese
positiva que, aliada as condigcdes paleoclimaticas, propiciou a deposicao de
sedimentos através da acdo das aguas continentais (rios e enxurradas
transportando grandes quantidades de aluvides) e das ondas marinhas

(redistribuindo o material).
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A Regiao Geomorfolégica das Planicies Costeiras compreende superficies planas
e de baixas altitudes. Estendem-se desde a linha de costa até as encostas das
Colinas e Macicgos, além de acompanhar os vales que penetram muitos quildbmetros
para o interior. Conhecida pelo nome genérico de baixada, é constituida por
sedimentos quaternarios, cuja origem esta relacionada a fatores diversos, dentre
os quais se destacam as oscilagdes do nivel do mar (no Pleistoceno e no Holoceno)
e as mudancgas climaticas, além da influéncia da tecténica regional. Estes
sedimentos sao de varios tipos (coluviais, aluviais, fluviomarinhos, fluviolacustres e

marinhos) e identifica-se com diversas formas de modelado.

Na paisagem da Baia de Sepetiba destaca-se, ainda, a restinga de Marambaia,
compartimento topografico fundamental que separa as aguas da baia das aguas
do oceano. A restinga da Marambaia, com cerca de 40 km de extensao e largura
maxima de 5 km, situa-se entre afloramentos cristalinos, delimitando uma zona em
fase de colmatacgao, e € limitada a Oeste pela Serra da Marambaia e a Leste pelo
morro de Guaratiba. Alguns trechos de sua parte central estdo reduzidos a uma
faixa estreita com pouco mais de 100 m. Cartas nauticas elaboradas pela Marinha
Francesa no século XVIII, mostram esta porgdo bem mais larga que a atual e sem
a presenca da Baia da Marambaia, levando a crer que, atualmente, todo o
complexo se encontra em equilibrio instavel, possivelmente devido a forca de

correntes erosivas internas a Baia de Sepetiba.

3.2.2.1.3 Caracterizacao Local

Para a analise local diferenciam-se ocorréncias primarias (morros graniticos
associados a xistos, gnaisses, migmatitos e rochas alcalinas) e formacgdes
secundarias ou derivadas (areias de restinga, solos moles/argilosos, mangue, solos
aluvionares indiferenciados, coluvio e solos aluvionares arenosos). Ocorréncias
intermediarias sao relacionadas entre as duas classes principais, e, de fato, sao
apresentadas como uma classe de transigao (morrotes/solos residuais de cristalino,
talus, coluvio indiferenciados, talus e coluvio), geralmente evidenciando superficies
arrasadas, rebaixadas e, via de regra, entulhadas por sedimentos. Uma ultima

classe é nitidamente geomorfolégica: montanhas e escarpas.
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Tendo em vista que os processos geomorfoldgicos se relacionam diretamente ao
tipo de substrato a ser trabalhado, & possivel classificar os compartimentos em
intermediarios ou de transicdo. Desta forma, ravinamentos, vogorocamentos,
desbarrancamentos, deslizamentos e queda de barreiras sao processos frequentes
nos compartimentos primarios e de transicao; ja os processos de assoreamento,
colmatagcédo e inundagdes/enchentes sdo frequentes na classe secundaria ou

derivada.

No entorno do empreendimento delimitam-se trés grandes Unidades Geotécnicas,
com algumas subdivisbes, cujas caracteristicas fisicas determinam
comportamentos distintos, segundo o desenvolvimento de diferentes tipologias de
processos e/ou magnitudes variadas pela intensidade ou frequéncia de ocorréncia,

quais sejam: Alagadicos; Aluvides e Mangues.

Na descricao dessas Unidades, sdo apresentadas as principais caracteristicas de
interesse do Meio Fisico, os aspectos do uso do solo e os processos existentes

e/ou potenciais.

3.2.2.1.3.1 Aluvides

Os aluvides sao pacotes sedimentares com matéria organica e textura que varia de
argilosa a arenosa (eventualmente com cascalheiras), constituidos,
predominantemente, por solos hidromorficos, gley humicos e pouco humicos.
Existe, aqui, a possibilidade de ocorréncia de turfeiras ja que o nivel d'agua é
aflorante ou préximo da superficie e, em geral, o terreno apresenta baixa

capacidade de suporte quando ocorrem camadas argilosas.

Nos pacotes aluvionares podem ser encontradas culturas permanentes e
temporarias, pastagens e atividades de mineracao de argila e areia, sobretudo esta
ultima. Mas, na regido da Bacia de Sepetiba, estas areas estdo servindo de palco
para o avango da expansao urbana nao planejada, baseada na autoconstrucao
acompanhada de sistemas precarios de aterros e infraestrutura.

A rigor, os aluvides séo solos constantemente saturados pelas inundagdes fluviais,
associadas aos periodos de cheia das drenagens. Ao longo de toda a area
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circunvizinha ao aluvido argiloso do terreno, os alagamentos e inundagbes sao
amplificados, ja que as proprias calhas dos rios sdo ocupadas por moradias e
instalacbes comerciais e industriais. Dificuldades crescentes ao escoamento das
aguas de chuva sao impostas pela ocupagdo urbana significativamente

desordenada.

3.2.2.1.3.2 Mangues

Esta Unidade Geotécnica é constituida por terrenos baixos e planos, com nivel
d'agua aflorante, associado a inundacgao por variagao das marés. Formam grandes
planicies sedimentares argilosas, com matéria orgénica e restos de conchas e
vegetais, com intercalagcdes de areias finas. Os manguezais da Baia de Sepetiba
possuem uma vegetacao tipica, composta por trés espécies principais, adaptadas
ao substrato periodicamente inundado, a alta salinidade e baixa oxigenagcao dos
solos. Os manguezais servem, também, como corpos de deposicao e fixacao dos
sedimentos mais finos. De certa forma o crescimento dos manguezais significa a
reducao da entrada de sedimentos na Baia de Sepetiba. O equilibrio entre erosao
e deposicao contribui decisivamente na manutencao do calado dos canais e cursos
d'agua. Este tipo de depésito sedimentar, além de promover a diminuicdo da
profundidade média das aguas da Baia de Sepetiba, serve como indicador das

modificagcées impostas ao sistema.
3.2.3 Caracterizacao Climatoldgica

3.2.3.1 Introducéao

A caracterizacéo climatolégica na Area de Influéncia Indireta do Empreendimento

€ apresentada a partir das abordagens dinamica e climatologica da atmosfera.

O primeiro enfoque retrata os principais mecanismos de circulagao atmosférica que
exercem influéncia nas condicbes de tempo local, bem com a fenomenologia
meteoroldgica caracteristica, ambos, no entanto, considerando o refinamento de

escala de analise até o mais préximo possivel da localizagdo do empreendimento.
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O segundo enfoque considera as observacdes meteoroldgicas regionais realizadas
em locais que possam ser considerados representativos da area do
empreendimento, a partir das quais sao descritos os comportamentos médios dos

principais parametros climatolégicos.

Ambos os enfoques foram realizados a partir de dados secundarios disponiveis em

relatorios técnicos e pesquisas cientificas abordando os referidos temas.

O clima representa uma média de longo-periodo das varias caracteristicas de
tempo tais como temperatura e precipitacao. A Organizagdo Meteoroldgica Mundial
- OMM usa a média de 30 anos para definir as Normais Climatologicas desses
varios parametros. O clima determina como os recursos, tais como a agua e a
vegetacao, estao distribuidos e até onde e como as pessoas vivem e trabalham.
Muitos fatores, tais como a topografia, proximidade a grandes corpos d’agua e
latitude afetam o clima particular de um local a longo-prazo. E importante observar
que, por ser uma climatologia média de 30 anos, uma significativa variabilidade ano
a ano pode acontecer. Por exemplo, um determinado local pode apresentar um

inverno "seco" num determinado ano e "chuvoso" em outro.

As Normais Climatolégicas s&o Uteis para descrever a média do tempo de um
determinado local. Varias medidas estatisticas sdao computadas a partir das
Normais, incluindo medidas de tendéncia central, tais como a média ou mediana,
de dispersao ou como se espalham os valores, tais como o desvio-padrao ou faixas
de inter-quartis e a frequéncia de probabilidade de ocorréncia.

A avaliacao climatolégica na regido onde se insere o Terminal Sepetiba TECON
envolveu basicamente as Normais Climatolégicas (Periodo:1961-90) do Instituto
Nacional de Meteorologia, considerando a estacao meteorolégica situada em llha
Guaiba (Coordenadas geograficas: 23° 00'S e 44° 02' W; Altitude: 64,4 m). Foram
considerados os parametros: pressdo atmosférica, temperatura do ar, umidade
relativa, insolagédo, nebulosidade e precipitacdo. As informagdes de ventos foram
oriundas do aeroporto de Santa Cruz (Cédigo ICAO: SBSC; Coordenadas
geograficas: 22° 56'S e 43° 43'W. Altitude: 3 m), envolvendo o periodo 2000-2015.
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3.2.3.2 Aspectos da Circulacao Atmosférica

Para caracterizar a climatologia de uma regiao é importante que se tenha o
conhecimento dos principais mecanismos de circulagdo atmosférica e de geracao

de tempo meteorologico na area onde se situa o empreendimento.

A escala planetaria de um processo atmosférico envolve um nivel temporal de
poucos dias e dimensdes fisicas superiores a 1000 km. Nesta categoria encontram-
se incluidas a circulagcao geral da atmosfera, as correntes de jatos e as ondas de

Rossby.

Na escala sinética podem ser destacadas as ondas baroclinicas, os ciclones, os
anticiclones, as frentes frias e as massas de ar, visto que tais sistemas possuem

dimensodes de 100 a 1000 km e podem atuar por varios dias.

A microescala apresenta dimensdes de até 1 metro, com duracao de fenbmenos
da ordem de segundos a minutos, destacando-se basicamente os movimentos

turbulentos locais.

A escala regional ou mesoescala pode ser caracterizada pelos fenbmenos de
magnitudes especiais e temporais intermediarios entre a micro e macroescalas,
com extensdo que pode atingir até 100 km. Sdo considerados fendmenos de
mesoescala os sistemas convectivos organizados, os complexos convectivos e os

sistemas de ventos locais.

Apresenta-se a seguir uma breve descricdo dos sistemas meteorolégicos que
atuam na América do Sul, no Brasil e que influenciam nas condi¢gées atmosféricas

no Estado do Rio de Janeiro e na area do empreendimento.

3.2.3.3 Sistemas de Larga Escala

A configuracdo do escoamento médio na baixa atmosfera da América do Sul e
oceanos circunvizinhos reflete os mecanismos da Circulacdo Geral da Atmosfera
(CGA), notadamente pela presenca de dois anticiclones quase-estacionarios: do
Atlantico Sul e do Pacifico Sul. Esses sistemas sao coresponsaveis por parte das
condi¢des de tempo sobre o continente sul-americano, pois deles dependem os
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mecanismos de penetracao de massas de ar provenientes do sul e a geragao de

sistemas de mesoescala continentais.

Tais sistemas sao responsaveis pelas condi¢cdes de tempo sobre o continente, pois
deles dependem os demais mecanismos de penetracdo de massas de ar
provenientes do sul, os desenvolvimentos convectivos, entre outros. As figuras a
seguir indicam os posicionamentos dos referidos sistemas nos meses de janeiro e
julho, considerando-os representativos do verao e inverno, respectivamente. As
figuras foram geradas a partir do “NCEP Reanalysis Electronic Atlas — Climate
Diagnostics Center — NOAA — United States of America”, referente ao periodo 1968-
96.

Meonthly Longterm Meen (192688-1288}) slp millibars
el MEwi—2IRES /Climata Olagneatios Santar

10145

200 a 20E
BB NCEP GraDS imeage

588.5 #¥51.5 9945 59756 1000.5 1003.5 10065 1009.5 1012.5 10155 1018.56 1021.5

Figura 3.2-2: Posicionamento dos sistemas de alta pressao do Pacifico Sul e do Atlantico
Sul no verdo. Fonte: “NCEP Reanalysis Electronic Atlas — Climate Diagnostics Center —
NOAA’ - Estados Unidos — 2002.
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Figura 3.2-3: Posicionamento dos sistemas de alta pressdo do Pacifico Sul e do Atlantico
Sul no inverno. Fonte: “NCEP Reanalysis Electronic Atlas — Climate Diagnostics Center —
NOAA?” - Estados Unidos — 2002.

Um sistema de grande escala presente na América do Sul € o “Anticiclone
Subtropical do Pacifico Sul” (ASPS). A circulagcao atmosférica na sua borda leste &
induzida pela orientagcdo da Cordilheira, cuja direcdo predominante & sul-norte,
estabelecendo assim um escoamento induzido de ar frio e seco, que associado a
corrente fria de Humboldt determina uma condicdo de grande estabilidade

atmosférica em baixos niveis.

Outro sistema que atua na América do Sul e diretamente no Brasil € o “Anticiclone
Subtropical do Atlantico Sul” (ASAS), também conhecido como “Alta de Santa
Helena” ou “Alta de Ascension”, que apresenta no més de janeiro seu centro
posicionado préximo a 25°S/20°W. Atua na parte leste do continente sul-americano
durante quase todo o ano, ocasionando, a exce¢ao do oeste da Amazénia, ventos
de este a nordeste. A temperatura em seu interior € relativamente elevada,

principalmente no veréao, pela intensa radiagao solar incidente sobre o sistema.
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No inverno, o ASAS exerce uma maior penetrabilidade continental, influenciando
os setores leste e central do Brasil equatorial. Os estados da Regido Sudeste

também ficam sob seu dominio e em condigdes de maior estabilidade atmosférica.

O “Anticiclone Continental (AC)” constitui-se em outro sistema tipico quase-

estacionario que atua no interior do continente sul-americano nos meses de verao.

A Alta da Bolivia (AB) ocupa preferencialmente a Regidao Centro-Oeste, de 10°S a
25°S e de 52°W a 72°W, com centro posicionado em torno de 17°S / 62°W. E
gerada no verdo a partir da liberacdo de calor latente pelo forte aquecimento
convectivo da atmosfera sobre a Regido do Chaco, formando uma area de baixa
pressdao denominada “Baixa do Chaco”, que afeta diretamente o sul da Regido
Centro-Oeste e parte do Estado de Sao Paulo. No inverno, entretanto, a baixa

continental posiciona-se no extremo noroeste do continente sul-americano.

No interior do continente, a presenca da “Baixa do Chaco” gera uma extensa faixa
de convergéncia com a circulacdo proveniente do ASAS, condicionando a
ocorréncia de convergéncia de umidade nos baixos niveis huma faixa orientada de
noroeste para sudeste: a conhecida “Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS)”. A ZCAS tem sido ultimamente, apontada como um dos principais sistemas

formadores de precipitacao, no verao, nas Regides Sudeste e Centro-Oeste.

As condi¢bes de tempo locais sofrem influéncias das perturbagées ondulatérias,
que migram e modificam-se enquanto induzidas pela circulacdo atmosférica
dominante. Tais sistemas, como as frentes frias, sdo gerados na zona
depressionaria de latitudes médias e se caracterizam por movimentos no sentido
Polo—Equador, embora também existam forgcas de componente oeste—leste que
promovem uma trajetoria final predominante sudoeste-nordeste, com pequenas
variacoes sazonais em torno dessa trajetoria. No veréo, as frentes frias deslocam-
se predominantemente de sul-sudoeste para norte—nordeste, enquanto no inverno
seus deslocamentos tendem a ser de oeste—sudoeste para leste—nordeste. As
condicdes de tempo associadas a esses sistemas apresentam normalmente

nuvens cumuliformes, com precipitacées nas suas bandas frontais.
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As “frentes quentes (FQ)”, assim como as chamadas ‘linhas de instabilidade”,
ocorrem preferencialmente nas latitudes tropicais, embora essas regides estejam
principalmente sujeitas aos mecanismos convectivos, tendo nas nuvens
cumuliformes seus principais agentes potencias de ocorréncia de “tempo
meteorolégico”. No caso das frentes quentes, o ar quente € que substitui o ar frio
na superficie € o movimento &€ do Equador para os polos, no sentido noroeste-

sudeste.

Na situacdo em que a massa de ar frio ndo consegue avancgar sobre a massa de ar
quente surge a denominada “Frente Estacionaria (FE)”. A precipitacao associada a
este sistema é geralmente fraca e de origem estratiforme. Durante o verao, a
nebulosidade frontal que chega ao sul do pais associa-se a nebulosidade da Baixa
do Chaco, intensificando-se. Nessa época do ano, os sistemas frontais podem se
manter “semi-estacionados” no litoral da Regido Sudeste devido a presenca de
vortices ciclébnicos em altos niveis na Regidao Nordeste. A permanéncia dos
sistemas frontais sobre essa regido organiza a conveccéao tropical nas Regides
Central e Norte do Brasil e caracteriza a formacao da “Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul” (ZCAS).

Os “ciclones extratropicais (CE)” sdo areas de baixas pressdes, tipicas de latitudes
médias, apresentando circulagao ciclénica com ventos intensos e grande indice
pluviométrico. Sdo mais comuns no inverno embora comecem a aparecer no
outono e ainda sejam encontrados na primavera. E um sistema de escala sinética
cujo deslocamento predominante se da de sudoeste (para nordeste) e de oeste

(para leste) no Hemisfério Sul.

Os sistemas frontais atuam durante todo o ano sobre a América do Sul, com maior
frequéncia nas latitudes mais altas e menor frequéncia nas latitudes mais baixas,
sendo um dos maiores causadores de disturbios meteorologicos sobre o Brasil. A
interacdo entre a conveccao tropical e um sistema frontal ocorre mais
frequentemente quando este ultimo se encontra na faixa latitudinal entre 20°S e
35°S.
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Um “Anticiclone Polar’ constitui-se numa massa de ar frio que tem origem no
continente Antartico (para o Hemisfério Sul) ou Artico (para o Hemisfério Norte). No
Hemisfério Sul, apresenta circulagdo anti-horaria, com ventos divergentes a

superficie orientados para a zona depressionaria subantartica.

O “Anticiclone Polar Migratério” (APM), é caracterizado por ser uma extensa area
de alta pressao, constituida de ar muito frio, denso e seco. O APM néao é
estacionario e tampouco retrocede a sua posi¢cao de origem. Tal sistema, depois
de formado, pode invadir com rapidez o continente sul-americano. Apresenta um
alto grau de estabilidade em sua porcdao central devido a subsidéncia,
proporcionando condicdes de céu claro e boa visibilidade. A medida que se desloca
para latitudes mais baixas um APM absorve calor e umidade da superficie do mar,
relativamente mais quente, mudando gradativamente suas caracteristicas iniciais e
se tornando cada vez mais instavel de acordo com sua trajetéria. Por outro lado,
durante o inverno, pode-se notar com mais nitidez o contraste térmico entre as
massas de ar tropical e polar, separadas pela zona frontal no interior do continente.
A passagem de intensas massas polares migratorias no inverno pelo Sul e Centro-
Oeste do Brasil pode causar geadas nessas regides, principalmente nas
localidades situadas a grandes elevagdes e em fundos de vales.

Durante o inverno, um “APM” apresenta-se mais frequente e intenso e com
dimensbes superiores do que apresenta normalmente no verdo, outono e
primavera. Ao atingir o continente, um APM sofre grandes efeitos de atrito, face a
topografia acidentada da superficie, sujeitando-se a frequentes bloqueios em seu
deslocamento, enfraquecendo ou dissipando-se ao entrar em contato com a

convergéncia da baixa continental (Baixa do Chaco) ou com o ASAS.

No verao, as frentes frias podem permanecer quase-estacionarias no Sudeste do
Brasil em funcéo do chamado “bloqueio atmosférico”. Como consequéncia, células
convectivas de grandes dimensdes verticais passam a se organizar em faixas entre
15°S/20°S e 40°W/50°W, ocasionando prolongadas precipitagbes de carater

intenso.
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Deve-se enfatizar ainda, que a frente polar, quando em carater quase-estacionario,
pode apresentar uma condigdo peculiar poés-frontal, como a ocorréncia de
precipitacbes de carater leve e continuo, associada a uma nebulosidade
estratiforme. Nessa situacdo prevalece uma “circulagdo maritima”, com ventos
predominantemente soprando do oceano para o continente nas regidées Sul e

Sudeste.

3.2.3.4 Sistemas de Escala Regional

A Regido Sudeste também esta submetida aos chamados “Sistemas Convectivos
de Mesoescala (SCME) ou de “Escala Regional”, que sao definidos como “qualquer
agrupamento de nuvens convectivas com forma linear ou circular e que, em algum
estagio do ciclo de vida, contenha nucleos convectivos nas regides adjacentes
originarias ou nao desses nucleos” No espectro dos SCME destacam-se as “Linhas
de Instabilidade Tropicais”, os “Complexos Convectivos de Mesoescala’ (CCME) e

os sistemas de brisas.

As “Linhas-de-Instabilidade Tropicais” (LIT) sdo depressdes barométricas, na forma
de linhas organizadas em pequenas dorsais, associadas aos sistemas de alta
pressao originarios do interior do continente, em especial nos meridianos de 45° a

40°W, sendo muito frequentes durante o verao e raras durante o inverno.

A Regidao Sudeste apresenta um clima bastante diversificado devido a varios
fatores, como: a posicao latitudinal e longitudinal, a topografia e as influéncias de
ordem dinamica, por exemplo, a predominancia de frentes frias. A Regido Sudeste
apresenta-se como unidade climatolédgica por ser uma zona de equilibrio dindmico
entre as correntes perturbadas de altas tropicais e altas polares. Disto decorre a
caracteristica de transicdo na climatologia regional do Sudeste. A formacéo e
existéncia das LIT’s coincidem com a grande disponibilidade de umidade na
Amazénia. Esta umidade, em funcdo do giro anticiclénico dos ventos sobre o
territério brasileiro e também em funcédo da barreira formada pela Cordilheira

Andina é transportada predominantemente para sudeste.
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Os “Complexos Convectivos de Mesoescala” (CCM) constituem-se em conjuntos
de nuvens cumulonimbos cobertos por densa camada de cirrus que podem ser
facilmente identificados em imagens de satélites, como sendo sistemas de nuvens
aproximadamente circulares e com um crescimento explosivo num intervalo de
tempo de 6 a 12 horas. Durante o veréo, tais sistemas surgem preferencialmente
nas regides serranas da Regido Sudeste. A trajetéria de um CCM tem geralmente
inicio a leste dos Andes, aproximadamente a 25°S, e sobre os vales dos rios Parana

e Paraguai.

As brisas maritimas podem atingir algumas dezenas de quildbmetros continente

adentro, transportando umidade de modo eficiente no sentido oceano—continente.

Além dos mecanismos apontados acima, o regime de precipitacao interanual em
grande parte do Brasil é influenciado pelo mecanismo conjunto EI Nifio/Oscilacao
do Sul, denominado por ENSO (E/ Nifio-Southern Oscillation).

3.2.3.5 Caracterizacao Climatologica

O Brasil apresenta uma grande diversidade climatica, refletida principalmente nos
regimes de precipitacdo e temperatura. De norte a sul constata-se a existéncia de
uma grande variedade de climas com distintas caracteristicas regionais. Na Regido
Norte do pais verifica-se o dominio de um clima equatorial chuvoso, sem estagao
seca. A Regiao Sul sofre mais influéncia dos sistemas de latitudes médias, tendo
os sistemas frontais como os principais agentes de chuvas durante o ano. A Regiao
Nordeste apresenta uma estacao chuvosa de curta-duragdo e com baixos indices
pluviométricos, restritos as areas mais proximas ao litoral. As Regiées Centro-
Oeste e Sudeste sofrem influéncia tanto de sistemas tropicais como daqueles
oriundos de latitudes médias, apresentando uma estagdo menos chuvosa no

inverno e uma estagao mais chuvosa no verao.
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3.2.3.6 Caracterizacdao Climatoldgica da Reqiao Sudeste

3.2.3.6.1 Classificacao de Képpen

De acordo com Képpen a Regido Sudeste apresenta os seguintes tipos climaticos:

e Aw — Tropical Umido com chuvas no verdo ou outono, temperaturas
elevadas e inverno seco — Abrange parte do litoral e norte/noroeste do Rio
de Janeiro, litoral capixaba, oeste paulista e parte de Minas Gerais;

e Cwa — Tropical de altitude com chuvas de verao, temperaturas moderadas e
verdes quentes — Abrange grande parte de Sao Paulo, centro sul de Minas
Gerais, e Regiado Serrana do Rio e Espirito Santo;

e Cwb - Tropical de altitude com chuvas de verao, invernos frios e verbes
brandos — Abrange os pontos mais elevados da Serra da Mantiqueira
(sudeste mineiro e nordeste paulista);

e (Cfa — Subtropical com chuvas bem distribuidas durante o ano e verdes

qguentes — Abrange a parte sul de Sao Paulo e Rio de Janeiro;

e Cfb — Subtropical com chuvas bem distribuidas durante o ano e verbes

brandos — Abrange parte de Sao Paulo.

3.2.3.6.2 Caracteristicas Gerais

A Regiao Sudeste (SE) apresenta uma alta variedade climatica, em funcao de sua
posicao latitudinal, da topografia bastante acidentada e da influéncia dos sistemas
permanentes e semipermanentes, sistemas ondulatérios e sistemas de escala

regional ou mesoescala.

O relevo da Regido Sudeste apresenta elevagdes, ondulagdes e é escarpado. A
presenca das montanhas contribui para a formagcdo de um clima

predominantemente tropical, mas com mudancgas sazonais significativas.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), as médias anuais de temperatura na Regido

Sudeste oscilam entre 19° e 28°C, exceto na zona subtropical, onde os valores

(, Volume 1

CONCREMAT Pagina 185 de 925
nt Coordenador do EIA Responsavel Técnico




Meio Eisi SEPETIBA
elo risiCo TE c o N

EIA/RIMA Obras do Terminal Sepetiba Tecon Abril de 2018 Rev n°00

variam de 17 a 19°C, e nas serras, onde os valores oscilam entre 15 e 20°C. Ja nos

trechos litoraneos, as temperaturas médias anuais variam entre 21 e 24°C.

No verao, devido a maior intensidade e duragao do brilho, as temperaturas médias,
variam de 21 a 27°C, com maiores valores nos estados do Rio de Janeiro e Espirito
Santo, oeste paulista e parte leste de Minas Gerais, principalmente, onde as
maximas meédias apresentam valores de 33 a 36°C. Contudo, no inverno, os
numeros caem para o intervalo de 12 a 21°C. Neste caso cabe destacar as baixas
temperaturas nas cidades de Campos do Jordao (SP) e ltatiaia (RJ) as quais
contribuem para uma diminuicdo destes valores médios, principalmente no inverno

onde as minimas médias oscilam entre 6 e 9°C.

A distribuicao pluviométrica da Regiao Sudeste é bastante heterogénea, pois para
as regides de clima tropical umido sdo esperadas precipitagdes anuais inferiores a
2.000 mm anuais, com duas estacdes bem definidas, a seca e a chuvosa, esta
ultima no verao, refletindo a maior influéncia da massa equatorial continental e as
peculiaridades orograficas. Nas porg¢oes tropicais de altitude, a média pluviométrica
anual é de aproximadamente 1.500 mm anuais, enquanto nos trechos subtropicais
variam entre 1.250 e 2.000 mm. Nas Zonas Litoraneas e escarpas da Serra do Mar,
a influéncia do ASAS induz a uma reducao dos valores de precipitacdo, cuja

distribuicao torna-se mais regular do que nas serras.

A precipitagdo anual varia de 900 a 2.000 mm/ano, sendo as regiées no entorno
das divisas dos estados de Sao Paulo e Minas Gerais e litoral paulista, aquelas
onde sao registrados os maiores valores de precipitagcdo em um ano, especialmente
no verao, variando de 240 a 320 mm no més de janeiro. O norte de Minas Gerais
comeca a sofrer a influéncia do clima semiarido da Regido Nordeste e apresenta

os menores indices pluviométricos do Sudeste.

3.2.3.6.3 Caracterizacao Climatologica do Estado do Rio de Janeiro

Evidencia-se uma marcante diversidade climatolégica do Estado do Rio de Janeiro,
sobretudo quando se considera a dimensao de seu territério. Nao somente as

temperaturas médias sao fortemente influenciadas pela associacao relevo-altitude,

(, Volume 1

CONCREMAT Pagina 186 de 925
nt Coordenador do EIA Responsavel Técnico




Meio Eisi SEPETIBA
elo risiCo TE c o N

EIA/RIMA Obras do Terminal Sepetiba Tecon Abril de 2018 Rev n°00

mas também o regime e a distribuicao dos totais pluviométricos sao notoriamente
modificados, segundo a posicao do local, se a barlavento ou a sotavento dos ventos

umidos carreados pelas circulagdes de brisas maritimas na maior parte do ano.

A diversidade climatolégica fluminense decorre da combinagédo de uma série de
fatores locais e atmosféricos. De certo, a interferéncia da topografia acidentada e
compartimentada do estado é marcante. Escarpas de blocos falhados separam
superficies altas e montanhosas que mergulham para o interior, de outras planas a
suavemente onduladas, que se espraiam desde o Municipio do Rio de Janeiro até
o Norte Fluminense, constituindo as baixadas litoraneas. A associacao relevo-
altitude-maritimidade é responsavel pelo aumento da turbuléncia do ar, podendo
induzir a formagdes convectivas com consequentes chuvas orograficas nas cotas

mais elevadas da Serra do Mar e da Mantiqueira.

Além dos fatores estaticos que influenciam as caracteristicas do clima no Estado
do Rio de Janeiro - latitude, relevo, altitude e maritimidade, deve-se ressaltar o fato
de seu territério encontrar-se submetido a ventos de Leste e Nordeste, que sopram
da borda oeste do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul na maior parte do ano.
Tal sistema ainda é responsavel pela manutencao das temperaturas médias em
patamares mais ou menos elevados, altos niveis de umidade relativa e “tempo bom”
— geralmente associado a céu claro, de cor azul, livre de nebulosidade e auséncia

de qualquer hidrometeoro.

3.2.3.7 Caracterizacdo Climatolégica_na Regido da Area de Influéncia do

Empreendimento

A caracterizacao climatolégica da regidao onde se insere o empreendimento é
descrita a seguir. Os parémetros considerados foram os seguintes: pressao
atmosférica, temperatura do ar, umidade relativa do ar, insolagédo, nebulosidade,
precipitacao pluviométrica, evaporacgao e vento (direcao e velocidade), visualizados

em termos de médias e/ou totais mensais.
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3.2.3.7.1 Pressao Atmosférica

O parametro “pressao atmosférica” reflete a presenca dos sistemas de pressao
resultantes da circulagdo geral atmosférica, ou por vezes, de mesoescala, que

atuam de uma forma abrangente sobre a regido de interesse.

Além das variagdes sazonais, a pressao atmosférica apresenta uma variacao diaria
— denominada "maré barométrica”, onde surgem dois maximos e dois minimos
relativos. A presenca de sistemas organizados de nuvens cumuliformes do tipo
cumulonimbus (Cb), resultantes de perturbac¢ées locais ou transientes, exerce um
efeito significativo nas variagcdes dos valores de pressao atmosférica a superficie,

reduzindo-os acentuadamente enquanto tais sistemas estiverem atuando.

Normalmente, a pressado atmosférica é reduzida ao nivel do mar para eliminar os
efeitos de altitude e torna-la comparavel espacialmente, bem como para permitir a

identificacdo das configuragcdes dos sistemas atmosféricos.

Sazonalmente, os valores de pressao atmosférica sdo maiores no inverno que no
verao, gracas a interacao de diversos fatores, como os astronémicos, as maiores
intensidades das massas polares migratéria, entre outros. No verdo, o mais intenso
aquecimento solar na superficie cria for¢as de flutuagao que induzem a movimentos
verticais ascendentes, com ou sem a formacgéo de nuvens, reduzindo, portanto, os

valores da pressao atmosférica a superficie.

A variabilidade mensal média da pressdo atmosférica € apresentada na Figura
3.2-4, onde se percebe um maximo de 1012 hPa em julho e um minimo de 1004,4
hPa em dezembro. Dessa forma, configura-se uma amplitude anual média de 7,6

hPa. A pressao atmosférica média anual é de 1007,9 hPa.

Numa visao transiente, o dominio de massas de ar polar migratérias de inverno na
area do empreendimento pode levar a elevados valores de pressdes atmosféricas,
superiores a 1020 hPa, o que significa a presenca de ar muito frio na regido. Por
outro lado, no verao, a formacao de areas de convergéncia atmosférica sobre o
oceano, nas proximidades do litoral norte-fluminense, pode reduzir as pressdes

atmosféricas a valores inferiores a 1000 hPa.
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Vale destacar que a area do empreendimento se encontra na trajetéria de
deslocamentos de frentes frias em todas as épocas do ano, o que pode resultar em
significativas variagbes de pressdo atmosférica em curto intervalo de tempo,

sobretudo em rapidas passagens frontais.

Pressao Atmosférica - llha Guaiba/RJ
Periodo: 1961 - 90
1.014,0

1.012,0

1.010,0

1.008,0

Pressao Atmosférica (hPa)

Figura 3.2-4: Variacdo mensal da pressao atmosférica em llha Guaiba/RJ. Fonte: Instituto
Nacional de Meteorologia — Brasil.

3.2.3.7.2 Temperatura do Ar

A temperatura do ar constitui-se num parametro de interesse para os estudos
ambientais. Basicamente, a temperatura do ar ambiente reflete os resultados das
trocas energéticas entre a superficie do solo (parcial ou integralmente coberto ou
mesmo nu) e a atmosfera, bem como dos mecanismos naturais de advecg¢ao ou
transporte horizontal de ar frio ou quente, impostos por diversos tipos de circulagbes

de micro, meso e macroescalas.

Temperaturas mais elevadas, como as que ocorrem no verdo, conduzem a

formacao de movimentos verticais ascendentes mais pronunciados (convecgao),
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concorrendo, portanto, para um mais eficiente arrastamento de poluentes

presentes nos niveis mais baixos para niveis mais elevados.

Para se avaliar o comportamento do parametro temperatura do ar ao longo do ano
foi elaborada a Figura 3.2-5 contendo os valores das temperaturas maximas
meédias, temperaturas médias, temperaturas minimas médias para o periodo 1961-
90.

Temperatura do Ar - llha Guaiba
Periodo: 1961 - 90
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Figura 3.2-5: Variagdo mensal da temperatura em llha Guaiba / RJ. Fonte: Instituto
Nacional de Meteorologia — Brasil.

De modo geral, observa-se que as temperaturas de verao (janeiro) sao superiores
a de outono (abril), que por seu turno sdo maiores do que as temperaturas de

primavera (outubro), e estas as de inverno (julho).

Considerando as Normais Climatoldgicas 1961-90 da Estacdo Meteorolégica do
INMET localizada em Ilha Guaiba, podem ser destacadas as seguintes

caracteristicas anuais da temperatura do ar:

a) Temperatura Maxima Média:
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e Minima de 25,0°C em junho e maxima de 30,6°C em fevereiro;
e Média anual: 27,2°C.

b) Temperatura Média:

e Minima de 21,2°C em julho e maxima de 26,1°C em fevereiro;
e Meédia anual: 23,3°C.

c) Temperatura Minima Média:

¢ Minima de 18,0°C em julho e maxima de 22,9°C em fevereiro;
e Meédia anual: 20,3°C.

3.2.3.7.3 Umidade Relativa do Ar

O comportamento da umidade relativa do ar ao longo de um dia pode apresentar
variagbes significativas em funcdo de diversos fatores, como por exemplo: a)
insolacao; b) nebulosidade; c) direcao e velocidade dos ventos e d) precipitagao

pluviométrica.

De maneira geral, a umidade relativa do ar tende a aumentar a noite e madrugada,
passando a diminuir gradualmente, a medida que o dia transcorre, apds o nascer
do sol. Ventos oriundos do setor norte-noroeste transportam calor e, portanto,
concorrem para a redu¢ao da umidade do ar, apesar de também uma pequena
contribuicdo das areas vegetadas. Por seu turno, os ventos procedentes do setor
sul sdo mais frios, elevando dessa maneira a umidade relativa do ar, principalmente
nas areas mais proximas ao litoral, como no caso da area do empreendimento, em
que os ventos procedentes do Oceano sdo persistentes. Com a ocorréncia de
chuvas e até mesmo apos seu término, a umidade relativa do ar tente a aumentar
localmente. Assim, uma série de combinagdes meteorolégicas pode ocorrer e, de
cada uma delas, resultar em diferenciados graus de umidade relativa, dependendo,

também, das caracteristicas da superficie e do solo da area sob interesse.

Os valores de umidade relativa sdo inversamente proporcionais a temperatura do
ar e dependentes, ainda, dos processos de aquecimento ou resfriamento do ar,

transporte horizontal de vapor d’agua e precipitacdes. Em situagdes transitérias, os
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valores de umidade relativa do ar na regido podem sofrer significativas variacdes
temporais, principalmente quando se comparam as situagbes pré-frontais e

frontais.

Para tentar caracterizar o comportamento da umidade relativa do ar na area do
empreendimento foram analisadas as Normais Climatolégicas da Estacao de llha
Guaiba (Figura 3.2-6).

Umidade Relativa - llha Guaiba/RJ
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Figura 3.2-6: Variacdo mensal da umidade relativa em llha Guaiba/RJ. Fonte: Instituto
Nacional de Meteorologia — Brasil.

Observa-se inicialmente um padrao sazonal diferenciado, com meses de inverno

mais secos do que 0s meses de verao.

Pode-se caracterizar a umidade relativa do ar em llha Guaiba como variando de
82% em margo e setembro a um minimo de 75% em julho. A média anual de

umidade relativa do ar é de 80%.

3.2.3.7.4 Insolacao

O numero de horas de brilho solar (insolacao) em cada més do ano € fungéo nao
somente da nebulosidade existente, mas também da duragao dos dias (mais longos

no verao e mais curtos no inverno).
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